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Apresentacao

Os presentes anais reunem os trabalhos aprovados e apresentados no Congresso
Interdisciplinar em Justica e Transicdo Energética, espago académico-cientifico concebido
para fomentar o didlogo qualificado, interdisciplinar e critico acerca dos desafios
contemporéaneos relacionados a transicéo energética, a justica climética e a promocéo do
desenvolvimento sustentavel.

O evento consolidou-se como um ambiente de producéo e circulagdo de conhecimento
comprometido com a articulagdo entre Direito, politicas publicas, inovacéo tecnoldgica e
inclusdo social, reunindo pesquisadores, docentes, discentes e profissionais de diversas areas.
A proposta central foi promover reflexbes aprofundadas sobre os impactos sociais,
econdémicos e ambientais da transicdo energética, com especial atencdo a construcéo de
caminhos justos, inclusivos e sustentavels.

A organizagdo dos trabalhos em Grupos de Trabalho (GTs) possibilitou 0 aprofundamento
tematico e o didogo especializado, contemplando diferentes dimensdes da tematica central:

O GT 1 — Justica Climética e Transicdo Energética Justa, coordenado pelas Profas. Dras.
Y nes da Silva Félix e Vaéria Furlan, concentrou-se na andlise dos fundamentos tedricos e
préticos da justica climética, bem como nos desafios para a implementacdo de uma transi¢éo
energética equitativa.

O GT 2 — Meio Ambiente, Mudancas Climéticas e Protecdo dos Direitos Humanos, sob
coordenacdo do Prof. Dr. Aldo Aranha de Castro, da Profa. Dra. Camila Amaro de Souza e
do Prof. Dr. Antonio Concei¢do Paranhos Filho, promoveu debates acerca da interseccéo
entre protecdo ambiental e garantia de direitos humanos em contextos de mudancas
climaticas.

O GT 3 — Governanca, Direitos Fundamentais e Politicas Publicas de Energia, coordenado
pelo Prof. Dr. César Augusto Silva da Silva e pela Profa. Dra. Elaine Dupas, abordou os



arranjos institucionais, regulatérios e politicos necessarios para a efetivacdo de politicas
publicas energéticas alinhadas aos direitos fundamentais.

Os GTs 4 — Inovacdo Social e Tecnologias Sustentaveis e GT 6 — Regulacéo,
Responsabilidade Socioambiental e Desenvolvimento, ambos coordenados pela Profa. Dra.
Lidia Maria Lopes Rodrigues Ribas e pelo Prof. Dr. Ari Rogério Ferra Janior, reuniram
trabalhos voltados, respectivamente, ao papel das inovacdes tecnoldgicas e sociais na
promocao da sustentabilidade, bem como a andlise dos instrumentos regulatérios e dos
mecanismos de responsabilizacdo necessarios para um desenvolvimento alinhado aos
principios da justica socioambiental.

O GT 5 — Justica Socioambiental e Grupos Vulneraveis, coordenado pelas Profas. Dras.
Maria Cristina Zainaghi e Vivian de Almeida Gregori Torres, voltou-se a anadlise das
desigualdades socioambientais, com enfogque na protegdo de grupos vulneraveis diante dos
impactos da transi¢do energética.

Os trabalhos aqui publicados refletem a diversidade de abordagens, a consisténcia tedrica e o
compromisso critico dos autores com a construcdo de uma agenda académica e institucional
voltada a justica energética e a sustentabilidade. Trata-se de uma producdo que contribui ndo
apenas para 0 avanco do conhecimento cientifico, mas também para o fortalecimento de
politicas publicas e préticas sociais comprometidas com a equidade e a protecdo dos direitos
fundamentais.

Espera-se que estes trabalhos publicados constituam referéncia para futuras pesquisas,
debates e formulacdes normativas, reafirmando o papel da academia na construcdo de
respostas inovadoras e responsaveis frente aos desafios da transicdo energética
contemporanea.



ENERGIA DO FUTURO: INTEGRACAO DE FONTESRENOVAVEISDE
ENERGIA E SEU PAPEL PARA A SEGURANCA ENERGETICA NO BRASIL

ENERGY OF THE FUTURE: INTEGRATION OF RENEWABLE ENERGY
SOURCESAND THEIR ROLE IN ENERGY SECURITY IN BRAZIL

Gabriel LoureiroMeloljano1
Antonio Conceicao Paranhos Filho 2

Resumo

A matriz elétrica brasileira é predominantemente composta por fontes renovaveis, com

destaque para a geracdo hidrelétrica. Atualmente, observa-se também a expanséo das fontes
solar e edlica; contudo, a intermiténcia na producéo de energia, em razéo da disponibilidade
solar ou dos ventos, impde desafios para sua inser¢do no pais. Diante desse cenario, indaga
se: como aintegracdo de fontes renovaveis pode contribuir para a diversificacdo e seguranca
da matriz elétrica brasileira? Nesse contexto, objetiva-se analisar a integracéo entre fontes
renovaveis na matriz elétrica brasileira, seu papel para a seguranca energética, bem como
mapear 0s principais desafios para a ampliacdo de sistemas integrados, identificando como os
fundamentos da justica energética podem contribuir para o0 planejamento técnico e

regulatério desse setor. A pesguisa adota uma abordagem qualitativa, utilizando-se dos

métodos dedutivo e descritivo-analitico, por meio da revisdo de literatura narrativa tendo

como fontes de pesquisa livros, E-books, artigos cientificos, revistas, Scielo, Science Direct,
portal Capes e dados estatisticos. Os resultados indicam que € possivel e necessaria a
integracdo de fontes renovaveis, como € o caso da geracéo hidrelétrica-solar. Para isso, séo
necessarios incentivos politicos e econdmicos, plangjamento, estudos de viabilidade e

politicas publicas.

Palavras-chave: Matriz elétrica, Fontes complementares, Justica energética

Abstract/Resumen/Résumé

The Brazilian electricity grid is predominantly composed of renewable sources, with a focus
on hydroelectric generation. Currently, solar and wind sources are also expanding; however,
the intermittency of energy production, due to the availability of sunlight or wind, poses
challenges for their integration in the country. Given this scenario, the question arises: how
can the integration of renewable sources contribute to the diversification and security of the
Brazilian electricity matrix? In this context, the objective is to analyze the integration of

1 Mestrando em Direitos Humanos na Linha de Pesquisa: Direitos Fundamentais, Democracia e
Desenvolvimento Sustentavel, pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul - UFMS, Lattes: http:/lattes.
cnpq.br/3114017706592282. E-mail: g_loureiro@ufms.br.

2 Doutor em Geologia Ambiental (UFPR), com Pds-Doutorado (1Gc/USP). Docente Permanente do PGRN
/PGTA. Livre Docente (1Gc/USP). Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS). Lattes: https://lattes.
cnpq.br/8366463150019459. E-mail: antonio.paranhos@ufms.br.
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renewable sources into the Brazilian electricity matrix, their role in energy security, and to
map the main challenges for the expansion of integrated systems, identifying the role of
energy justice in the technical and regulatory planning of this sector. The research adopts a
gualitative approach, using deductive and descriptive-analytical methods, through areview of
narrative literature using books, e-books, scientific articles, magazines, Scielo, Science
Direct, the Capes portal, and statistical data as research sources. The results indicate that the
integration of renewable sources, such as hydroelectric-solar generation, is possible and
necessary. This requires political and economic incentives, planning, feasibility studies, and
public policies.

K eywor ds/Palabr as-claves/M ots-clés: Electrical matrix, Complementary sources, Energy
justice
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1 INTRODUCAO

A energia elétrica ¢ essencial para o desenvolvimento econdmico e social de uma
nagdo. No Brasil, aproximadamente 88% da geracdo de eletricidade ocorre por meio de fontes
de energia renovaveis, ocupando a energia hidrelétrica papel central. Nesse contexto, a
expansdo das fontes consideradas limpas, como a solar e eodlica, ampliou a oferta interna de
energia, contudo, gerou instabilidades aos sistemas pela intermiténcia da disponibilidade solar
e dos ventos.

Nesse cenario, questiona-se: como a integracao de fontes renovaveis pode contribuir
para a diversificacdo e seguranca da matriz elétrica brasileira? A pesquisa justifica-se pela
necessidade de compreender os efeitos das diferentes fontes de energia elétrica para a matriz
brasileira, considerando os ideais da justi¢a energética e do desenvolvimento sustentavel, sendo
essencial para formular politicas publicas eficazes e orientar a regulacdo do setor.

Além disso, parte-se da hipdtese de que integracdo entre fontes renovaveis ¢ capaz de
reduzir os efeitos da intermiténcia, fortalecendo a seguranca energética. Assim, o presente
trabalho tem por objetivo analisar a complementariedade entre fontes renovaveis na matriz
elétrica brasileira e seu papel para a seguranca energética. Ademais, busca mapear os principais
desafios das fontes hidrelétrica, solar e edlica no pais e identificar como os fundamentos da
justica energética podem contribuir no planejamento técnico e regulatorio do setor elétrico

brasileiro.

2 METODOLOGIA

A pesquisa adota a abordagem qualitativa, com a utilizagdo do método dedutivo e do
método descritivo analitico. O método dedutivo parte de premissas gerais relativas ao meio
ambiente, a justica energética e ao desenvolvimento sustentavel, para examinar, mais
especificamente, a necessidade de integracdo entre fontes renovaveis. Ja a andlise descritiva ¢
empregada para sistematizar o panorama normativo sobre o tema, enquanto a dimensao
analitica permite observar sua efetividade para a seguranca energética no Brasil. A revisdo de
literatura narrativa foi realizada a partir do levantamento bibliografico de livros, E-books,

artigos cientificos, revistas, Scielo, Science Direct, portal Capes e dados estatisticos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
O Brasil possui matriz elétrica essencialmente renovavel. Historicamente, a energia
hidrelétrica tem sido predominante no pais, utilizando-se a forca das quedas d’agua,

concentrando-se 0s principais reservatorios no subsistema Sudeste-Centro-Oeste, que
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representa aproximadamente 70% da capacidade de armazenamento do pais (EPE, 2023, p. 28).
Embora essa fonte de geracdo seja continua, persistem alguns desafios quanto a implementagao
de novas usinas e quanto ao regime de chuvas.

Como demonstra Pereira Filho (2015, p. 130) as mudangas nos regimes de chuvas
podem reduzir o volume dos reservatorios e gerar preocupagao com o abastecimento hidrico e
energético da populacdo. Além disso, as crises de abastecimento também encarecem a fatura
de energia elétrica pela incidéncia das bandeiras tarifarias, com a ligagdo das usinas
termelétricas para suprir a demanda energética (Aneel, 2024, p. 1). Em relagao a possibilidade
de cria¢do de novas usinas, a Empresa de Pesquisa Energética assevera que 62% do potencial
hidrelétrico remanescente estd na regido amazodnica, sendo que 77% desse percentual pode
interferir em areas protegidas (EPE, 2025a, p. 16).

Nesse contexto, as energias alternativas de geracdo solar e edlica apresentaram um
crescimento expressivo nos ultimos anos, ocupando 14,1% e 9,3% da oferta interna de energia,
respectivamente, o que demonstra seu papel complementar na matriz elétrica brasileira (EPE,
2025b, p. 12). Seus desafios principais, além dos custos iniciais de instalagdo, sdo as
intermiténcias, pela variagdo da incidéncia solar e dos regimes de vento, além de fatores
geograficos e da impossibilidade de, isoladamente, a solar atender aos picos de consumo que
ocorrem as 19h e 21h (Hassan et al., 2023, p. 3).

Contudo, mediante planejamento adequado, ¢ possivel integrar fontes renovaveis,
fazendo com que atuem de forma complementar a fonte hidrelétrica, o que contribui para
diversificar a matriz e fortalecer a seguranga energética. Conforme apontam Alencar, Stedile e
Urbanetz Junior (2018, p. 61), em periodos de estiagem a geragdo fotovoltaica tende a ser
favorecida pela menor presenca de nuvens, garantindo maior continuidade da irradiancia; ja nos
periodos chuvosos, a predominancia se desloca para as hidrelétricas, configurando uma
dindmica de complementaridade entre as duas fontes.

Ademais, como explicam (Hassan et al., 2023, p. 1) “a natureza intermitente das fontes
renovaveis isoladas pode sobrecarregar as redes elétricas existentes, causando flutuagdes de
frequéncia e tensdao”. Quando presentes sistemas hibridos, com capacidade de armazenamento
de energia, as flutuagdes podem ser mais bem gerenciadas e o excedente de energia pode ser
injetado na rede durante os periodos de pico de demanda. Além de aumentar a estabilidade da
rede, isso reduz o congestionamento, o que possibilita uma integragdo mais suave da energia
renovavel nas infraestruturas energéticas existentes (Hassan et al., 2023, p. 2).

Nesse contexto, como ensinam Sovacool e Dworkin (2015, p. 436), “a justica

energética constitui uma ferramenta 1til de tomada de decisdo, capaz de auxiliar planejadores
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do setor energético e consumidores a fazer escolhas energéticas mais informadas”. Além de
uma visdo técnica, a justica energética integra os campos normativo e distributivo, aliando
planejamento e regulacdo e incorporando os principios da equidade, acesso, boa governanga e
sustentabilidade (Sovacool; Dworkin, 2015, p. 439).

Diante disso, a seguranca energética, compreendida como a garantia de fornecimento,
producdo e disponibilidade de energia, conforme Jenkins et al. (2015, p. 175), ndo pode se
restringir a adogdo de fontes limpas. E necessario o planejamento integrado do setor elétrico, a
coordenacgdo entre tecnologias complementares e formulagdo de politicas publicas capazes de

garantir uma matriz elétrica integrada e segura.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O setor elétrico brasileiro ¢ estratégico para o desenvolvimento e para o adequado
funcionamento do pais. Observa-se que todas as fontes de geracdo de energia elétrica
apresentam desafios. Dentre as analisadas, a energia hidrelétrica permanece como a mais
expressiva, fornecendo energia de forma continua e estavel; embora dependente dos regimes
de chuvas. Por sua vez, a edlica e solar, ja ocupam um espaco consideravel na matriz elétrica
brasileira, somando aproximadamente 15% do total; todavia, enfrentam limitagdes associadas
a intermiténcia.

Pelo exposto, a solugdo para a energia do futuro reside na complementaridade de fontes
de geracdo limpas, aliando seus beneficios para superar suas fragilidades. Em resposta ao
problema de pesquisa, a integracdo de fontes pode contribuir para a seguranga energética e para
a diversificacdo da matriz elétrica, sendo a dindmica hidrelétrica-solar analisada, um importante
instrumento. Entretanto, a concretizacdo desse modelo, guiado pelos fundamentos da justiga
energética, demanda planejamento do setor, estudos de viabilidade técnica e econdmica,

alinhamento de interesses politicos econdmicos e a formulagdo de politicas pubicas.
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