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XXXII CONGRESSO NACIONAL DO CONPEDI SAO PAULO - SP
DIREITO E SUSTENTABILIDADE 1V

Apresentacdo

E com grande satisfacio que apresentamos os trabal hos integrantes do Grupo de Trabalho
Direito e Sustentabilidade 1V no ambito do XXXII Congresso Nacional do CONPEDI,
realizado na Universidade Presbiteriana Mackenzie entre os dias 27 e 29 de novembro de
2026.

O presente GT reuniu pesquisas que dialogam com alguns dos mais urgentes desafios
contemporaneos rel acionados a transformagdo ecol 6gica, ao enfrentamento da crise climética
e a construcdo de modelos juridicos capazes de promover justica socioambiental. Os
trabalhos selecionados refletem a diversidade temética e metodol6gica que caracteriza o
campo do Direito Ambiental e da Sustentabilidade, incorporando perspectivas
constitucionais, filosoficas, tecnocientificas, comunitérias, internacionais e interseccionais.

Em consonancia com a Agenda 2030 da ONU e com as discussdes que orientam a
governanca ambiental global, este conjunto de pesquisas demonstra que o Direito possui
papel estratégico na mediagdo entre inovagdo, protecdo ambiental, participagdo democrética e
salvaguarda dos grupos vulnerabilizados pel os impactos das mudancas climéticas.

A seguir, apresentamos os 22 artigos cientificos discutidos no GT, organizados em seis eixos
teméaticos gue refletem convergéncias analiticas e afinidades tedricas entre as contribuicbes
apresentadas.

1. Direitos da Natureza e novas epistemol ogias ambientais

Os trabalhos reunidos neste primeiro bloco evidenciam uma mudanca paradigmética na
compreensdo juridica da natureza, apontando para abordagens que transcendem o tradicional
antropocentrismo. As propostas dialogam com a emergéncia de novos sujeitos ecol6gicos, a
valoragdo dos servicos ambientais e préticas comunitérias de cuidado e manejo coletivo. Em
conjunto, esse grupo revela um avango significativo rumo a epistemologias ambientais que
buscam maior integracdo entre sociedades humanas e ecossistemas, refor¢ando principios de
justica ecol ogica.

2. Constitucionalismo ambiental, governanca e politicas publicas



As pesquisas deste eixo destacam o papel central da Constituicdo na estruturacéo da tutela
ambiental e na exigibilidade de politicas publicas comprometidas com a sustentabilidade. Os
debates abordam desde a efetividade de instrumentos constitucionais até os desafios de
governanca diante da urgéncia climética. As analises demonstram como marcos legais
inovadores, decisoes judiciais, politicas setoriais e diretrizes administrativas sdo elementos
essenciais para fortalecer a protegdo ambiental, a gestdo integrada dos recursos naturais e a
atuacdo do Poder Publico na agenda climatica.

3. Mudancas climaticas, justica ambiental e vulnerabilidades

Os estudos agrupados neste bloco enfatizam os efeitos assimétricos da crise climética sobre
populacdes vulneraveis. Os artigos abordam deslocamentos forcados, eventos extremos e
desigualdades ambientais que atingem de forma mais intensa grupos marginalizados, como
comunidades rurais, mulheres do campo e populacdes periféricas. Também se discutem
estruturas de gestéo de desastres que podem reproduzir 16gicas de exclusdo ou seletividade.
Esse conjunto evidencia a necessidade urgente de politicas que incorporem justica ambiental,
equidade social e responsabilidade interseccional.

4. Tecnologia, inovacdo e sustentabilidade

Neste grupo, a tecnologia aparece como instrumento estratégico para o fortalecimento da
governanca ambiental, segja no monitoramento, fiscalizacdo ou aprimoramento de
mecanismos de controle. As reflexdes analisam ferramentas como inteligéncia artificial,
blockchain e sistemas digitais de rastreabilidade, identificando sua capacidade de promover
maior transparéncia e eficiéncia na protecdo ambiental. Ao mesmo tempo, os trabalhos
alertam para desafios éticos, riscos regulatérios e a necessidade de garantir gue a inovacéo
tecnologica seja orientada por principios de sustentabilidade, protecdo de dados e
responsabilidade social.

5. Biodiversidade, producéo agricola e socioambientalismo

O quinto eixo relne estudos que abordam a relacdo entre biodiversidade, préticas
agroecoldgicas, sociobiodiversidade e participacdo social. As analises discutem modelos
sustentaveis de uso da terra, sistemas produtivos alternativos e a importancia da atuacéo
cidada nos processos de tomada de decisdo ambiental. Os trabalhos destacam que a protecéo
dos recursos naturais depende da integracdo entre saberes tradicionais, experiéncias
comunitarias e politicas publicas que valorizem iniciativas socioambientais em diferentes
territorios.



6. Energia, transicéo ecol 6gica e participacéo democratica

Por fim, o dltimo grupo trata da transicdo energética em uma perspectiva critica e inclusiva.
As pesquisas enfatizam a necessidade de que a descarbonizacdo seja acompanhada de
mecanismos efetivos de participacdo social e de cooperacéo internacional. Destacam-se as
oportunidades e desafios de uma transicdo que deve ser justa, transparente e atenta aos
impactos sociais. Os trabalhos reforcam que politicas energéticas alinhadas a sustentabilidade
exigem processos democraticos robustos e compromisso institucional com direitos humanos.

O conjunto dos trabalhos apresentados no GT Direito e Sustentabilidade IV revela um
panorama vibrante, plural e interdisciplinar da producéo académica brasileira sobre Direito
Ambiental e sustentabilidade. Os debates demonstram que o enfrentamento da crise climética
exige abordagens integradas, baseadas em dialogo entre saberes, participacdo social e rigor
cientifico.

A0 mesmo tempo, evidencia-se que o Direito permanece como ferramenta essencial para
garantir equidade, transparéncia, responsabilizacéo e protecéo de populacdes vulneraveis
diante das mudancas ambientais aceleradas. As discussdes realizadas neste GT reafirmam o
compromisso da comunidade juridica com a construcdo de sociedades mais sustentavels,
resilientes e justas, em consonancia com os desafios contemporaneos e com 0S CoOmpromissos
internacionais assumidos pelo Brasil.

Agradecemos a todas e todos os autores, debatedores e participantes, cuja contribuicdo
intelectual e engajamento fortaleceram sobremaneira a qualidade das reflexdes e 0 avanco
das pesquisas apresentadas.



O DESAFIO DA |A VERDE NO DIREITO BRASILEIRO: ANALISE DO MARCO
REGULATORIO DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO BRASIL (PL 2338/2023) E
A BUSCA POR UMA SUSTENTABILIDADE DIGITAL

THE CHALLENGE OF GREEN Al IN BRAZILIAN LAW: ANALYSISOF THE
ARTIFICIAL INTELLIGENCE REGULATORY FRAMEWORK IN BRAZIL (BILL
NO. 2338/2023) AND THE QUEST FOR DIGITAL SUSTAINABILITY.

André Serotini 1

Resumo

Este artigo objetiva analisar o potencial e os desafios da Inteligéncia Artificial (I1A) no
fortalecimento da justica ambiental e do desenvolvimento sustentavel no Brasil. Para tanto,
utiliza-se andlise juridica e bibliogréfica, aliada a estudos de caso, para explorar a lacuna
normativa existente e os dilemas éticos. A pesquisa revela que, apesar do papel dalA como
ferramenta para 0 monitoramento e conservagéo ambiental, seu ciclo de vida — envolvendo
data centers e treinamento de modelos — impde um vultoso consumo de energia e recursos
naturais, gerando uma consideravel pegada de carbono, configurando o ‘paradoxo energético
dalA'. Identifica-se uma expressiva caréncia regulatéria no Brasil para gerir esses impactos,
bem como os desafios éticos e juridicos, como vieses algoritmicos, sublinhando a premente
necessidade de um sistema normativo consistente. Neste contexto, o Projeto de Lel (PL) n°
2338/2023 ¢ essencial, visando estabel ecer principios e diretrizes para um uso responsavel e
a promoc¢do da 'lA Verde. Além disso, 0 estudo demonstra a relevancia de iniciativas
internacionais (Uni&o Europeia, UNESCO) na busca por uma Inteligéncia Artificial
Sustentével (IAS). Como resultado, conclui-se que a aprovacdo e implementacdo efetiva do
PL 2338/2023 sdo fundamentais para direcionar a inovagao tecnoldgica, garantindo que alA
contribua para a protecdo ambiental e a equidade social. A capacidade do ordenamento
juridico em antecipar e mitigar tais desafios sera determinante para que a tecnologia sirva ao
bem-estar humano e a preservacéo planetéria.

Palavras-chave: Inteligéncia artificial, Sustentabilidade ambiental, Paradoxo energético,
Regulamentagdo, Direito ambiental

Abstract/Resumen/Résumé

This article aims to analyze the potential and challenges of Artificia Intelligence (Al) in
strengthening environmental justice and sustainable development in Brazil. To this end, it
employs legal and bibliographic analysis, combined with case studies, to explore the existing
regulatory gap and ethical dilemmas. The research reveals that, despite Al's role as a tool for
environmental monitoring and conservation, its lifecycle — involving data centers and model
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1 Pos-Doutor em Direito (USP/FDRP). Doutor em Ciéncia Palitica. Professor de Direito e do Programa de Pos-
Graduacdo em Ciéncias Ambientais da Universidade do Estado de Minas Gerais (UEMG). E-mail: andre.
serotini @uemg.br
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carbon footprint, thus forming the 'Al energy paradox'. An expressive regulatory gap in
Brazil for managing these impacts is identified, as are ethical and legal challenges like
algorithmic biases, underlining the pressing need for a consistent normative system. In this
context, Bill of Law (PL) No. 2338/2023 is essential, seeking to establish principles and
guidelines for responsible use and the promotion of 'Green Al'. Furthermore, the study
demonstrates the relevance of international initiatives (European Union, UNESCO) in the
pursuit of Sustainable Artificial Intelligence (SAI). Asaresult, it concludes that the effective
approval and implementation of PL 2338/2023 are fundamental for guiding technological
innovation, ensuring Al contributes to environmental protection and social equity. The legal
system's capacity to anticipate and mitigate such challenges will determine whether
technology serves human well-being and planetary preservation.

Keywor ds/Palabr as-claves/M ots-clés. Artificial intelligence, Environmental sustainability,
Energy paradox, Regulation, Environmental law
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1 INTRODUCAO

A evolugdo do ordenamento juridico-ambiental tem sido moldada pelos avancos da
Inteligéncia Artificial (IA). A outrora projecdo de um futuro dominado por maquinas
concretizou-se em um presente com sistemas computacionais autonomos, capazes de otimizar
e, em algumas situagdes, substituir atividades humanas. No ambito juridico, a TA ja se
manifesta na elaboragcdo de pecas processuais e, conforme o Art. 17, VII, do Projeto de Lei
(PL) n°® 2338/2023 (Brasil, 2023), pode auxiliar autoridades judiciarias na investigacao de
fatos e na aplicag@o da lei. Nesse contexto, o escopo de atuag@o da IA no Direito Ambiental
demonstra um espectro consideravelmente mais amplo, alinhado ao Art. 1° do referido PL,

que visa estabelecer

normas gerais de carater nacional para o desenvolvimento, implementacdo e uso
responsavel de sistemas de inteligéncia artificial (IA) no Brasil, com o objetivo de
proteger os direitos fundamentais e garantir a implementagdo de sistemas seguros e
confidveis, em beneficio da pessoa humana, do regime democratico e do

desenvolvimento cientifico e tecnoldgico (Brasil, 2023).

O suporte tecnologico oferecido pela IA ao meio ambiente € extenso e promissor,
abrangendo desde a utilizacdo de drones em atividades agricolas até¢ o monitoramento de areas
de preservagdo e de risco. A TA emerge como um instrumento eficiente para aperfeicoar
processos de fiscalizagdo, monitoramento e formulagdo de politicas publicas, contribuindo
para a protecao e conservagao ecossistémica (Jubilut, 2024).

Exemplos como o projeto PrevislA, do Instituto Imazon, exemplificam sua aplicacao
no monitoramento de areas de desmatamento na Amazonia (Sarlet; Filter, 2023, p. 41). No
Judiciario, a IA tem sido empregada para indexar processos judiciais aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 da ONU, categorizando-os por
conteudo e vinculando-os expressamente a essas metas (Caldi; Fachin, 2024, p. 261). O PL
2338/2023 reconhece a vasta gama de aplicagcdes da IA, incluindo seu emprego em
infraestruturas essenciais, saude e investigacdo criminal, as quais podem gerar implicag¢des
ambientais diretas ou indiretas (Brasil, 2023).

Nao obstante, a utilizagdo desmedida e irresponsavel dessa tecnologia, que exige
recursos consideraveis, engendra um dilema ambiental e ético. A TA desempenha um "duplo e
ambivalente papel" na sustentabilidade, atuando simultaneamente como instrumento para a

resolugdo de problemas ambientais e como fonte de degradacao (Hupffer; Sbaraine; Martins,
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2024, p. 20). Essa contraposi¢ao ¢ formalmente reconhecida no Art. 2°, IV, do PL 2338/2023,
que estabelece a "protecdo ao meio ambiente e o desenvolvimento sustentdvel" como um de
seus fundamentos e o "crescimento inclusivo, desenvolvimento sustentavel e bem-estar" como
um de seus principios, no Art. 3°, I (Brasil, 2023).

Diante desse cendrio, o presente artigo propde-se a explorar solugdes para esse
dilema, com fundamento em andlises juridicas, bibliograficas e estudos de caso. A crescente
integracdao da IA em diversos setores sociais torna imperiosa a busca e aplicacdo de normas
juridicas que regulamentem seu uso no ambito do Direito Ambiental e da "IA Verde".

A realidade da IA no Brasil espelha o contexto global. Como nagdo que possui ampla
biodiversidade e crescente preocupacao com a sustentabilidade, o uso disseminado da IA no
meio ambiente, somado a auséncia de regulamentagdo estatal, cria um vacuo juridico que
necessita de preenchimento. Proposicdes legislativas anteriores, como o Projeto de Lei (PL)
n°® 5051/2019, ja apontavam a necessidade de uma "agdo proativa na regulagdo das aplicagdes
da Inteligéncia Artificial" (Brasil, 2019), embora este tenha sido reprovado.

A crise ambiental global demanda solugdes inovadoras para a sustentabilidade
planetaria e a protecdo dos direitos ambientais. Nesse sentido, o PL 2338/2023 aborda o
desenvolvimento, o fomento e o emprego ético e responsavel da IA, pautando-se na
centralidade da pessoa humana, com o proposito de harmonizar, na disciplina legal, a
protecao de direitos e liberdades fundamentais, a valorizagao do trabalho e da dignidade da
pessoa humana e a inovagdo tecnologica representada pela inteligéncia artificial (Brasil,
2023).

O PL 2338/2023, uma vez aprovado, terd papel central na mitigagdo de dilemas
como o do uso intensivo da IA e seu impacto energético. A regulamentagdo ¢ essencial para
assegurar que a [A contribua para a sustentabilidade sem comprometer a equidade ambiental,
um dos desafios primordiais (Donti et al., 2020). Sem um marco normativo, contudo, a
aplicacao da IA no Brasil corre o risco de ser desproporcional e gerar consequéncias adversas.
Torna-se, portanto, indispensavel que o PL 2338/2023, apds sua promulgacdo, seja
efetivamente implementado e amplamente difundido nos setores de produ¢do ambiental para
normatizar essa area.

O PL 2338/2023, por exemplo, prevé a publicizacdo das avaliagdes preliminares dos
sistemas de IA desenvolvidos, implementados ou empregados pelo poder publico,

independentemente do grau de risco, e detalha as medidas de governancga para sistemas de IA
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com o objetivo de assegurar a seguranca e¢ a protecdo dos direitos das pessoas afetadas,
incluindo a gestdo de dados e a seguranca da informacdo (Brasil, 2023). Portanto, a
implementagdao da IA no meio ambiente ndo demanda uma transformacao radical, mas sim
um aperfeicoamento por meio da normatividade do sistema juridico brasileiro, visto que o
debate sobre a regulamentagdo do emprego adequado e sustentavel da IA ¢ essencial para um

desenvolvimento socioambiental equilibrado.

1.1 Justificativa

A crescente utilizagdo da IA em variados setores sociais atribui a este artigo uma
relevancia social consideravel, uma vez que sistemas computacionais autbnomos estao cada
vez mais incorporados ao cotidiano humano, por meio de dispositivos tecnoldgicos,
desenvolvimento de drones e ferramentas de suporte climatico, entre outras aplicagdes.

Esta pesquisa visa elucidar como o Direito pode atuar estrategicamente na protecao e
preservacao do meio ambiente por meio da [A, com o objetivo de suprir a lacuna juridica
referente a responsabilidade ambiental da tecnologia. O PL 2338/2023 aborda diretamente a
questdo da responsabilidade civil, estabelecendo que o fornecedor ou operador de sistema de
IA que cause dano patrimonial, moral, individual ou coletivo é obrigado a repara-lo
integralmente, independentemente do grau de autonomia do sistema. Para sistemas de alto
risco ou risco elevado, a responsabilidade ¢ objetiva (Brasil, 2023).

O emprego descontrolado e ndo regulamentado da IA pode acarretar questdes como
responsabilidade civil, crimes ambientais, aplicagdo desproporcional e vazamento de dados,
além de induzir uma dependéncia socioambiental no mercado. Os riscos da TA sado
diversificados, abrangendo impactos no mercado de trabalho, utilizacdo para fins bélicos,
dissemina¢do de desinformacao, violagdo da privacidade e, fundamentalmente, discriminagao
algoritmica (Barroso; Mello, 2024, p. 19-23).

Algoritmos treinados em dados histéricos podem reproduzir vieses e preconceitos
preexistentes, resultando em discriminagdes de género, raga ou socioecondmicas (Barroso;
Mello, 2024, p. 22). Os riscos sistémicos da IA incluem vieses algoritmicos, acesso desigual a
tecnologia e falhas em cascata, que podem exacerbar a degradacdo ambiental e aprofundar
desigualdades (Hupffer; Sbaraine; Martins, 2024, p. 21).

A intrincabilidade da regulagdo ¢ acentuada pela celeridade das transformagdes
tecnologicas, pela assimetria de informagdo entre empresas e reguladores, e pela necessidade

de harmonizagdo global (Barroso; Mello, 2024, p. 25-26). O PL 2338/2023 busca mitigar
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esses riscos, alinhando-se a principios como a privacidade, a protecdo de dados, a prevengao e
mitigagdo de riscos sistémicos, e a nao maleficéncia e proporcionalidade (Brasil, 2023).
Adicionalmente, o projeto detalha a categorizacdo de riscos (Capitulo III) e as
medidas de governanga (Capitulo IV), incluindo a avaliagdo de impacto algoritmico, que
visam identificar e mitigar potenciais danos e vieses (Brasil, 2023). Assim, a pesquisa visa
demonstrar a eficacia e a relevancia juridica das normas e regras para o emprego adequado da

IA, em beneficio da sociedade.

1.2 Objetivos

A pesquisa analisa o potencial da Inteligéncia Artificial no fortalecimento da justiga
ambiental e do desenvolvimento sustentavel no Brasil, considerando suas aplica¢des no setor
produtivo-ambiental, seu emprego pelo poder publico, a lacuna normativa existente e os

desafios éticos a ela intrinsecos.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA: CONCEITOS, PARADOXOS E IMPACTOS DA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Conforme John McCarthy (1992), criador do termo, a inteligéncia artificial consiste
na "ciéncia e engenharia de produzir sistemas inteligentes". Tais sistemas simulam o
pensamento humano, conferindo uma "humanizagao" as maquinas (Barbosa; Portes, 2023). A
IA pode ser compreendida, em um sentido juridico e funcional, como um conjunto de
tecnologias que processam informagdes e simulam capacidades cognitivas humanas, como
aprendizado, raciocinio e percepcao, a partir de algoritmos e dados (Ferrari, 2023, p. 203).

O PL 2338/2023, em seu Art. 4°, I, complementa essa compreensdo ao definir

legalmente um sistema de inteligéncia artificial como:

(...) sistema computacional, com graus diferentes de autonomia, desenhado para
inferir como atingir um dado conjunto de objetivos, utilizando abordagens baseadas
em aprendizagem de maquina e/ou logica e representacdo do conhecimento, por
meio de dados de entrada provenientes de maquinas ou humanos, com o objetivo de
produzir previsdes, recomendagdes ou decisdes que possam influenciar o ambiente

virtual ou real (Brasil, 2023).
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Apesar de seu potencial e de se tornar cada vez mais cotidiano e indispensavel, a IA
nao ¢ imaterial. Ela depende de extensos centros de dados (data centers) que consomem
volumes consideraveis de dados, exigindo alta velocidade e capacidade computacional. Esses
data centers geram calor, demandando uso intensivo de dgua para resfriamento (Noujaim et
al., 2025, p. 7). Quanto maior o volume de dados, mais precisos tendem a ser os resultados, o
que, por sua vez, implica maior consumo de energia e recursos (Barroso; Mello, 2024, p. 8).

Esse dilema, denominado "paradoxo energético da A", reside na contradicao entre o
potencial da IA para promover a sustentabilidade e o vultoso consumo energético e de
recursos naturais inerente ao seu ciclo de vida, que abrange desde o treinamento de modelos
elaborados até a inferéncia e o armazenamento de dados (Ferrari, 2023, p. 201). A
proliferagao de data centers, infraestruturas indispensaveis para a IA, acarreta impactos
ambientais significativos, incluindo a geracdo de lixo eletronico, o consumo expressivo de
agua para resfriamento e a demanda por grandes quantidades de eletricidade, frequentemente
proveniente de fontes ndo renovaveis (PNUMA, 2024; Spohr, 2024).

Estima-se que uma TUnica solicitacdo ao ChatGPT consuma dez vezes mais
eletricidade do que uma pesquisa no Google (PNUMA, 2024; AFP, 2025), e o treinamento de
um grande modelo de linguagem pode gerar aproximadamente 300.000 kg de emissdes de
dioxido de carbono (Spohr, 2024; AFP, 2025). Essa realidade contrapde-se a "IA Verde", que
busca o desenvolvimento de IA que produz resultados sem aumentar os custos
computacionais, idealmente reduzindo-os (Ferrari, 2023, p. 209). Em contrapartida, a "IA
Vermelha" implica um rapido aumento nos custos computacionais e, consequentemente,
maior emissdo de carbono, expondo a materialidade e o custo ambiental intrinseco dessa

tecnologia (Ferrari, 2023, p. 209).

3 0 QUADRO JURIDICO, ETICO E AS PROPOSTAS DE REGULAMENTACAO DA
IA

Apds a exploragdo dos conceitos fundamentais da Inteligéncia Artificial e a
identificacao do paradoxo energético inerente ao seu desenvolvimento, esta secao se dedica a
analisar o panorama juridico e ético que emerge para lidar com os desafios e oportunidades
apresentados por essa tecnologia. Serdo examinados os esforgos regulatorios, as discussoes
sobre responsabilidade e os principios que guiam a busca por uma [A ambientalmente

responsavel, tanto no cenario nacional quanto internacional.
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3.1. Visao Juridica: A Necessidade de Regulamentacio da IA no Brasil

A base juridica tradicional, caracterizada por sua metodologia e formalidade, mostra-
se inadequada diante da era tecnologica. Os novos recursos advindos da revolugdo digital,
embora aplicados no meio juridico, carecem de regulamentacdao, comprometendo sua licitude.
O Direito necessita de uma reorientagdo, com foco na gestdo preventiva de riscos e em novas
formas de sociabilidade, sob pena de perder sua relevancia para a regulacdo por meio de
codigos (Resta, 2008).

Adicionalmente, Cantarini (2023) defende a atualizacdo da Constituicdo Brasileira,
propondo a criagdo de uma "Constituicdo Digital", tema ja debatido na Alemanha, destinada a
abordar especificamente questdes tecnologicas inseridas na sociedade. Considerando que a
Constitui¢do representou um processo de conquista de direitos e deveres do cidaddo, sua
adaptagdo para regulamentar o emprego da IA significaria um avanco significativo para
diversos setores sociais, incluindo o meio ambiente.

O Projeto de Lei (PL) n°® 5051/2019, que buscou estabelecer principios para o
emprego da [A no Brasil (Art. 1°) e definir diretrizes para a atuagdo do Estado (Art. 5°) (Lietz,
2021), reprovado no Senado Federal, dispunha que:

Art. 1° Esta Lei estabelece os principios para o uso da Inteligéncia Artificial no
Brasil.(...)

Art. 5° Constituem diretrizes para a atuagdo da Unido, dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios no desenvolvimento da Inteligéncia Artificial no Brasil: T —
a promoc¢do da educagdo para o desenvolvimento mental, emocional e econdmico
harmoénico com a Inteligéncia Artificial; II — a criagdo de politicas especificas para
protecdo e para qualificacdo dos trabalhadores; III — a garantia da adogdo gradual da
Inteligéncia Artificial; IV — a agdo proativa na regulacdo das aplicagdes da

Inteligéncia Artificial (Brasil, 2019).

O PL 2338/2023, de autoria do Senador Rodrigo Pacheco, foi elaborado por uma
Comissao de Juristas com o objetivo de subsidiar a criagdo de um substitutivo para diversas

proposigoes legislativas sobre IA, incluindo o mencionado PL 5051/2019. Este PL, conhecido
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como o marco regulatdrio da inteligéncia artificial no Brasil, foi aprovado no Senado Federal
e estd atualmente em tramitagdo na Camara dos Deputados, indicando uma evolugdo na
discussao legislativa e buscando um panorama mais abrangente e detalhado.

No Direito Ambiental, o Principio da intervengdo estatal obrigatoria na defesa do
meio ambiente, delineado pelo Principio 17 da Declara¢do de Estocolmo de 1972 e no Art.
225, caput, da Constituicdo Federal de 1988, assegura ao Estado a prerrogativa de adotar
politicas publicas e programas de agdo para a prote¢ao ambiental. Os principios basilares do
Direito Ambiental, como precaucdo, prevencdo, poluidor-pagador e desenvolvimento
sustentavel, sdo adequados para abordar os impactos da IA (Ferrari, 2023, p. 207).

Segundo Mello (2014), o principio constitui 0 mandamento nuclear de um sistema,
seu alicerce fundamental, que irradia sobre as normas, conferindo-lhes espirito e servindo de
critério para sua exata compreensao e inteligéncia, por definir a 16gica e a racionalidade do
sistema normativo, atribuindo-lhe sentido harménico. Sob essa perspectiva, o estabelecimento
de principios em um regime normativo ¢ de suma importancia para a efetiva aplicagao de uma
lei, conferindo-lhe um fundamento juridico para a deliberagao do poder legislativo.

O marco regulatério da inteligéncia artificial no Brasil aprofunda essa base
principioldgica, estabelecendo como fundamentos para o desenvolvimento, implementagdo e
emprego de sistemas de inteligéncia artificial: a centralidade da pessoa humana; o respeito aos
direitos humanos e aos valores democraticos; o livre desenvolvimento da personalidade; a
protecdo ao meio ambiente e o desenvolvimento sustentdvel; a igualdade, a ndo
discriminacdo, a pluralidade e o respeito aos direitos trabalhistas; o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovagdo; a livre iniciativa, a livre concorréncia e a defesa do consumidor; a
privacidade, a prote¢ao de dados e a autodeterminagdo informativa; a promog¢ao da pesquisa e
do desenvolvimento; € o0 acesso a informacdo e a educacdo, ¢ a conscientizagao sobre os
sistemas de inteligéncia artificial e suas aplicagdes (Brasil, 2023).

Adicionalmente, o PL 2338/2023 elenca principios a serem observados, tais como: o
crescimento inclusivo, o desenvolvimento sustentavel e o bem-estar; a autodeterminagado e a
liberdade de decisdo e de escolha; a participagdo humana no ciclo da inteligéncia artificial e a
supervisdo humana efetiva; a ndo discriminagdo; a justica, a equidade e a inclusdo; a
transparéncia, a explicabilidade, a inteligibilidade e a auditabilidade; a confiabilidade e a
solidez dos sistemas de inteligéncia artificial e seguran¢a da informag¢do; o devido processo

legal, a contestabilidade e o contraditdrio; a rastreabilidade das decisdes; a prestacdo de
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contas, a responsabilizacdo e a reparagdo integral de danos; a prevencdo, a precaucio e a
mitigagdo de riscos sistémicos; € a ndo maleficéncia e a proporcionalidade (Brasil, 2023).

O cenario regulatorio brasileiro para a IA, especialmente em sua aplicacdo nos
servigos publicos, ¢ caracterizado por iniciativas setoriais e esparsas, sem coordenacdo ou
planejamento central. Essa fragmentagao, aliada a falta de capacitagdo dos servidores, impede
que a IA seja plenamente empregada para a concretizagdo dos objetivos de desenvolvimento
sustentavel (Maksym, 2021).

A legislagdo atual mostra-se defasada em relacdo aos impactos ambientais da IA,
evidenciando a auséncia de normas claras para o consumo de recursos por suas
infraestruturas, como os data centers. As regras existentes foram aprovadas para condi¢des
anteriores a disseminacdo da IA, mostrando-se insuficientes para abranger a era atual
(Noujaim et al., 2025, p. 7). O marco legal da IA, embora debatido, ainda ndo possui uma
definicdo clara para os impactos ambientais dessa tecnologia, sugerindo que a regulagdo seja
mais eficaz no ambito da atividade especifica, com a mensuracao dos impactos a cargo dos
orgaos ambientais responsaveis pelo licenciamento (Noujaim et al., 2025, p. 16).

Maksym (2021) fundamenta a necessidade de normatizagdo da IA no Brasil
precisamente na omissdo estatal em regular essa tecnologia, argumentando que os riscos
potenciais, mesmo que incertos, justificam a ado¢do de medidas preventivas para salvaguardar
0 meio ambiente e a sociedade. A reflexdo sobre a natureza da IA, conforme Rech (2020, p.
20), reforca a relevancia dos principios do Direito Ambiental, especialmente o da precaucao e
o da sustentabilidade, defendendo que a extensdo da inteligéncia humana em méquinas deve
respeitar o meio ambiente natural.

Consequentemente, no que concerne a Constituigdo Brasileira, a defesa do meio
ambiente constitui um bem inalienavel. O Art. 225, caput, estabelece o dever de protegé-lo e
preserva-lo. Assim, a normatizacdo da IA no pais estaria em consonancia com um principio
constitucional de protegdo ambiental. O direito fundamental ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado implica a necessidade de que o desenvolvimento tecnologico,
incluindo a IA, observe critérios de sustentabilidade energética e eficiéncia, considerando o
vultoso consumo de recursos ¢ a pegada hidrica e energética ja identificados em suas

infraestruturas.

3.2 Desafios Eticos e Juridicos da IA
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De acordo com Machado (2023), o direito ambiental constitui o conjunto de
principios e normas juridicas voltadas a prote¢do da qualidade do meio ambiente. Essa
defini¢dao abrange o preceito constitucional de que todos possuem o direito a uma vida sadia e
ecologicamente equilibrada, provida pelo Estado.

Inerente a esse conceito, o emprego da IA no meio ambiente visa proporcionar
aprimoramento da qualidade ambiental e otimizacdo das condi¢des para a climatologia,
producao agroindustrial, preservagdo ambiental ¢ combate a crimes ambientais. O PL
2338/2023, em sua justificagdo, ressalta que a IA pode gerar "mudangas econdmicas e sociais
ainda mais profundas" e busca conciliar a inovacao tecnoldgica com a protegdo de direitos e
liberdades fundamentais (Brasil, 2023). Consequentemente, sua aplicagdo ética mitigaria as
irregularidades ambientais.

Nao obstante, persistem os desafios éticos relacionados ao emprego indiscriminado
da IA. Embora a utilizacdo da IA no meio ambiente proponha melhorias e desenvolvimento,
em contrapartida, € um recurso oneroso e potencialmente prejudicial aos recursos naturais,
apresentando dilemas éticos quanto a sua pegada ambiental e aos custos de producao de seus
componentes.

A utilizacdo de algoritmos em processos decisérios, como no licenciamento
ambiental, suscita preocupacdes quanto a fragilidade da protecdo ambiental e a violacdo do
Principio da Precaugdo, uma vez que a IA tem dificuldade em prever objetivamente impactos
ambientais futuros, exigindo andlise caso a caso (Salib; Garcia, 2021, p. 1). A relagdo da IA
com o meio ambiente ¢ caracterizada como um wicked problem (problema indomavel),
devido a sua intrincabilidade, a auséncia de formulagdo definitiva para as questdes, a
informacao insuficiente e a racionalidade limitada (Noujaim et al., 2025, p. 18).

Isso implica que os modelos normativos tradicionais de regulacdo sdo insuficientes
para lidar com essa intrincabilidade, exigindo uma abordagem mais flexivel e baseada em
principios, em vez de uma regulacdo prescritiva (Noujaim et al., 2025, p. 19). A reproducao
de vieses e preconceitos preexistentes em algoritmos treinados com dados histéricos, por
exemplo, pode resultar em discriminagdes de género, raca ou socioecondmicas (Barroso;
Mello, 2024, p. 22). Tais lacunas normativas e os desafios ético-juridicos sdo acentuados pela
capacidade da IA de reproduzir e ampliar vieses sociais, como O racismo € O Sexismo,

especialmente quando os cddigos sdo elaborados por grupos homogéneos (Gongalves, 2022,

p. 94, 98).

393



Haraway argumenta que "artefatos tecnoldgicos nada mais sdo do que artefatos
politicos" que absorvem visdes de mundo e formas de exercicio de poder (Haraway, 2009, p.
63, apud Gongalves, 2022, p. 100). Isso impde ao Direito o desafio de garantir a
imparcialidade e a ndo discriminacdo algoritmica, exigindo transparéncia e explicabilidade
dos sistemas para que a cidadania possa compreender e questionar as decisdes automatizadas
(Gongalves, 2022, p. 97).

A implementacao da IA na administragdo publica, embora proporcione beneficios de
eficiéncia, enfrenta desafios como o viés de dados, a auséncia de interoperabilidade entre
sistemas, os custos de infraestrutura e a resisténcia institucional. Do ponto de vista juridico, a
automatizag¢dao de decisdes administrativas encontra limites nos principios constitucionais do
devido processo legal, contraditorio e ampla defesa, exigindo que a IA seja um instrumento de
apoio e nao um substituto do juizo critico do servidor publico (Ribeiro; Silveira, 2025, p. 18).

A auséncia de regulamentagdo e supervisdo independente sobre os impactos
ambientais da TA, como o consumo energético e a geracdo de residuos eletronicos, sdao
desafios que demandam enfrentamento para garantir um ecossistema digital sustentavel em
nivel global (Cavalcante; Garcia, 2024, p. 95). A IA, se ndo for adequadamente alimentada
por dados, pode gerar resultados imprecisos, ¢ a auséncia de discernimento emocional na
maquina levanta questdes sobre a aplicacdo da Analise Econdmica do Direito (AED) em
decisdes que exigem valores humanos (Mendes; Contani, 2022, p. 10-15).

O PL 2338/2023 aborda essas preocupacdes, estabelecendo principios como a
prevencdo, a precaucdo e a mitigacdo de riscos sistémicos, € a ndo maleficéncia e a
proporcionalidade. O projeto prevé, ainda, medidas de governanga, como a gestao de dados
para mitigar e prevenir vieses discriminatorios ¢ a adog¢do de medidas de seguranca da
informacao desde a concepc¢ao até a operagdo do sistema (Brasil, 2023). Inserida no campo da
IA, essa prerrogativa estatal possibilita uma atuagdo regulamentada do poder publico. O PL
2338/2023, em seu Art. 21, por exemplo, estabelece diretrizes especificas para 6rgdos e
entidades do poder publico ao contratar, desenvolver ou empregar sistemas de IA
considerados de alto risco. Isso inclui a realizagdo de consulta e audiéncia publicas prévias, a
definicdo de protocolos de acesso e utilizagdo, e o emprego de dados provenientes de fontes
seguras ¢ testadas contra vieses discriminatdrios (Brasil, 2023).

Ademais, a auséncia de normatizagdo estatal, sem diretrizes éticas claras e com

protecdo inadequada de dados, representa um risco crescente ao equilibrio entre inovagdo
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tecnoldgica e sustentabilidade socioambiental. O PL 2338/2023 reconhece a privacidade, a
protecao de dados e a autodeterminagdo informativa como fundamentos e direitos das pessoas
afetadas por sistemas de IA (Brasil, 2023).

Nesse sentido, o PL 2338/2023 configura-se como uma das propostas mais
avancadas no Brasil sobre a regulacdo da IA, combinando multiplas iniciativas legislativas,
ampla participacdo da sociedade civil e inspiragdao em legislagcdes internacionais. Entretanto, o
projeto ainda estd em tramitacdo na Camara dos Deputados, com etapas futuras que envolvem
possiveis emendas, audiéncias publicas e ajustes antes do parecer final.

Como resultado, a existéncia de tal discussdo legislativa no Brasil demonstra o
carater de urgéncia da regulamentagdo dessa tecnologia. O fato de o assunto fazer parte dos
debates no ambito legislativo, bem como dos textos de lei em analise, evidencia a relevancia
do tema. Dessa forma, sdo consideradas ndo apenas as questdes ambientais, tecnoldgicas e
sociais, mas também as preocupagdes e os desafios éticos que cercam o assunto.

Assim, ¢ essencial que o emprego da [A respeite a €tica ambiental, que pressupde
uma relagdo de cuidado, respeito e corresponsabilidade com os sistemas ecologicos. Nesse
sentido, o ecocentrismo juridico, debatido por doutrinadores como Milaré (2021) e Machado
(2023), reforca a ideia de que o meio ambiente possui valor intrinseco, € ndo apenas utilitario,

exigindo, portanto, limites €ticos ao avango tecnologico.

3.3 Contexto Internacional e Modelos de IA Verde

No cenario internacional, a Unido Europeia e a Itilia tém se destacado como
pioneiras na elabora¢do de marcos regulatorios sobre a IA, buscando equilibrar inovacao e
protecao dos direitos fundamentais dos cidadaos. A Unido Europeia, por meio de propostas
como o Artificial Intelligence Act (EU Al Act/2024), estabelece diretrizes para o emprego
responsavel da A (Zaganelli; Rebuli, 2025).

Um marco relevante é a "Recomendagdo Internacional sobre a Etica da Inteligéncia
Artificial" da UNESCO (2021), que aborda explicitamente a preocupagdo com 0 meio
ambiente e os ecossistemas, exigindo a avaliagdo dos impactos ambientais diretos e indiretos
da IA, abarcando a pegada de carbono e o consumo de energia (Ferrari, 2023, p. 208). Essa
iniciativa demonstra uma preocupacao global com a sustentabilidade da IA. O Regulamento
Geral de Protecao de Dados (RGPD) da Unido Europeia, embora focado na privacidade,
indiretamente incentiva a minimizagdo de dados, o que pode levar a uma menor demanda por

armazenamento e, consequentemente, menor consumo energeético.
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Por sua vez, a Itdlia complementa esse esfor¢o no seu cendrio interno com uma nova
legislacdo. Em consondncia com as diretrizes estabelecidas pela Unido Europeia, o pais
transalpino engaja-se ativamente em discussdes voltadas as iniciativas que regulam a IA no
ambito nacional, por meio de legislag@o interna especifica (Zaganelli; Rebuli, 2025).

Nesse sentido, o 'Comunicado de imprensa do Conselho de Ministros n°® 78'
explicitou:

Nesta perspectiva, o projeto de lei ndo se sobrepde ao Regulamento Europeu sobre
Inteligéncia Artificial aprovado em 13 de margo pelo Parlamento Europeu, que sera
emitido em breve, mas acompanha seu marco regulatorio nos espagos especificos do
direito interno, levando em consideracdo que o regulamento se baseia em uma

arquitetura de riscos vinculados ao emprego da inteligéncia artificial (IA) (Governo

Italiano, 2024).

Comparativamente, o modelo juridico brasileiro concernente a IA demanda a
aprovacao dos projetos de lei existentes e sua ampliagdo, a fim de que alcance modelos
regulatérios como os da Unido Europeia e Itdlia. Isso permitiria uma atuacdo efetiva na
sociedade, estabelecendo o melhor desenvolvimento social e ambiental para o emprego ético e
sustentavel da [A. A justificagdo do PL 2338/2023 destaca que a Comissdo de Juristas
responsavel por sua elaboracao realizou um estudo sobre a regulamentagdao da IA em mais de
trinta paises integrantes da Organizacdo para a Cooperagao e Desenvolvimento Economico
(OCDE), o que permitiu analisar o panorama normativo mundial da matéria e fundamentar a
proposta brasileira (Brasil, 2023).

O Relatodrio de Inteligéncia Artificial (Al Index Annual Report) de 2023, produzido
pela Universidade de Stanford, reitera que os sistemas de IA podem gerar sérios impactos
ambientais. Tal constatagdo tem sido abordada em trabalhos académicos que apontam que a
Inteligéncia Artificial produz impactos significativos no meio ambiente e que os termos
empregados na denominacdo do artefato (inteligéncia e artificial) sdo contraproducentes a
compreensdo dos riscos envolvidos (Iglecias; Ferrari, 2024, p. 100).

Portanto, o contexto internacional da inteligéncia artificial aplicada as questdes
ambientais revela uma interseccdo de preocupagdes juridicas e socioambientais que
transcendem o ambiente digital. Essas preocupagdes sdo incorporadas pelas esferas

governamentais como pautas sociais, considerando que a IA, quando empregada de forma
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legal e regulamentada, oferece beneficios substanciais. Ademais, quando supervisionada pelo
Estado, seus potenciais efeitos negativos podem ser mitigados e gerenciados.

A partir dos avancos da IA, emergiu o conceito de IA Verde, que estabelece a
tecnologia aplicada ao desenvolvimento ecologicamente sustentavel. A busca por uma 'IA
Verde' ¢ essencial para a computacdo sustentavel, referindo-se a pesquisa e desenvolvimento
de IA que produz resultados sem aumentar os custos computacionais, idealmente reduzindo-
os (Ferrari, 2023, p. 209).

O emprego equilibrado e fiscalizado desse recurso pelos orgdos publicos acarreta
avancos ecossociais no meio ambiente e para a sociedade. Nesse contexto, a justificacdo do
PL 2338/2023 busca conciliar a inovacao tecnologica com a protegao de direitos e liberdades
fundamentais, a valorizacao do trabalho e da dignidade da pessoa humana (Brasil, 2023).

A TA Verde enfatiza a eficiéncia como critério de avaliagdo essencial, promovendo
praticas que reduzam o consumo de energia e as emissdes de carbono. Isso inclui, por
exemplo, a adocao de técnicas como a quantizagdo, que otimiza o emprego de recursos
computacionais e energéticos ao reduzir a precisdo dos parametros do modelo e diminuir o
tamanho do modelo, ou o compartilhamento de modelos pré-treinados, que evita a
redundancia na utilizagdo de recursos (Ferraro et al., 2024).

A TA pode contribuir para a mitigagdo das mudancas climaticas, reduzindo a
intensidade das emissoes de GEE, melhorando a eficiéncia energética e otimizando cadeias de
abastecimento, além de auxiliar na remog¢ao ambiental e tecnoldgica de gases de efeito estufa
(Wedy; Iglecias, 2023, p. 24-25). Pode ser aplicada para atender a diversos propositos de
sustentabilidade, promovendo a economia circular e a eficiéncia de recursos, 4gua e energia
(Cavalcante; Garcia, 2024, p. 89-93).

A busca por uma Inteligéncia Artificial Sustentdvel (IAS) ¢ um imperativo ético que
visa integrar o valor da sustentabilidade em todo o ciclo de vida da IA, desde sua concepgao
até sua desativacao (Terrones Rodriguez, 2023, p. 2). Startups chinesas, como DeepSeek e
Alibaba (Qwen 2.5), estdo desenvolvendo modelos de IA generativa que utilizam menos
dados, chips menos sofisticados, menor poder computacional e custos reduzidos, o que
representa um caminho para a 'IA Verde' (Noujaim et al., 2025, p. 9).

No contexto da expansao da [A Verde, a vasta extensdo florestal brasileira merece
destaque. Como um pais tropical com ampla diversidade climatica e vegetal, o Brasil

demanda, anualmente, considerdveis investimentos governamentais e estaduais para a
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manuten¢do da estabilidade de seus biomas, fauna e flora, a exemplo das queimadas regulares
na vegetagdo do Cerrado e do desmatamento ilegal na floresta amazonica.

Com esse entendimento, a ADPF 760 (Arguicao de Descumprimento de Preceito
Fundamental), ajuizada pelo Partido Socialista Brasileiro, no Supremo Tribunal Federal,
refere-se a prote¢do da Amazonia e as politicas de combate ao desmatamento, visando
combater a omissdo do poder executivo federal em implementar politicas eficazes de
prevencdo e controle do desmatamento na Amazonia Legal (Brasil, 2020).

No mesmo raciocinio, os programas de monitoramento, sejam florestais ou
climaticos, empregam a inteligéncia artificial para garantir sua eficacia. Assim, considerando
seus beneficios indiretos, a IA ja ¢ amplamente utilizada pelo poder estatal para preservagao
do meio ambiente, a exemplo de programas financiados e monitorados por instituigdes como
o INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) e o INMET (Instituto Nacional de
Meteorologia), entre outros.

Todavia, Dora Kaufman explica que ha uma relacao direta entre a capacidade dos
modelos de IA e seu custo ambiental: quanto maior a capacidade, maior o processamento de
dados, resultando em aumento do consumo de energia e emissdes de GEE (Noujaim et al.,
2025, p. 11), salientando que modelos generativos diversificados, como ChatGPT e Gemini,
possuem um custo significativamente maior do que modelos de IA que realizam uma tnica
tarefa (Noujaim et al., 2025, p. 11).

O Brasil, intrinsecamente ligado aos recursos naturais — desde suas florestas e
recursos hidricos até seus produtos de commodities, com uma economia diretamente
vinculada a bens advindos do meio ambiente — deve possuir normas claras e estabelecidas
para o emprego da IA, seja no agronegdcio ou em grandes agroexportadoras, visto que essa
tecnologia desempenha um papel central nesse setor econdmico. Adicionalmente, a
preocupacdo socioambiental brasileira tem raizes profundas na Constitui¢do, que dedica um
capitulo exclusivo (Capitulo VI) ao meio ambiente, evidenciando o direito de todos a uma
vida saudavel e a um meio ambiente ecologicamente equilibrado.

Os modelos de Aprendizagem Profunda (deep learning), algoritmos de IA baseados
em redes neurais artificiais com multiplas camadas, sdo projetados para aprender
automaticamente padrdes e representacoes elaboradas de dados. Sdo amplamente utilizados
em industrias € em setores como o de recursos ambientais, saude, recursos energéticos e

protecdo de dados florestais, incluindo ambientes académicos de desenvolvimento.
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A necessidade de mitigar os impactos energéticos e a significativa pegada de carbono
decorrentes do emprego da IA ¢ contemplada pelos principios do PL 2338/2023, como a
'prevencao, precaugdo e mitigagao de riscos sistémicos' (Art. 3°, XI) e a 'ndo maleficéncia e
proporcionalidade' (Art. 3°, XII) (Brasil, 2023).

Portanto, a IA Verde representa uma conquista global significativa, comparavel, em
termos de impacto revolucionario, a Revolu¢do Verde. Contudo, assim como esta, possui
aspectos que, embora concebidos para o fomento ao desenvolvimento de recursos, podem
prejudicar o meio ambiente. Entretanto, se regulamentada adequadamente pelo Estado, podera

atuar de maneira a mitigar ou eliminar os prejuizos ambientais.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo abordou o paradoxo inerente a Inteligéncia Artificial no contexto
da governanga ambiental brasileira, evidenciando que, embora a IA se configure como um
instrumento essencial para a sustentabilidade e o monitoramento ambiental, seu ciclo de vida
acarreta um consumo energético e de recursos naturais consideravel, resultando em uma
pegada de carbono expressiva. A analise demonstrou a lacuna regulatdria existente no Brasil
para lidar com os impactos ambientais da IA, ressaltando a relevancia do Projeto de Lei (PL)
n°® 2338/2023 como o marco regulatdrio em tramitagao.

A questao central que guiou esta pesquisa — como o Direito pode incentivar uma IA
ambientalmente responsavel — encontra resposta na indispensabilidade de um panorama
normativo robusto e abrangente. O PL 2338/23, ao estabelecer principios como a prote¢ao ao
meio ambiente, o desenvolvimento sustentdvel, a prevencdo de riscos sistémicos € a
responsabilidade objetiva por danos, representa um avango essencial para a promog¢ao de uma
IA ambientalmente consciente. Sua implementacdo em ambito governamental e em larga
escala, embora de facil acesso, demonstra a necessidade de regulamentagdo normativa
especifica para que suas consequéncias ndo acarretem prejuizos ao Estado e ao meio
ambiente. A regulamentacao juridica, portanto, ndo visa frear a inovagao, mas sim direciona-
la para um desenvolvimento tecnologico que harmonize os imperativos de progresso com a
protecdo ambiental e a equidade social.

As contribuigdes deste trabalho sdo diversificadas. Teoricamente, aprofundou-se a
compreensdo do 'paradoxo energético da IA' sob uma perspectiva juridica brasileira,
integrando conceitos de Direito Ambiental e regulagdo tecnoldgica. Praticamente, reforgou-se

a urgéncia da aprovagdo e implementagdo de um marco regulatério que estabelega diretrizes
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claras para o desenvolvimento e emprego da IA Verde, incentivando praticas mais eficientes e
sustentaveis. As implicacoes do estudo apontam para a necessidade continua de
monitoramento dos impactos da IA, adaptacdo das normas juridicas a evolugdo tecnoldgica e
cooperagdo internacional para o estabelecimento de padrdes globais de sustentabilidade
digital. A efetivacdo de uma IA ambientalmente responsavel dependera da capacidade do
sistema juridico em antecipar e mitigar os desafios, garantindo que a tecnologia sirva

verdadeiramente ao bem-estar humano e a preservacao do planeta.
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