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XXXII CONGRESSO NACIONAL DO CONPEDI SAO PAULO - SP
DIREITO CIVIL CONTEMPORANEO I

Apresentacdo

Este volume reline os artigos apresentados no Grupo de Trabalho “DIREITO CIVIL
CONTEMPORANEO I1”, durante 0 XXXII Congresso Nacional do Conselho Nacional de
Pesquisa e Pos-Graduagdo em Direito (CONPEDI), realizado em S&o Paulo/SP, de 26 a 28 de
novembro de 2025, na Universidade Presbiteriana Mackenzie.

As pesquisas reunidas neste volume refletem a complexidade, a expansdo e 0s novos
contornos do Direito Civil contemporaneo, marcado por intensa articulagdo com direitos
fundamentais, tecnologia, novas formas de familia, responsabilidade civil ampliada e
releituras constitucionais do patrimoénio e das relagbes privadas. Os trabalhos apresentados
evidenciam um campo em constante transformacgdo, atento as dinémicas sociais e as
demandas emergentes que desafiam a dogmética civil tradicional .

Sob essa perspectiva, os estudos analisam temas que v&o desde a protegdo contratual, a
responsabilidade civil em contextos tecnoldgicos, a tutela da personaidade, até os novos
paradigmas afetivos, sucessorios e familiares. Parte expressiva das pesquisas volta-se a
revisdo critica de ingtitutos classicos — propriedade, contratos, responsabilidade civil,
personalidade — diante de fendmenos juridicos, sociais e culturais recentes, tais como
plataformas digitais, reproducdo assistida internacional, multiparentalidade, novas
tecnol ogias biomédicas e interfaces cérebro-computador.

O campo da responsabilidade civil aparece fortemente representado. Um dos estudos discute
as nuances contemporaneas do dever de informacéo na relacéo médico-paciente, reafirmando
gue a autonomia e 0 consentimento informado constituem pilares que condicionam a atuagdo
profissional, sendo problematizada a assimetria técnica e a necessidade de comunicagéo
transparente. Em outra vertente, aprofunda-se a andlise da responsabilidade civil decorrente
de procedimentos médicos recomendados por inteligéncia artificial, questionando-se os
contornos do dever de cuidado, a vulnerabilidade informacional e a alocagdo de riscos em um
cenério de atuac&o hibrida entre humanos e sistemas a goritmicos.

Ainda no ambito dos danos, examina-se 0 dano existencial decorrente de abandono imaterial,
tema que vem ganhando relevo tedrico e jurisprudencial na medida em que se reconhece a



dimensdo existencial da dignidade e do afeto nas relacdes familiares. Em outra pesquisa, a
circulacdo de “memes’ na internet € analisada quanto ao potencial lesivo a imagem,
problematizando os limites entre humor, viralizacéo e violacdo de direitos da personalidade.

O Direito das Familias e das Sucessdes também ocupa espaco de destaque. Um dos trabalhos
revisita o abandono de criangas e idosos sob o0 prisma do direito a afetividade, apontando a
necessidade de respostas juridicas mais protetivas as vulnerabilidades que permeiam esses
vinculos. Outro estudo examina o reconhecimento do nome afetivo de criancas e

adolescentes sob guarda provisoria para adocéo, evidenciando o papel identitario do nome e
as consequéncias juridicas de sua adequacdo. Ademais, a multiparentalidade €

problematizada a partir da resisténcia administrativa a sua efetivacéo, revelando a distancia
entre 0s avangos jurisprudenciais e a prética burocrética estatal. A existéncia de familias
simultaneas € também analisada sob uma perspectiva civil-constitucional articulada as
normas internacionais de protecéo dos direitos da mulher.

A reproducdo assistida e seus desafios igualmente emergem como pauta relevante, com
estudo dedicado a gestacdo por substituicdo em contexto internaciona e a auséncia de uma
regulacdo global, revelando dilemas éticos, de filiacdo e de soberania normativa.

No ambito do Direito das Coisas, discute-se a propriedade e seus limites a partir de
probleméticas atuais, como a locagédo por plataformas digitais (Airbnb), analisada sob o
enfoque do Direito Civil Constitucional e da convivéncia condominial. Outro trabalho
examina a prevaléncia do crédito condominial propter rem sobre a alienacéo fiduciaria, a
partir do entendimento do STJ e de suas repercussies préticas.

Em matéria contratual, o volume apresenta estudo sobre a funcéo social e solidaria dos
contratos a luz do anteprojeto de reforma do Codigo Civil, destacando tendéncias de reforco
da cooperacdo, mitigacdo de assimetrias e concretizacdo da boa-fé objetiva. Relacionado a
essa perspectiva, outro trabalho investiga o consumo colaborativo na industria da moda,
articulando a solidariedade empresarial, sustentabilidade e responsabilidade civil.

A tutela dos direitos da personalidade, em mdltiplas dimensdes, aparece em diversas
pesquisas. Destaca-se a discussdo sobre autonomia e capacidade decisoria de pessoas com
deficiéncia, com foco comparativo entre a Tomada de Decisdo Apoiada e a curatela
Complementarmente, estudo dedicado as tecnologias de interface cérebro-computador
analisa suas implicagbes no ordenamento juridico brasileiro, refletindo sobre identidade,
responsabilidade e limites éticos.



O direito a0 nome, como expressdo da personalidade, também € objeto de investigacéo,
abordando-se sua conexao com identidade, dignidade e reconhecimento. Em paralelo, debate-
se a autonomia progressiva de criangas e adolescentes para a celebracdo de negdcios
juridicos, tema sensivel na proposta de revisdo e atualizacdo do Cadigo Civil, que demanda
ponderacao entre protecdo e emancipacao gradual.

Questdes processuais igualmente aparecem no volume. Um dos trabalhos examina a
litigancia predatoria, a boa-fé processual e os limites da jurisdicdo no CPC/2015, analisando
impactos da judicializacdo massiva e préticas abusivas que comprometem aracionalidade e a
integridade do sistema.

Por fim, o campo das plataformas digitais e da economia informacional € discutido em
estudo sobre responsabilidade civil de provedores e usuarios, articulando |16gica empresarial,
protecdo do consumidor, algoritmos e préticas de moderacdo de conteldo.

Conjuntamente, os estudos aqui reunidos demonstram a vitalidade do Direito Civil brasileiro,
seu didlogo com a Constituicdo e sua abertura a fendmenos contemporaneos, reafirmando seu
compromisso com a dignidade, a autonomia, a protecdo das vulnerabilidades e a
harmonizacao entre liberdade privada, solidariedade e responsabilidade.

Profa. Dra. Adriana Fasolo Pilati — Universidade de Passo Fundo

Profa. Dra. lara Pereira Ribeiro — Universidade de S&o Paulo
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TECNOLOGIASDE INTERFACE CEREBRO-COM PUTADOR E SUAS
IMPLICACOESNO CENARIO JURIDICO BRASILEIRO: REFLEXOESA PARTIR
DE MATURANA E VARELA

BRAIN-COMPUTER INTERFACE TECHNOLOGIESAND THEIR
IMPLICATIONSFOR THE BRAZILIAN LEGAL SCENE: REFLECTIONS FROM
MATURANA AND VARELA

L eonardo Gatelli
Taciana M ar conatto Damo Cervi
Jacson Roberto Cervi

Resumo

O estudo proposto apresenta as neurotecnologias designadas como interfaces cérebro-
computador (ICCs) no contexto de tecnologias disruptivas evidenciando a necessidade de
enfrentamento dos desafios decorrentes de sua implementacdo. Para tanto, adota 0 método de
abordagem hipotético-dedutivo e 0 método de procedimento hermenéutico, bem como a
técnica de pesquisa indireta mediante revisao bibliografica e documental. O questionamento
gue norteia a pesquisa consiste em investigar a possibilidade de administracdo de

contingéncias advindas da utilizacéo das | CCs por meio do ordenamento juridico brasileiro e
suas fontes. Com tal intuito, emprega-se o referencial tedrico de Humberto Maturana e
Francisco Varela sobre autopoiese e acoplamento estrutural, para defender a tese de que a
simbiose homem-méaquina representa uma extensdo natural dos processos adaptativos;

posteriormente, apresenta as neurotecnologias demonstrando circunstancias de violagdo da
autonomia, dignidade da pessoa humana e violagéo de deveres de boa-fé. Ao final, apresenta
a necessidade de interpretacdo comprometida do ordenamento juridico brasileiro para o

enfrentamento das dificuldades decorrentes de ICCs, concluindo sobre a existéncia de
principios gerais norteadores e legislacdo que informa por meio de uma interpretacdo

sistémica, de modo que se torna oportuno o desenvolvimento de regul agdes especificas para
0 melhor enfrentamento dos dilemas da contemporanei dade.

Palavras-chave: Tecnologias de interface cérebro-computador, Neurodireitos, Dignidade da
pessoa humana, Autopoiese, Fontes de direito

Abstract/Resumen/Résumé

The proposed study presents neurotechnologies designated as brain-computer interfaces
(BCls) in the context of disruptive technologies, highlighting the need to face the challenges
arising from their implementation. To this end, it adopts the hypothetical-deductive method
of approach and the hermeneutic procedural method, as well as the indirect research
technique through a bibliographic and documentary review. The guiding question of the
research is to investigate the possibility of managing contingencies arising from the use of
BCls through the Brazilian legal system and its sources. With this in mind, the theoretical
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framework of Humberto Maturana and Francisco Varela on autopoiesis and structural
coupling is used to defend the thesis that the human-machine symbiosis represents a natural
extension of adaptive processes; subsequently, it presents neurotechnologies, demonstrating
circumstances of violation of autonomy, human dignity, and breach of good faith duties. In
the end, it presents the need for a committed interpretation of the Brazilian legal system to
face the difficulties arising from BCIs, concluding on the existence of guiding general
principles and legislation that informs through a systemic interpretation, so that the

development of specific regulations becomes opportune for better addressing contemporary
dilemmas.

K eywor ds/Palabr as-claves/M ots-clés. Brain-computer interface technologies, Neuro-rights,
Human dignity, Autopoiesis, Sources of law
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1 INTRODUCAO

Desde o final do século XX, as tecnologias de interface cérebro-computadores
(ICCs) tém sido utilizadas com sucesso para restaurar alguns movimentos corporais de
pessoas afetados por doengas degenerativas ou acidentes.

Com o aprimoramento e evolucdo de diversas areas da ciéncia, atualmente ¢
possivel implantar e acoplar dispositivos inorganicos diretamente no cérebro humano,
mudando-se as perspectivas do uso das interfaces cérebro-computador, que até entdo,
visavam apenas restaurar a saude dos usuarios.

Diante desse novo horizonte, descortinam-se algumas questdes emblematicas
que sdo apresentadas para melhor compreensdo dos impactos desta tecnologia no
individuo e no meio em que coexiste, criando-se desafios para o direito brasileiro.

O problema central reside no descompasso entre a velocidade da inovagdo
neurotecnoldgica e o ritmo para uma regulagdo juridica, resultando em uma lacuna
normativa que merece reflexao.

E possivel destacar circunstincias complexas como a regulagéio acerca da tutela
da privacidade mental, a responsabilidade por a¢cdes mediadas por maquinas e a propria
integridade da identidade pessoal, que parecem ainda ndo encontrar respaldo objetivo no
ordenamento vigente quando constatado que os dados obtidos por meios tecnoldgicos
estao cada vez mais disponiveis.

E essa tensdo entre o futuro inevitivel e a inércia legislativa que motiva a
presente pesquisa, guiada pela seguinte pergunta: o direito brasileiro estd apto a lidar com
as contingéncias iminentes advindas da utilizagao das ICCs?

Para responder a essa questdo, a pesquisa adota o método de abordagem
hipotético-dedutivo e o método de procedimento hermenéutico, bem como a técnica de
pesquisa indireta mediante revisdo bibliografica e documental.

O estudo propde inicialmente a compreensdo acerca da teoria de Maturana e
Varela e sua relagdo com as tecnologias disruptivas, posteriormente, apresenta as ICCs,
suas aplicagdes e os desafios interpostos. Ao final, avalia a legislagdo brasileira, seus
principios e institutos, averiguando suas possibilidades de regulacdo diante do cenario

tecnoldgico apresentado.
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2 A PROMESSA DAS TECNOLOGIAS DE INTERFACE CEREBRO-
COMPUTADOR (ICCs)

Os limites e possibilidades da existéncia humana sempre constituiram fonte de
questionamentos. A angustia diante dos dilemas existenciais e, sobretudo, a consciéncia
da propria finitude, fizeram com que o ser humano projetasse em seus sonhos o mais
antigo de todos os anseios: o desejo pela vida eterna.

Mitos foram forjados pelo conceito da vida eterna, tal qual o de Eos, a deusa da
Aurora para os romanos, que se apaixonou pelo mortal Titono. Ela ndo suportava a ideia
de perdé-lo para a morte, entdo piedosamente pediu a Zeus que concedesse a Titono a
vida eterna. Zeus atendeu ao pedido. O problema ¢ que, em sua angustia, Eos esqueceu-
se de pedir também a juventude eterna (Graves, 2018).

O mito de Eos anuncia que a imortalidade ¢ apenas uma das muitas facetas da
divindade. A condi¢ao mortal, por sua vez, ¢ marcada pela auséncia ndo s6 da vida eterna,
mas também da beleza perene, da juventude infindavel e da inteligéncia suprema. Essa
auséncia funciona como o principal motor que impulsiona a humanidade em sua busca
incessante por uma perfeicdo de carater divino.

Sendo impossivel ao ser humano se tornar um Deus sem a magia tipica das
narrativas miticas, restou a ele imita-los na tentativa de preencher essa inexplicavel falta.

Essa tentativa de imitar os deuses (ou a ideia que eles representam), ficou
consagrada na expressao aristotélica chamada mimesis, cujo significado ¢ abordado por
Chaui (2002), ao referir que nasce do desejo do homem ter aquilo que lhe estd ausente,
mas que existe em plenitude na figura divina, portanto, o esfor¢o de cada ser para atualizar
suas poténcias ¢ uma forma de imitar o Primeiro Motor, o ser perfeito e completo que
lhes falta.

Seguindo os ensinamentos aristotélicos, ¢ importante fazer uma necessaria
correlacdo entre a mimesis € o conceito de arte. Para Aristoteles (2025), a natureza tem
um fim em si (perfeita de seu modo) e, através da arte, poderia o artista, a) imita-la
representando-a por completo, tal qual um pintor reproduz uma imagem em sua tela; b)
restaurar a ordem quando ela falha, ao exemplo de um médico que restaura a satide de um
corpo adoecido; ¢) aperfeigoar a natureza e criar realidades, tal como faz o poeta.

Ao que parece, na contemporaneidade o papel de criacdo de novas realidades
através da mimese, foi amplificado e herdado pelo cinema, especialmente pelo género da

ficgao cientifica.
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O filme Matrix (1999), por exemplo, explora as concepgoes da criagao de uma
nova realidade, trazendo na trama conceitos como simbiose mente-mdquina, em que
processos cognitivos e biomecanicos podiam ser aprendidos em instantes pelos
personagens, apds um simples upload de codigos no cérebro.

A arte, aqui, ndo apenas imita a natureza, mas a extrapola, construindo realidades
onde o desejo humano por vencer os limites impostos pela sua finitude ganha uma forma
concreta e visual.

O avango de tecnologias semelhantes a logica do filme Matrix parece confirmar
a tese de Oscar Wilde de que: “a vida imita a arte”. Em seu livro "A Decadéncia da
Mentira", o autor ja havia antecipado essa ideia no didlogo entre Cyrillo e Viviano, no
qual a personagem Viviano, ao ser questionado, defende que a vida € o espelho que imita
a arte, € nao o contrario, sustentando essa afirmacao como verdadeira ainda que soe como
um paradoxo (Wilde, 2021).

Como bem descreveu Wilde, as mazelas da vida humana s6 ganham sentido
quando a vida lhes apresenta um roteiro, ou seja, uma valvula de escape que podera ser
perseguida.

Questoes que outrora apareciam apenas em filmes de fic¢do cientifica, parecem
ter servido de espelho para o desenvolvimento tecnologico da ciéncia que, hoje, ja
conseguiu implantar processadores dentro do cérebro humano.

Para contextualizar o rapido avango das interfaces cérebro-computador (ICCs),
Lavazza (et al, 2025) destacam os marcos atingidos pela Neuralink em 2024, ano em que
a empresa realizou seus dois primeiros implantes em humanos para controle de
dispositivos pelo pensamento, recebeu o status de "dispositivo inovador" da FDA para
seu implante de restauracdo da visdo (Blindsight) e anunciou um estudo para o controle
de bragos roboticos.

Nota-se que a medicina - utilizando-se de matéria artificial — tem avancado
substancialmente para restaurar a satide aos corpos débeis, tal qual um poeta utiliza suas
palavras para criar realidades e potencializar a beleza da natureza, nesse incessante jogo
mimético proposto por Aristoteles.

Porém, resta saber até onde esse exercicio mimético conduzira a espécie humana,
estaria ela pronta para um salto evolutivo tal qual vaticinam os roteiristas de Hollywood?
E mais, seriam as Interfaces Computador-Cérebro (ICCs) um indicio de que a fronteira

entre o homo sapiens € 0 homem-maquina esta prestes a ser transposta?
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A fusdo entre o organico e o artificial pode ser percebido por muitos como uma
transgressdo, uma violagdo da "natureza humana". Contudo, uma analise sob a ética da
biologia do conhecimento, proposta pelos bidlogos e fildsofos chilenos Humberto
Maturana e Francisco Varela, oferece um arcabougo tedrico pertinente para reinterpretar
este momento ndo como uma ruptura, mas — talvez - como uma continuac¢ao da propria
dindmica da vida.

Para os autores, a “vida ¢ um processo de conhecimento” a partir da teoria que
denominam “Biologia da Cogni¢ao”. Suas ideias questionaram o modo como o mundo ¢
visto no sentido de instalar a davida como possibilidade e atentando para a necessidade
da assuncao de responsabilidades. (CAPRA, 2006, p. 23-24).

Outro aspecto apontado por Maturana e Varela esta relacionado a visdo do animal
como ser egoista em virtude de sua heranca bioldgica. Ao analisarem o comportamento
de diversas espécies animais, constatam que o altruismo se mostrou praticamente
universal, o que também se aplica para os seres humanos, pelo fato de que “a aceitacdo
do outro junto a nés na convivéncia, ¢ o fundamento bioldgico do fendmeno social”.
Logo, “sem amor, sem aceitagao do outro junto a nos, ndo ha socializagdo, e sem esta nao
ha humanidade”. Nesse aspecto, percebe-se a civilizagdo caracterizada pela vontade de
conviver e, considerando-se incivil e barbaro na medida em que nio se conte com os
demais, surgindo a barbarie tendéncia a dissociag@o. Nessa senda, as épocas barbaras t€ém
sido tempo de espalhamento humano, populagdo de minimos grupos separados e hostis.
(ORTEGA y GASSET, 2016).

Nessa linha de pensamento, a humanidade est4 colocada diante de um contexto
decisorio acerca de sua civilidade com a aplica¢do de ICCs. Um novo passo evolutivo na
medida que as tecnologias disruptivas inserem-se na vida cotidiana e a convivéncia se
completa como algo inevitavel e caracteristico de sociedades que se distanciam da
barbarie. Em um exercicio retérico, Maturana ¢ Varela (2018) fazem uma série de
perguntas para chegarem ao consenso sobre o que afinal ¢ um ser vivo e quais
caracteristicas fundamentais devem ser consideradas para a sua constitui¢ao.

Dentre as referidas perguntas, Maturana e Varela questionam a capacidade de
uma matéria artificial se constituir em algo vivo: “Por exemplo, se construirmos uma
maquina capaz de se produzir — mas que ¢ feita de ferro e plastico, ndo de moléculas

organicas - podemos dizer que ela estd viva?” (Maturana; Varela, 2018, p. 49).
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Ao que parece a pergunta supracitada se enquadra aquela que serdo feitas em um
futuro (talvez ndo tdo distante), sobre individuos simbioticos serem ou ndo humanos: ¢ o
humano que habita a maquina ou a maquina que habita o humano?

Como ainda serd analisado, tal pergunta parece ndo se aplicar a presente etapa
do desenvolvimento das ICCs que embora permeada de questionamentos bioéticos, ainda
estd sendo utilizada apenas para o reestabelecimento da satde do corpo.

No entanto, ¢ necessario imaginar este estagio avancado da tecnologia das ICC,
em que o sujeito estaria em perfeita simbiose com a maquina, acessando em tempo real,
com a mesma taxa de processamento, informagoes de inteligéncia artificial.

A dimensdo da futura simbiose homem-maquina tem sido ilustrada por Elon
Musk ao explicar a disparidade na velocidade de processamento entre maquina e humano.
Conforme refere, enquanto a comunicacdo humana opera em bits por segundo, as
maquinas processam informagdes a trilhdes de bits (terabits) por segundo. Com isso,
conclui que “se a [A consegue se comunicar em terabits por segundo, € vocé se comunica
em bits por segundo, € como falar com uma arvore” (Fridman, 2024, 10:35min, tradugdo
nossa).! Em tais termos, se a humanidade deixasse de ser “drvores”, passaria a ser outra
coisa; ou de outro modo, os seres humanos passariam a ser outra coisa? A resposta pode
encontrar abrigo em alguns conceitos de Maturana e Varela, sobretudo pelos de
organizagdo e estrutura.

Maturana e Varela (2018) diferenciam organizacgao e estrutura usando o exemplo
da descarga de banheiro: (i) organiza¢ao ¢ o que define o sistema (a relacdo entre o
detector de nivel e a valvula); e (ii) estrutura ¢ composta pelos componentes fisicos que
o compdem (material que ¢ feito o detector de nivel e da valvula). Conclui-se que a
estrutura pode ser alterada sem mudar a organizagao, garantindo a identidade do sistema.

Portanto, em termos de organizacao e estrutura, ¢ crivel afirmar que um humano
feito apenas de carne e 0sso, ndo se diferenciard em termos de organiza¢ao de um humano
feito de carne, osso e metal.

Nesse caso, apenas a estrutura do organismo ¢ que seria diferente, fungdes
basicas do ser humano como pensar, respirar € comer — em tese — ainda permaneceriam

as mesmas.

! No original: If the Al can communicate at terabits per second, and you’re communicating at bits per
second, it’s like talking to a tree (Fridman, 2024, 10:35).
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Uma vez superada a no¢do entre organizagao e estrutura, resta a questdo: o que
torna um organismo vivo? Para Maturana e Varela (2018), invariavelmente, o que
caracteriza a condi¢ao de organismo vivo ¢ a sua capacidade de reproduzir a si mesmo de
um modo continuo, fendmeno que os autores passaram a chamar de organizacdo
autopoiética.

Dito isso, ¢ interessante notar que a necessidade de dar continuidade a sua
existéncia ¢ o que levou o homem a procurar a maquina para exercer essa possibilidade
e, como Vvisto, a sua estrutura bidnica ndo altera o fluxo dindmico do metabolismo celular,
mas o potencializa. Se antes algumas conexdes neurais estavam biologicamente
impossibilitadas de realizarem suas comunicac¢des sindpticas, contemporaneamente as
ICCs sdo capazes de restaurd-las e, em um futuro hipotético de total simbiose, as ICCs
podem multiplicé-las.

Talvez, organizacionalmente a espécie humana ndo mude em esséncia, mas
apenas transcenda a limita¢ao que a impede de utilizar todas as suas potencialidades pré-
existentes, tal qual sugeria Aldous Huxley (2015), segundo o qual o cérebro funciona
como uma valvula redutora que, por motivos de sobrevivéncia, filtra nossa vasta
consciéncia potencial e libera apenas a fragdo minima necessaria para a vida cotidiana.

Em tais rumos, a ciéncia ainda tem de percorrer um bom trecho até alcancar tal
estagio de evolucdo. No entanto, atualmente ¢ possivel afirmar que organizacionalmente
0 homem-maquina ainda seria um ser vivo, mas estruturalmente se distinguiria do atual
homo sapiens, abrindo espago para uma nova espécie humana.

Independentemente do desejo humano em alcangar a perfeicdo por meio da
produgdo de novas tecnologias, o sucesso ou fracasso de uma nova espécie evolutiva
dependerad, sobretudo, de fatores ambientais, restando duvidas acerca da existéncia de um
ambiente propicio para o desenvolvimento do homem-maquina.

Nao ¢ possivel pré-conceber a existéncia de uma nova espécie sem antes passar
por estas perguntas, isso porque esses sdo fatores essenciais para que ocorra o chamado
acoplamento estrutural:

A histéria das mudangas estruturais e um dado ser vivo ¢ sua ontogenia. Nessa
historia todo ser vivo comega com uma estrutura inicial, que condiciona o
curso de suas interacdes e delimita as modificagdes estruturais que estas
desencadeiam nele. Ao mesmo tempo, o ser vivo nasce num determinado lugar,
num meio que constitui o entorno no qual ele se realiza e em que ele interage,
meio esse que também vemos como dotado de uma dindmica estrutural

propria, operacionalmente distinta daquela do ser vivo. (Maturana; Varela,
2018, p. 107).
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Como evidenciado, ndo somente o ambiente causa pressao sobre organismo
vivo, mas este ultimo também influencia diretamente a estrutura do ambiente. Destaca-se
que o importante para que ocorra o acoplamento estrutural ¢ que ndo haja uma interagao
destrutiva entre organismo e ambiente, assim, enquanto houver compatibilidade entre
eles, ambos se perturbardo e desencadearao mudancas de estado um no outro de forma
continua.

Como relembra Maturana e Varela (2018), o ser humano ja vem ocasionando
uma transformag¢do continua no meio ambiente, prova disso sdo os centros urbanos que
categoricamente suprimiram caracteristicas da natureza para possibilitar a vida naquele
espaco geografico, mas ndo s isso, 0s proprios centros urbanos estdo paulatinamente
sendo modificados de acordo com as novas invengdes humanas, ao exemplo dos meios
de transporte e a reconfiguracdo dos ambientes urbanos para possibilitar o seu
acoplamento.

Ainda, uma anélise vertical do meio onde o ser humano esta inserido pode
demonstrar o quanto ele vem preparando o terreno para viabilizar a sua evolugdo, ainda
que inconscientemente. Nesse sentido, o socidlogo Byung-Chul Han (2017) analisa a
sociedade contemporanea identificando-a como a “sociedade do cansago”, para retratar
uma sociedade cuja incessante atividade demanda a utilizagdo continua de doping, dentre
os quais o cerebral. A “sociedade do cansago” preza tanto pelo fluxo continuo de
producdo, que para positivar o sentido negativo palavra doping, deu a esse fendmeno
outro nome: neuro-enhancement, ou seja, um melhoramento cognitivo.

O desempenho na sociedade contemporinea ¢ um reflexo de que o corpo
humano, sozinho, ja ndo estd dando conta das demandas sociais. Como forma de auxiliar
0 “incapaz” corpo humano, criou-se os smartphones, que podem ser vistos como objetos
inseparaveis das pessoas.

Para Byung-Chul Han (2022), o smartphone serve como depositario da
percep¢ao humana sobre a qual se analisa 0 mundo, agora ndo mais sobre uma perspectiva
real, mas virtual que nao dialoga com o mundo fisico. Além disso, Han conclui que a
relagdo quase simbidtica com o smartphone o transformou em um "objeto de transi¢cdo",
tal qual o psicanalista Donald Winnicott usava para descrever os itens que permitem a
crianga uma passagem segura para a realidade (Han, 2022).

A busca pela perfeicdo parece ter proporcionado um terreno fértil para o

surgimento de uma espécie evolutiva, € o uso dos smartphones poderia justificar que a
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humanidade ja estd adaptada para a proxima etapa da evolucdo que poderia vir da
simbiose homem-maquina proporcionada pelas ICCs.

E inegavel que os smartphones incorporaram o cotidiano das pessoas que
buscam atender as demandas por performance e, se por um lado tal pratica ¢ uma forma
de ampliar capacidades humanas que estao se esgotando frente as possibilidades que se
descortinam em um excesso de informag¢do sem precedentes, por outro, como esta
reagindo o ambiente frente a procura por esta crescente abstracao?

A imersdo no digital vem alienando o individuo do mundo fisico, tornando a
crise ecologica apenas mais uma notificagdo a ser ignorada em meio ao fluxo incessante
de dados, enquanto a infraestrutura que sustenta essa virtualidade devasta recursos reais
de forma silenciosa.

A titulo exemplificativo, enquanto a sociedade vibra com a democratizacao do
uso gratuito de inteligéncias artificiais popularizadas na figura do ChatGPT, Gemini,
Grok etc, o custo operativo dela, vai muito além do valor econémico. Estima-se que:
durante seu funcionamento, um chatbot consuma 500 mililitros de 4gua para gerar entre
10 e 50 respostas, uma variacao que depende do local e do momento em que os dados sao
processados (Vasconcelos, 2023).

Em uma escala global, a pesquisa de Vasconcelos (2023) indica que em 2027 a
previsdo ¢ que o consumo de agua utilizado por servidores de inteligéncia artificial gire
em torno de 4,2 bilhdes a 6,6 bilhdes de metros cubicos, o que representa a metade do
consumo de agua do Reino Unido em 2023.

Diante desse cenario, a realidade da finitude dos recursos naturais impde o um
verdadeiro impasse sobre a viabilidade da existéncia de uma espécie humana em plena
simbiose com a maquina, sobretudo pela sua intera¢ao destrutiva com o meio.

Neste ponto, ¢ possivel reavaliar a afirmagao de Elon Musk sobre a "simbiose
com a [A". Sob a luz da teoria de Maturana e Varela, as Interfaces Cérebro-Computador
representariam a fronteira mais intima e profunda do acoplamento estrutural.

A tecnologia deixaria de ser um artefato externo (como os smartphones) para se
tornar um componente acoplado diretamente a estrutura do sistema nervoso. A barreira
entre o organico e o artificial torna-se operacionalmente irrelevante.

Sao perturbagdes que desencadeiam mudangas na estrutura do sistema nervoso,
que as incorpora a sua dindmica autopoiética. O ser humano ndo ¢ "controlado" pela

maquina e, por outra lado, ele se transforma com a maquina.
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A teoria da autopoiese sugere que a busca por expandir nosso dominio de
interagdes por meio da tecnologia ¢ uma manifestacdo da propria logica da vida: a
conservagao da identidade (ser humano) através da transformag@o continua (bionica).

Além disso, ndo € possivel deixar de fora da equacdo o desejo de transcender
limites, que explorado no inicio do artigo através do mito e da arte, e que pode ser visto
como a expressdo cultural desse imperativo bioldgico, pois pelo exposto, aparentemente
ndo ¢ uma questao de quando estaremos incorporando personagens de Matrix, mas a partir
de quando.

Porém, a viabilidade de longo prazo dessa “nova” espécie ¢ incerta e depende do
enfrentamento de multiplos desafios. Estamos em um estagio tdo preliminar que os
problemas futuros sdo imprevisiveis, o que impede de saber quais perguntas e respostas
devem guiar a atencao.

A seguir, pretende-se conhecer a referida tecnologia para entender como
funciona no organismo humano para, entdo, poder afirmar se o artista estd aprimorando

ou destruindo a sua propria natureza.

3 TECNOLOGIAS DE INTERFACE CEREBRO-COMPUTADOR (ICCs) —
APLICACOES E CONTINGENCIAS

As conexdes entre cérebro e maquina nao sao exatamente uma novidade para a
ciéncia. Elas integram o que vem sendo denominado como tecnologias disruptivas, que
invadem o cotidiano da vida das pessoas tais como big data, ainternet das coisas,
a inteligéncia artificial, a neurociéncia (desenvolvida para aplicagdes cognitivas nao-
artificiais para com a compreensao da psiché), assim como o transhumano (tecnologias
voltadas ao biotecno-humano, alterando a composi¢ao organica) (Ferry, 2018).

Busca-se acompanhar as transformacdes engenhadas pelas dindmicas sociais
potencializadas pelas Novas Tecnologias por efeitos como o da globalizac¢do da vida, da
urbanizagdo da sociedade, da contratualizacao da vida e da hiperculturalidade (HAN,
2018).

No ano de 1998 foi registrada a primeira intervengao com um paciente possuidor
de lesdo cerebral, buscando a captura dos estimulos cerebrais e a sua transmissao para um
computador (Lavaza et al, 2025). Desde entdo, outras intervengdes de mesmo escopo

passaram a ser realizadas, basta lembrar do famoso caso do cientista Stephen Hawking,
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que apo6s perder a capacidade de fala por uma doenga degenerativa, beneficiou-se de um
sistema de ICC para se comunicar com o mundo (Zheng, 2024).

O sistema Interface Cérebro-Computador utilizado por Hawkings consistia em
um “sistema de acionamento por meio de sensores em seus oculos (figura 4) que captava
movimentos dos musculos da face, utilizados de 2008 até 2018 (Silva; Reily, 2021).

Mas se os Interfaces Cérebro-Computador ja sdo utilizados ha décadas pelos
cientistas, qual seria, hoje, a grande mudanga de paradigma em sua utilizacdo? Em sintese,
a novidade trazida pela referida tecnologia estd no modo como ela estd se conectando
com o ser humano, ou seja, através de métodos invasivos (cirurgicos), diretamente
acoplados na corrente neural dos pacientes.

Os métodos invasivos, devem o seu sucesso aos eletrodos que, por estarem mais
proximos do cérebro, além de detectarem a atividade neural com maior exatidao, também:
“amplificam os sinais, decodificam-nos através de algoritmos e, em ultima instancia,
traduzem-nos em comandos que controlam dispositivos externos ou sistemas de
computador.” (Zheng, 2024, p. 37, traduco nossa).

E justamente no campo das ICCs invasivas que a empresa Neuralink vem se
destacando e, embora nao tenha sido a precursora nessa area, tornou-se conhecida pela
capacidade de acoplar ao cérebro (com uma notdvel pericia cirurgica), dispositivos
miniaturizados que possuem milhares de microelétrodos (Lavazza, 2025).

Com o referido avango tecnologico, Musk (2019) assenta que a Neuralink
conseguird dar continuidade as teorias de ICC que — até entdo - se viam limitadas por
técnicas rasas e incapazes de mapear e gravar os inimeros neurdnios constantes no
cérebro.

Atualmente, pode-se afirmar que as ICCs desempenham papel intrinsicamente
ligado a area da saude e que novas técnicas invasivas, como as utilizadas pela Neuralink,
foram capazes de restaurar as interagdes de usuarios com lesdes psicomotoras com o
mundo, por meio da leitura de seus pensamentos (Lavazza, 2025).

Em razao das vantagens atreladas a técnica invasiva, diversas pesquisas tém sido
realizadas para testar os seus limites e possibilidades. Em agosto de 2025, foi publicada
na revista cientifica Cell os resultados de uma pesquisa que parece ter colocado essa

tecnologia em um novo patamar.

2 No original: [...] amplify the signals, decode them through algorithms, and ultimately translate them into
commands that control external devices or computer systems.
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O neurocirurgido Frank Willett e seus colaboradores em Stanford descobriram
ser possivel decodificar a "fala imaginada". A equipe implantou cirurgicamente
minusculos conjuntos de microeletrodos - cada um menor que uma aspirina infantil - na
camada superficial do cérebro para registrar a atividade neural e transformé-la em texto
(Stanford University, 2025).

Na conclusdo da referida pesquisa, os pesquisadores afirmam que ¢ plenamente
possivel decodificar os pensamentos de fala (monologo interno, fala interna, fala privada),
ao demonstrarem, em tempo real, uma interface cérebro-computador para pessoas com
disartria grave. A tecnologia contornou restrigdes fisiologicas, exigiu menos esfor¢o que
a tentativa de fala e conseguiu decodificar a fala interna at¢é mesmo quando ndo era
explicitamente instruida (Kunz et al., 2025).

Em razdo da descoberta, analisa-se a real possibilidade de pensamentos privados
“vazarem” quando utilizada essa tecnologia, razao pela qual ainda € necessaria a criagao
de mecanismos de controle para decodificacdao dos dados neurais.

Pois bem, ¢ inegavel que as ICCs invasivas proporcionaram um salto evolutivo
em demandas da satde. Contudo, esse pode ser apenas o ponto de partida para uma
utilizacdo muito mais ampla desses dispositivos, veja-se que para Maynard e Scragg
(2020), ja existe a expectativa de que a tecnologia seja utilizada para aprimorar o
desempenho de usudrios sauddveis, com aplicagdes diversas que podem ir de jogos ao
aprimoramento cognitivo e enriquecimento sensorial.

Cumpre destacar que algumas empresas, ao exemplo da Neuralink, utilizam
dispositivos bidirecionais, capazes de ndo so6 aprimorar as capacidades fisicas do
individuo, mas também — em tese — as fungdes cognitivas (Lavazza, 2025). Alids, um dos
grandes trunfos e objeto de entusiasmo no sistema bidirecional de dispositivos como os
produzidos pela Neuralink, ¢ a possibilidade de adi¢do da inteligéncia artificial nessa
dialética.

Nesta mesma perspectiva, em 2021 ao ser entrevistado por Joe Rogan em seu
PodCast, Elon Musk afirmou que “do ponto de vista existencial de longo prazo, o
proposito da Neuralink esta centrado na criacao de uma interface de alta largura de banda
com o cérebro para que possamos ser simbioticos com a IA” (Musk, 2021, 0:45, tradugao

nossa)’.

3 No original: From a long-term existential standpoint, that’s the purpose of Neuralink: to create a high-
bandwidth interface to the brain so we can be symbiotic with Al
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Pelo exposto at¢ o momento, parece crivel a afirmagdo de que futuramente a

tecnologia permitira a simbiose humano-maquina, tal qual nos filmes de fic¢ao.

4 A INTERPRETACAO SISTEMATICA DO ORDENAMENTO JURIDICO
BRASILEIRO APLICADA AS ICCs

A utilizagdo de uma interface cérebro-computador tem se mostrado util para
restaurar a movimentagao dos corpos que, até entdo, sofriam com alguma espécie de
paralisia. As inimeras pesquisas apontadas no primeiro capitulo, indicam que as ICCs
invasiva como as utilizadas pela empresa Neuralink, vém consolidando um espago
importante dentro da medicina.

A utilizagdo ordinaria das ICCs no campo da satde ao redor do globo ¢ uma
questdo de tempo, quando esta tecnologia se tornar vidvel também na perspectiva
econdmica, aparentemente esse sera um caminho inevitavel.

A pergunta que remanesce € se considera o ordenamento juridico brasileiro apto
a formular respostas para administra¢ao das circunstancias que envolvem a utilizacao das
ICCs em corpos humanos?

Ha inimeras discussdes envolvendo a utilizagdo de dispositivos ICC e, devido a
etapa inicial na utilizacdo desta tecnologia, no momento a ciéncia é capaz apenas de fazer
algumas conjecturas sobre as possiveis implicagdes bioéticas.

A pesquisa sera direcionada para a demonstragcdo de alguns principais aspectos
que, mesmo na atual fase de desenvolvimento das ICCs, devem ser fundamentalmente
consideradas.

A primeira questao ¢ sobre a garantia e suporte ao dispositivo, pois como alerta
Lavazza (et al, 2025), algumas tecnologias ICC, como no caso da Neuralink, por serem
invasivas, sdo acopladas cirurgicamente no cérebro humano. Nesse sentido, surge
impasse sobre a responsabilidade da empresa por danos no aparelho que afetem
diretamente o cérebro e sobre qual procedimento a ser adotado caso a empresa que

realizou o implante e presta o suporte deixar de existir.
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A bidirecionalidade* dos dispositivos apontada por Lavazza et al (2025), também
¢ um motivo de preocupagao, sobretudo para a privacidade dos dados (pensamentos) que
podem ser extraidos e decodificados sem o consentimento do usudrio (Kunz, et al, 2025).

Essa percep¢ao também foi diagnosticada por Zheng (2024) ao considerar que
as maquinas em algum ponto da evolugdo simbiose homem-maquina, podem ter um
impacto profundo no cérebro humano, realizando interferéncias ilegais para controlar
pensamentos € comportamentos.

Um derradeiro aspecto levantado por Zheng (2024) diz respeito ao aumento da
desigualdade entre as classes sociais, pois considerando um cenario de normalidade na
simbiose maquina-humano, pessoas sem recursos para implante da tecnologia ndo irdo
conseguir acompanhar o salto evolutivo da humanidade e, tal qual a analogia de Musk
(Fridman, 2024), serdo arvores frente a esta nova espécie.

Nesse cenario, a ideia de pessoa ou individuo esta intrinsicamente ligada ao
conceito de individuacdo e, portanto, individualidade. Como salienta Barboza (et al,
2021), ndo apenas o DNA afirma a individualidade, mas o corpo também ¢ pilar e
fundamento 16gico da constituicao de uma identidade ao ser humano.

No Brasil, foi apenas na Constituicdo Federal de 1988 (CF/88), com a
positivagdo normativa da dignidade da pessoa humana como principio fundamental, que
o corpo humano passou a ser tutelado.

No entanto, como assevera Barboza (2021), em que pese o respaldo
principioldgico dado pela CF/88, ¢ necessario que haja uma busca de respostas juridicas
a questdes especificas, para ndo comprometer a efetividade da protecao ao corpo.

E possivel afirmar que ordenamento juridico brasileiro conta com poucos
recursos normativos positivados para o amparo de tais questdes. Constata-se disposigoes
sobre transplante de 6rgdos e vedacdo a sua comercializacao conforme consta no artigo
199, §4 da CF/88; ainda, com relagdo a autonomia sobre o corpo, de acordo com os artigos
13 e 14 do Codigo Civil de 2002 (CC/02), de modo que a resolucdo de questdes
complexas decorrentes de conflitos bioéticos encontra abrigo em um arcabougo
principioldgico constitucional.

A tutela do corpo conforme destacado, encontra respaldo dentre os direitos da

personalidade enunciando que: “Salvo por exigéncia médica, ¢ defeso o ato de disposicao

40 conceito de comunicacéo bidirecional, neste contexto se refere a dupla capacidade da interface
neural de registrar simultaneamente os sinais da superficie cortical e, também, enviar estimulos
elétricos para ela (Hettick et al, 2024, tradugéo livre).
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do proprio corpo, quando importar diminui¢do permanente da integridade fisica, ou
contrariar os bons costumes”. (Brasil, 2002). Com isso, tem-se a possibilidade juridica de
utilizagdo das ICCs quando a finalidade for a restauracdo da saude do corpo, tal qual
ocorre com as proteses. No entanto, a pesquisa demonstra que a restauracdo de
movimentos perdidos ¢ apenas uma das fungdes das ICCs, talvez a menos relevantes em
um futuro ndo tdo distante.

Assim, o referido artigo de lei ndo ¢ suficiente para afirmar se um individuo
podera se submeter voluntariamente a uma cirurgia para, por exemplo, aumentar a sua
capacidade cognitiva, o que ird alterar estruturalmente a sua constituicdo e, por
consequéncia, suas habilidades.

Alids, ao final do artigo 13 do CC/02 encontra-se mengao acerca da possibilidade
de freios morais para a utilizagao de tal tecnologia para aprimoramento da espécie, o que
levara o individuo a chamada judicializagdo do corpo: “Nesse processo de
judicializagdo/juridicizacdo do corpo estdo em jogo valores e direitos fundamentais da
pessoa humana” (Barboza et al, 2021, p. 29).

Outras questoes atinentes a regulamentacao consumerista, hoje regulamentadas
pelo Codigo de Defesa do Consumidor (Brasil, 1990), também seriam insuficientes para
lidar com a realidade de ter uma tecnologia implantada diretamente no cérebro e que daria
movimento ao corpo. Embora seja indiscutivel que os direitos positivados no Titulo I do
Codigo de Defesa do Consumidor (Brasil, 1990), garantam ao consumidor uma certa
seguranca frente a empresa fornecedora das ICCs, questiona-se sobre o dever de
assisténcia atinente a boa-fé contratual nos casos em que a atividade empresarial for
extinta ou falir. Ainda, a peculiaridade do dilema estd em perceber uma tecnologia
inusitada acoplada ao cérebro cuja retirada depende de conhecimento especializado.

Outra questao esta relacionada a responsabilidade da empresa fornecedora do
dispositivo por uma invasdo hacker no cérebro humano. A referida invasdo seria
interpretada como fruto do livre uso da tecnologia pelo usudrio, tal qual no uso de
smartphones, tablets e notebooks?

Nesse mesmo viés, pode-se também perguntar como ficaria a responsabilizagao
criminal de um individuo que teve seu sistema violado (cérebro-maquina) e, portanto,
passou a agir sobre a influéncia da inteligéncia artificial. Por tratar-se de dispositivos
bidirecionais, essa pode ser uma hipdtese valida e que merece ser questionada pois outro
aspecto preocupante esté ligado ao tratamento e protecao dos dados neurais coletados pela

empresa fornecedora das ICCs e, ao que parece, a atual Lei Geral de Prote¢ao de Dados
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(Brasil, 2018) ¢ incapaz de lidar com alguns dos futuros contingentes analisados na
presente pesquisa.

O artigo 5°, inciso II, da Lei Geral de Protecao de Dados (Brasil, 2018) dispde
acerca do que sao considerados dados sensiveis e, nesse rol, encontra-se alguns exemplos
como dados pessoais sobre origem racial ou étnica, convicgao religiosa, opinido politica,
filosofico ou politico, dado referente a satide ou a vida sexual etc.

Porém os dados coletados através das ICCs, estdo em uma categoria acima do
que hoje sao considerados dados sensiveis. Atualmente os dados sensiveis sao aqueles
coletados por meio de uma agao do individuo no mundo, sem a qual nao ha registro, ja os
dados neurais sdo coletados em tempo real e ndo dependem de um agir no mundo.

Como demonstrado na recente pesquisa de Kunz (et al, 2025), atualmente, ¢
possivel decodificar os pensamentos dos usuarios de ICCs, nao sendo dificil imaginar um
futuro em que tais dados possam ser processados em tempo real e utilizados de maneira
inadequada por empresas, governos, individuos e, por que ndo, por maquinas.

Logo, ¢ correto afirmar que a atual Lei Geral de Prote¢do de Dados (2018) ndo

dispde de mecanismos capazes de suprir o futuro contingente trazido pelo uso das ICCs.

5 CONCLUSAO

Estudar ICCs implica pensar um contexto novo de obtencdo de dados mediado
por tecnologias que se comunicam com o cérebro humano capturando informagdes ou
dados mentais. O contexto tem desafiado os intérpretes do direito pois a ciéncia avanga e
produz importantes aplicacdes para a melhor qualidade de vida das pessoas a um custo
nao demonstrado.

A pesquisa evidencia que as ICCs vém apresentando um salto exponencial na
sua funcionalidade, permitindo inclusive decodificacdo de pensamentos o que revela o
quao vulneravel pode se tornar a pessoa a ponto de perder autonomia sobre seus desejos
e, especialmente sobre escolhas.

Por meio da teoria de Maturana e Varela o trabalho demonstra que por intermédio
da autopoiese e do acoplamento estrutural, a evolugao € inevitavel e, dispor de tecnologias
como as ICCs coloca a humanidade em um novo estagio de desenvolvimento outrora
ficcional, de conexdo entre mente e maquina. A partir disso, um novo entendimento acerca
de privacidade precisa ser objeto de reflexdo pois a industria, o mercado e os demais
setores da sociedade passam a obter informagdes para o €xito de suas atividades a partir

dos dados coletados até mesmo sem anuéncia dos sujeitos.
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Assim, para esbogar uma resposta a tais desafios tem-se a interrelagdo entre a
atual legislacdo brasileira e as demais fontes de direito, no sentido de informar o intérprete
sobre uma interpretacdo sistémica do ordenamento juridico brasileiro. Entretanto,
apresenta-se a necessidade de novas regulagdes sobre o tema pois o contexto ¢ inédito e
deve ser permeado por dispositivos que considerem a peculiaridade das exigéncias.

Conclui-se que a legislacdao atual informa acerca da prote¢do dos sujeitos no
contexto tecnologico mas, pode ser vislumbrada como insuficiente para lidar com um
futuro em que os individuos estardo conectados com as ICCs, sendo necessario avangar
o debate como forma de garantir a prote¢dao de direitos fundamentais em face de uma
revolucdo tecnolodgica — aparentemente inevitavel — que promete redefinir a interagdo

entre humanos e méaquinas.
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