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Apresentacdo

SUSTENTABILIDADE II

A presente obra retine os trabalhos apresentados no &mbito do 1X Encontro Virtual do
CONPEDI, espago académico de referéncia na difusdo da pesquisa juridica brasileira e na
consolidacdo de redes cientificas voltadas ao enfrentamento dos desafios contemporéaneos do
Direito. Coordenado pelos professores doutores Beatriz Souza Costa, Elcio Nacur Rezende e
Cleide Calgaro, o evento reafirma o papel instituciona do CONPEDI como ambiente de
exceléncia na promocgao do pensamento juridico critico, plural einterdisciplinar.

Em um cendrio global atravessado por crises ambientais, transformacfes tecnol 6gicas
aceleradas e profundas reconfiguragOes sociais e econdmicas, 0s estudos aqui reunidos
revelam a expansdo do conceito de sustentabilidade como eixo estruturante do Direito
contemporéaneo, irradiando-se para dimensdes ecoldgicas, institucionais, digitais, fiscais,
empresariais e intergeracionais.

A partir de uma abordagem constitucional ambiental critica, Monalisa Rocha Alencar
enfrenta a tensdo entre o direito fundamental ao meio ambiente ecol ogicamente equilibrado e
o principio do poluidor pagador, evidenciando os limites de uma racionalidade estritamente
compensatoria e propondo a centralidade da restauragéo ecolégica como fundamento
normativo mais adequado a protecéo ambiental.

Na seara da governanca fiscal e da responsabilidade ambiental do Estado, Natalia Ferreira de
Carvalho Rodrigues analisa o art. 14-A daLei de Responsabilidade Fiscal, revelando avancos



Sob a 6tica da geopolitica dos recursos estratégicos, Camila Coelho e Fabiola Duncka Geiser
examinam o0s metais raros como elemento central da transicdo energética e digital,
demonstrando gque a promessa de sustentabilidade convive com cadeias produtivas atamente
concentradas, assimétricas e ecologicamente intensivas, reconfigurando relacdes globais de
poder e dependéncia.

No debate sobre biodiversidade e governanca ambiental, Marcia Dieguez Leuzinger, Lorene
Raguel de Souza e Paulo Campanha Santana analisam as Outras Medidas Eficazes de
Conservacio Baseadas em Areas (OMECs), destacando sua relevancia como inovacio
normativa complementar as areas protegidas tradicionais e sua insercdo nas metas
internacionais de protecdo da natureza.

A descentralizacdo da politica ambiental é examinada por Fernando Almeida Poyatos,
Marcos Felipe de Assis Ribeiro e Gabriela Soldano Garcez a partir do estudo do
licenciamento ambiental em Bertioga/SP, e evidenciam que a efetividade da governanca local
depende da articulaco entre capacidade técnica, institucionalidade e cooperacdo federativa.

No plano do direito internacional ambiental, Janaina Aparecida Julido e Pedro Gustavo
Gomes Andrade percorrem a evolucdo do principio da equidade intergeracional, e
demonstram sua passagem de imperativo ético para categoria juridica em processo de
densificac8o normativa, orientadora da protecéo das geracOes presentes e futuras.

A transformagdo do capitalismo contemporaneo é reinterpretada por Renata Albuquerque
Lima e Sandra Ferreira de Souza, que identificam a incorporacdo dos critérios ESG e da
|6gica stakeholder como expressdo de uma mutacdo estrutural do sistema econdmico, agora
tensionado por exigéncias de responsabilidade social e ambiental.

No contexto da governanca digital amazbnica, Aldo Soares Evangelista, Alberto Soares
Evangelista e Maria Claudia da Silva Antunes de Souza analisam 0s usos da inteligéncia



A democracia participativa é reinterpretada por Glaucio Puig de Mello Filho como elemento
estruturante da sustentabilidade em suas dimensdes social e politica, e reafirma a participacéo
cidada como condicdo de legitimidade das decisdes publicas e de efetivacdo de direitos
fundamentais.

No campo da responsabilidade socioambiental empresarial, Renato Bernardi evidencia a
poténcia da integracdo entre direito, arte e sustentabilidade, percebem como expressbes
artisticas podem operar como instrumentos de transformacéo cultural, engajamento social e
fortalecimento da ética corporativa.

No debate sobre inteligéncia artificial e governanca global, Jodo Ricardo Vicente analisa a
incorporacdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel na jurisprudéncia brasileira,
destacam avancos institucionais relevantes, mas também lacunas regulatdrias diante da
aceleracdo tecnol 6gica contemporanea.

As contratagbes publicas sustentéveis sdo revisitadas por Vivian Aparecida Ciscato
Chuchene Bonatto, Mariane Y uri Shiohara Lubke e Hamilton Bonatto, que identificam nas
construcdes industrializadas um vetor de inovacdo administrativa, eficiéncia sistémica e
inducdo estatal de préticas produtivas sustentaveis.

A politica climatica brasileira é submetida a critica estrutural por Maria Carolina Rodrigues
Freitas, que evidencia o descompasso entre ambicdo normativa e execucao orcamentaria,
demonstrando que o déficit climatico nacional € menos juridico e mais politico-institucional.

No campo da governanca climatica intercultural, Edvania Barbosa Oliveira Rage e Naira
Neila Batista de Oliveira Norte destacam os povos indigenas como sistemas policéntricos de
governanca ambiental, e ressaltam a poténcia dos saberes tradicionais na formulacéo de
respostas a emergéncia climatica global.



Por fim, Liane Francisca Hining Pazinato e Raissa Silva de S4 Mengue analisam a tributacéo
extrafiscal como instrumento de justica social e sustentabilidade econémica, destacando sua
funcdo indutora na correcdo de desigualdades e na promocgéo de um desenvolvimento mais
equitativo e sustentavel.

A leituraintegrada dos capitul os desta obra corrobora com a consolidacdo da sustentabilidade
como paradigma normativo central do Direito contemporaneo, projetando-se para além da
dimensdo ambiental e estruturando-se como racionalidade transversal que alcanca a
economia, a politica, atecnologia, a culturae ajusticaintergeracional.

Os estudos reunidos revelam que os desafios contemporaneos — da crise climética a
transformacéao digital, da desigualdade estrutural a reorganizacéo dos modelos produtivos —
exigem respostas juridicas complexas, interdisciplinares e orientadas por uma racionalidade
sistémica capaz de articular desenvolvimento, protecdo ambiental e realizacdo de direitos
fundamentais.

O IX Encontro Virtua do CONPEDI, coordenado pelos professores doutores Beatriz Souza
Costa, Elcio Nacur Rezende e Cleide Calgaro, reafirma-se, assim, como espaco privilegiado
de producdo cientifica e de articulacdo académica, promove o encontro de perspectivas
tedricas diversas e fortalece a construcéo coletiva do pensamento juridico brasileiro.

Conclui-se, portanto, que esta obra ndo apenas registra a producéo académica de exceléncia,
mas também expressa um movimento intelectual mais amplo de reconstrucéo do Direito a
partir da sustentabilidade como eixo civilizatorio, e reafirma o compromisso do CONPEDI
com a inovagéo cientifica, a interdisciplinaridade e a construcdo de futuros mais justos,
democraéticos e ambientalmente equilibrados.



INTELIGENCIA ARTIFICIAL, SUSTENTABILIDADE E GOVERNANCA DIGITAL
NA AMAZONIA: FUNDAMENTOS JURIDICOS E DESAFIOS SOCIOAMBIENTAIS

ARTIFICIAL INTELLIGENCE, SUSTAINABILITY, AND DIGITAL
GOVERNANCE IN THE AMAZON: LEGAL FOUNDATIONS AND SOCIO-
ENVIRONMENTAL CHALLENGES

Aldo Soares Evangelista 1
Alberto Soares Evangelista 2
Maria Claudia da Silva Antunes De Souza 3

Resumo

O presente artigo analisa a utilizagdo da Inteligéncia Artificial (IA) na Amazoénia sob a
perspectiva do Direito Ambiental, do Direito Digital e da sustentabilidade socioambiental. O
objetivo geral consiste em investigar de que forma alA pode ser implementada na Amazénia
de maneira ética, sustentével e socialmente inclusiva, conciliando inovacéo tecnoldgica,

preservacao ambiental e protecdo dos direitos fundamentais das populagdes tradicionais. A

pesqguisa adota abordagem qualitativa, de natureza exploratoria e interdisciplinar, utilizando o
método dedutivo e o procedimento bibliografico-documental, com base na andlise de

referenciais tedricos, hormas juridicas e instrumentos regulatérios nacionais e internacionais
relacionados a governanca digital e a protecdo ambiental. O estudo demonstra que a IA

possui potencial relevante para 0 monitoramento ambiental, a formulacdo de politicas

publicas e o fortalecimento da governanca socioambiental na Amazonia. Contudo, evidencia-
se que a expansdo das infraestruturas digitais e dos sistemas algoritmicos também produz

impactos ambientais, riscos de exclusdo digital, concentracdo de poder tecnol 6gico e desafios
relacionados a protecdo de dados e a autodeterminag@o dos povos tradicionais. Discute-se,

ainda, a necessidade de incorporacdo do principio da precaucdo digital e da fungdo

socioambiental da tecnologia aos instrumentos juridicos de regulacéo dalA. Conclui-se que a
implementacdo da inteligéncia artificial na Amazbnia somente se mostra juridicamente

legitima quando subordinada aos principios constitucionais da sustentabilidade, da justica
socioambiental e da protecéo integral dos ecossistemas e popul agdes vulneraveis.
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Abstract/Resumen/Résumé

This article analyzes the use of Artificial Intelligence (Al) in the Amazon from the
perspective of Environmental Law, Digital Law, and socio-environmental sustainability. The
general objective is to investigate how Al can be implemented in the Amazon in an ethical,
sustainable, and socialy inclusive manner, reconciling technological innovation,
environmental preservation, and the protection of the fundamental rights of traditional
populations. The research adopts a qualitative, exploratory, and interdisciplinary approach,
using the deductive method and bibliographic-documentary procedure, based on the analysis
of theoretical frameworks, legal norms, and national and international regulatory instruments
related to digital governance and environmental protection. The study demonstrates that Al
has significant potential for environmental monitoring, public policy formulation, and the
strengthening of socio-environmental governance in the Amazon. However, it also reveas
that the expansion of digital infrastructures and algorithmic systems generates environmental
impacts, risks of digital exclusion, concentration of technological power, and challenges
related to data protection and the self-determination of traditional peoples. Furthermore, the
study discusses the need to incorporate the principle of digital precaution and the socio-
environmental function of technology into the legal instruments regulating Al. It is
concluded that the implementation of artificial intelligence in the Amazon is only legally
legitimate when subordinated to the constitutional principles of sustainability, socio-
environmental justice, and the integral protection of ecosystems and vulnerable populations.

K eywor dg/Palabr as-claves/M ots-clés. Artificial intelligence, Amazon. digital governance,
Socio-environmental sustainability, Digital environmental law
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INTRODUCAO

A intensificacdo da transformagdo digital nas tltimas décadas tem provocado profundas
mudancgas nas relagdes econdmicas, sociais, politicas e ambientais, consolidando a Inteligéncia
Artificial (IA) como uma das principais tecnologias estratégicas da contemporaneidade. O avango
dos sistemas algoritmicos, da automacdo e da andlise massiva de dados vem ampliando
significativamente a capacidade de processamento de informagdes e de tomada de decisdes em
diferentes setores, incluindo gestdo ambiental, monitoramento climatico, planejamento territorial e
formulagdo de politicas publicas. Nesse cenario, a Amazonia assume posi¢ao de destaque no debate
global acerca da utilizacao de tecnologias digitais aplicadas a sustentabilidade, considerando sua
relevancia ecoldgica, climatica e sociocultural para o equilibrio ambiental planetério.

Ao mesmo tempo em que a Inteligéncia Artificial apresenta potencial relevante para a
prote¢do ambiental e para o fortalecimento da governanca socioambiental, sua expansdo também
suscita importantes desafios juridicos, éticos e politicos. A crescente utilizagdo de sistemas
tecnoldgicos na Amazonia envolve questdes relacionadas a exploracdo econdmica dos recursos
naturais, a infraestrutura digital, ao consumo energético, a protecdo de dados, a soberania
informacional e a autodeterminacao das populagdes tradicionais. Assim, a implementacao da IA
em territérios ambientalmente sensiveis exige andlise critica capaz de conciliar inovagdo
tecnologica, sustentabilidade ambiental e prote¢ao dos direitos fundamentais.

Sob a perspectiva juridica, a discussdo acerca da Inteligéncia Artificial na Amazdnia
ultrapassa a dimensdo meramente tecnoldgica, inserindo-se no campo do Direito Ambiental, do
Direito Digital e da governanga regulatdria contempordnea. A Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil de 1988 estabelece, em seu artigo 225, o direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado como direito fundamental de titularidade coletiva, impondo ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes.
Paralelamente, principios constitucionais como dignidade da pessoa humana, desenvolvimento
sustentavel, funcdo socioambiental da propriedade, prevengdo e precaugcdo ambiental fornecem
fundamentos juridicos relevantes para a analise dos impactos decorrentes da expansao tecnoldgica
na Amazonia.

Nesse contexto, emerge importante problematica juridica relacionada aos limites e as

possibilidades da utilizagdo da Inteligéncia Artificial em territdrios ambientalmente vulneraveis.
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Embora os sistemas algoritmicos possam contribuir para o monitoramento do desmatamento, a
fiscalizagdo ambiental e a formulacdo de politicas publicas sustentaveis, sua implementagao
também pode reproduzir assimetrias econdmicas, concentracao de poder tecnologico e formas de
exclusdo digital incompativeis com a justica socioambiental. Além disso, a auséncia de marcos
regulatorios suficientemente consolidados para a governanga da IA amplia os riscos relacionados
a protecdo de dados, a transparéncia algoritmica e a prote¢do dos direitos das populagdes
tradicionais amazonicas.

O problema de pesquisa consiste em compreender de que maneira a Inteligéncia Artificial
pode ser implementada na Amazonia sem reproduzir modelos de exploragdo tecnologica
incompativeis com a protecdo ambiental, os direitos fundamentais e a autodeterminagdo das
populagodes tradicionais. Parte-se da hipdtese de que a utilizacdo da Inteligéncia Artificial na
Amazonia somente se mostra juridicamente legitima quando submetida a mecanismos de
governanca digital compativeis com os principios constitucionais da sustentabilidade
socioambiental, da precaucao tecnoldgica e da protecao integral dos ecossistemas amazonicos e
das populagdes vulneraveis.

O objetivo geral do presente artigo consiste em analisar a utilizacdo da Inteligéncia
Artificial na Amazonia sob a perspectiva do Direito Ambiental, do Direito Digital e da
sustentabilidade socioambiental, investigando seus impactos ambientais, desafios regulatorios e
potencialidades para a promoc¢ao da governanga sustentavel. Como objetivos especificos, busca-
se: examinar os fundamentos tedricos da Inteligéncia Artificial e sua inser¢ao na sociedade digital
contemporanea; analisar os impactos socioambientais relacionados a expansao das infraestruturas
tecnologicas na Amazonia; identificar os principais desafios juridicos relacionados a governanga
digital e a protecdo ambiental; e discutir os limites e possibilidades da IA como instrumento de
promocao da sustentabilidade e da justica socioambiental.

A relevancia da pesquisa justifica-se pela crescente necessidade de construcao de modelos
regulatorios capazes de compatibilizar inovacao tecnologica, prote¢do ambiental e garantia dos
direitos fundamentais em contextos de elevada vulnerabilidade socioambiental. Em razdo da
importancia estratégica da Amazonia para o equilibrio climatico global, torna-se indispenséavel
discutir mecanismos juridicos que assegurem a utilizagdo ética, sustentavel e socialmente inclusiva
da Inteligéncia Artificial, evitando a reproducdo de praticas econdmicas predatorias e de novas

formas de colonialismo tecnolégico.
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A pesquisa adota abordagem qualitativa, de natureza exploratéria e interdisciplinar,
utilizando o método dedutivo e o procedimento bibliografico-documental, com analise critica de
referenciais do Direito Ambiental, Direito Digital e teoria da sustentabilidade. A investigagao
fundamenta-se na interpretagdo juridico-constitucional de normas ambientais e tecnoldgicas, bem
como na analise doutrinaria, jurisprudencial e documental relacionada a governanga da Inteligéncia
Artificial no contexto amazonico.

Por fim, o artigo estrutura-se em quatro se¢des. A primeira aborda os fundamentos teoricos
da Inteligéncia Artificial e sua inser¢do no contexto da transformagao digital contemporanea. A
segunda analisa os desafios socioambientais relacionados a utilizagdo de tecnologias digitais na
Amazonia, especialmente no que se refere a exploracdo de recursos naturais, infraestrutura
tecnoldgica e impactos ambientais. A terceira examina os fundamentos juridicos da governanga
digital e da protecao socioambiental, discutindo os principios constitucionais aplicaveis a regulagao
da Inteligéncia Artificial em territorios ambientalmente sensiveis. Por fim, a quarta secdo analisa
as possibilidades e limites da utilizagdo da Inteligéncia Artificial como instrumento de promogao
da sustentabilidade e da justica socioambiental na Amazonia.

1 A INTELIGENCIA ARTIFICIAL E SEU DESENVOLVIMENTO

A partir do final do século XX e sob a influéncia do acelerado desenvolvimento tecnolégico,
tem-se observado uma integragdo cada vez mais profunda entre sistemas digitais, big data e
algoritmos inteligentes. Essa integragdo tornou-se parte constitutiva das dindmicas sociais,
econdmicas, politicas e ambientais da contemporaneidade. Nesse contexto, a inteligéncia artificial
(IA) ndo pode ser compreendida apenas como inovagdo técnica, mas como elemento central de
reconfiguragdo das estruturas de poder, comunicacdo e regulacdo social, de forma semelhante as
transformacdes discutidas por Manuel Castells (2003) no conceito de sociedade em rede.

A complexidade inerente aos desafios contemporaneos exige abordagens interdisciplinares.
Edgar Morin (2005), especialmente em suas reflexdes sobre a “complexidade”, alerta para a
necessidade de integrar saberes multiplos ao lidar com sistemas tecnologicos sociotécnicos. Assim,
ao pensar a IA ndo apenas como ferramenta de automagao ou eficiéncia, mas como componente de
sistemas sociais € ambientais complexos, torna-se necessaria a adogdo de uma visao holistica,
capaz de considerar simultaneamente impactos ecoldgicos, culturais, econdmicos e juridicos. Tal
perspectiva revela-se especialmente relevante em territorios ambientalmente sensiveis, como a

Amazonia, nos quais os processos tecnoldgicos produzem efeitos que ultrapassam a dimensao

143



econdmica e alcangam questdes relacionadas a soberania territorial, aos direitos fundamentais e a
justica socioambiental.

No panorama global, a expansao da IA consolidou-se por meio de investimentos publicos
e privados, pesquisa cientifica, parcerias internacionais e, mais recentemente, iniciativas
regulatorias voltadas a governanca digital. No Brasil, observa-se trajetoria de amadurecimento
institucional e normativo, ainda marcada por desafios relacionados a adaptacdo regulatoria e a
efetividade dos mecanismos de controle tecnologico. Nesse contexto, destaca-se o Projeto de Lei
n°® 2.338/2023, que representa uma das principais iniciativas legislativas federais destinadas a
regulamentacao da Inteligéncia Artificial no pais (Brasil, 2023). Paralelamente, institui¢des como
o ITS-Rio (Instituto de Tecnologia e Sociedade do Rio de Janeiro) vém participando ativamente da
formulacao de politicas publicas e da producao de estudos voltados a regulacdo tecnologica no
contexto brasileiro.

Segundo relatorio divulgado pelo ITS-Rio (2025), aproximadamente 35% das aplicagdes
de Inteligéncia Artificial implementadas no Brasil enquadram-se em categorias classificadas como
“alto risco”, de acordo com os parametros previstos no Projeto de Lei n° 2.338/2023. Tal
constatacdao evidencia a necessidade de fortalecimento dos mecanismos de governanga digital,
especialmente em setores que envolvem direitos fundamentais, protegdo ambiental e gestdo
territorial. Além disso, o instituto também participa da elaboragdo de propostas normativas em
ambito estadual, como a iniciativa de regulamentacdo da IA no Estado de Goias, desenvolvida com
participacao publica coordenada pela institui¢ao.

Ainda no plano conceitual, Fritjof Capra (1985), embora nao trate especificamente da
Inteligéncia Artificial, oferece importantes contribui¢des para a compreensdo das relagdes entre
tecnologia, sistemas vivos e equilibrio ecoldgico. Sua abordagem sistémica permite refletir sobre
os impactos tecnoldgicos como parte de sistemas interdependentes e dinamicos, refor¢cando a
necessidade de incorporar variaveis ambientais na concepcao de algoritmos e infraestruturas
computacionais destinadas a atuag@o em territorios ecologicamente sensiveis, como a Amazonia.

Por sua vez, Shoshana Zuboff (2021), em The Age of Surveillance Capitalism (A Era do
Capitalismo de Vigilancia), analisa como a extracdo massiva de dados digitais € os mecanismos
algoritmicos de predicdo podem gerar novas formas de poder, vigilancia e controle social sob o
discurso da eficiéncia tecnoldgica. Essa reflexdo mostra-se particularmente relevante no contexto

amazoOnico, considerando os riscos associados a utilizagdo de sistemas de monitoramento digital
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sobre populagdes indigenas, ribeirinhas e comunidades tradicionais sem a devida participacao
democrética, transparéncia algoritmica ou consentimento informado.

Também merece destaque a contribui¢dao de Zygmunt Bauman (2007), ao discutir as tensdes
entre individualidade, controle social e aceleragdo das relagdes humanas na modernidade liquida,
fendmenos intensificados pelas tecnologias digitais e pelos fluxos instantaneos de informagao. Tais
transformacdes ampliam os riscos de imposigdes algoritmicas e de concentracdo de poder
informacional. Nessa perspectiva, Kaufman (2024) sustenta que a implementagdo de tecnologias
inteligentes deve considerar ndo apenas critérios de eficiéncia técnica, mas também os impactos
sociais, culturais e institucionais decorrentes da expansdo dos sistemas automatizados, exigindo
mecanismos adequados de governanca e controle democratico.

Adicionalmente, do ponto de vista ecoldgico, ¢ importante reconhecer que a existéncia e
funcionamento da Inteligéncia Artificial dependem de uma complexa cadeia material de alto
impacto ambiental, envolvendo mineracao de litio, cobalto e terras raras, além de elevado consumo
energético e utilizagdo intensiva de infraestruturas de refrigeragao e armazenamento de dados. Essa
dimensao material da IA frequentemente permanece invisibilizada nos debates sobre inovagao
tecnoldgica, embora produza efeitos socioambientais significativos, sobretudo em regides
periféricas e ecologicamente vulneraveis. Tal dependéncia revela o que Morin (2005) denomina
“ecologia da a¢do”, segundo a qual toda solucdo tecnologica produz consequéncias sistémicas
muitas vezes imprevisiveis, exigindo analise critica acerca do ciclo de vida dos algoritmos e das
infraestruturas digitais.

Para Souza e Soares (2023), a cisdo historica entre ser humano e natureza contribuiu para a
consolidacdo de uma logica de exploragio do meio ambiente como objeto externo e
instrumentalizado, desconsiderando os vinculos de interdependéncia ecoldgica e social. Essa
mesma racionalidade sustenta a invisibilidade dos impactos materiais da Inteligéncia Artificial —
como mineragdo, consumo energético e geragao de residuos tecnoldgicos —, os quais somente
podem ser adequadamente compreendidos mediante a superag@o de perspectivas fragmentadas e a
adocdo de abordagens integradas entre tecnologia, sustentabilidade e protecdo socioambiental.
Desse modo, torna-se indispensavel que o desenvolvimento e a implementacdo de sistemas de
Inteligéncia Artificial observem limites éticos, ambientais e juridicos compativeis com os
principios da sustentabilidade, da precaugdo tecnologica e da justica socioambiental, especialmente

em contextos de elevada vulnerabilidade ecologica, como a Amazonia.

145



2 AMAZONIA E SUAS ESPECIFICIDADES SOCIOAMBIENTAIS

A Amaz0dnia constitui o maior bioma tropical do planeta, abrangendo aproximadamente 6,7
milhdes de km? (OTCA, 2020) e distribuindo-se por nove paises da América do Sul, dos quais
cerca de 60% situam-se em territorio brasileiro (IBGE, 2025). Essa vasta regido, conhecida por sua
extraordinaria biodiversidade, abriga uma complexa rede ecologica e sociocultural que a torna
singular no cenario global. Contudo, para que a andlise proposta neste artigo seja
metodologicamente consistente, ¢ necessario delimitar a Amazdnia a que se refere a presente
pesquisa.

Neste estudo, adota-se como referéncia a Amazonia Legal Brasileira (Brasil, 2007),
definida pelo artigo 2° da Lei Complementar n°® 124, de 3 de janeiro de 2007, que abrange os estados
do Acre, Amapa, Amazonas, Para, Rondonia, Roraima, Tocantins, Mato Grosso e parte do
Maranhao. Essa delimitagdo ¢ fundamental, pois concentra ndo apenas os maiores desafios
ambientais, como o avango do desmatamento, a mineracdo ilegal e a pressdo agropecuaria, mas
também um intenso processo de transformagdo tecnoldgica, social e juridica. Além disso, a
Amazonia Legal representa o espago sobre o qual incidem politicas publicas nacionais e
internacionais de monitoramento e desenvolvimento sustentdvel, sendo, portanto, o recorte mais
adequado a discussdo sobre a introdugdo da Inteligéncia Artificial como ferramenta de governanca
ambiental e social.

A Amazodnia Legal ¢ um territorio de contrastes. Ao mesmo tempo em que € ber¢o de povos
indigenas, comunidades ribeirinhas e populagdes tradicionais que mantém modos de vida
sustentaveis ha séculos, também ¢ palco de fortes tensdes socioecondmicas e juridicas. O Direito
Amazonico, enquanto campo emergente de reflexdo (Costa, 2020), busca justamente reconhecer
essas especificidades regionais, propondo uma epistemologia juridica que valorize o pluralismo
normativo e o didlogo entre saberes locais e o direito estatal. Como defende Boaventura de Sousa
Santos (2014), “ndo ha justica social global sem justica cognitiva global”, ideia essencial para
compreender que a regulacdo de tecnologias como a Inteligéncia Artificial deve considerar as
formas de conhecimento e de existéncia amazonicas.

No ambito ambiental, a Amazoénia desempenha papel central no equilibrio climatico
planetario, atuando como reguladora de carbono e produtora de chuvas que beneficiam o Brasil e

outros paises da América Latina. Nesse contexto, Fritjof Capra (1985), ao discutir a
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interdependéncia dos sistemas vivos, alerta que qualquer tentativa de modificar ou explorar o
ecossistema amazonico sem uma visao sistémica e ecologica conduz inevitavelmente a ruptura do
equilibrio ambiental global. Assim, pensar a Inteligéncia Artificial na Amazonia implica refletir
sobre tecnologias que se integram, ou colidem, com redes vivas e complexas, conforme também
propde Edgar Morin (2005) ao tratar da ecologia da agdo e da necessidade de compreender a
interconexao entre técnica, natureza e sociedade. Tal perspectiva revela-se especialmente relevante
diante da crescente utilizagdo de sistemas digitais em territorios ambientalmente sensiveis,
exigindo mecanismos de governanga capazes de compatibilizar inovacao tecnologica, protecao
ambiental e justi¢a socioambiental.

Do ponto de vista social, a Amazonia enfrenta desafios que extrapolam a dimensao
ambiental. Segundo Castells (2003), a “sociedade em rede” transforma profundamente as relagdes
de poder e comunicagdo; entretanto, na Amazonia, o acesso desigual a conectividade cria novas
formas de exclusdo digital e epistemologica. Enquanto grandes centros urbanos da regido, como
Manaus e Belém, ja incorporam sistemas de Inteligéncia Artificial em logistica, monitoramento e
gestdo publica, comunidades ribeirinhas e indigenas permanecem a margem desse processo,
reproduzindo um padrao de desigualdade tecnologica que reflete as assimetrias historicas da
colonizacao e do desenvolvimento regional.

Sob essa perspectiva, Byung-Chul Han (2013) adverte que o excesso de transparéncia e o
controle algoritmico sobre os sujeitos podem comprometer a autonomia individual e os espagos de
liberdade necessarios a vida democratica. Na Amazodnia, a introdugdo de tecnologias de vigilancia
ambiental baseadas em Inteligéncia Artificial, ainda que justificadas pelo combate ao
desmatamento e as atividades ilicitas, pode, paradoxalmente, comprometer a autodeterminagdo das
populacdes tradicionais caso ndo existam mecanismos adequados de regulacdo, transparéncia e
participacdo comunitaria. Tal problematica aproxima-se das reflexdes de Shoshana Zuboff (2021)
acerca do capitalismo de vigilancia, no qual dados, comportamentos e informacdes territoriais
convertem-se em ativos econOmicos estratégicos, inclusive em contextos marcados por
vulnerabilidade social e fragilidade institucional. Nesse sentido, Kaufman (2024) sustenta que a
aceitacdo social da Inteligéncia Artificial depende da constru¢do de mecanismos de
explicabilidade, governanca democratica e fortalecimento da confianca publica, especialmente em

relacdo as populagdes historicamente marginalizadas.
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Adicionalmente, do ponto de vista ecologico, ¢ importante reconhecer que a existéncia e
funcionamento da Inteligéncia Artificial dependem de uma cadeia material de alto impacto
ambiental, envolvendo minera¢do de litio, cobalto e terras raras, além de elevado consumo
energético e utilizagdo intensiva de infraestruturas de armazenamento e refrigeracao de dados. Essa
dimensdo material da tecnologia frequentemente permanece invisibilizada nos debates sobre
inovagao digital, embora produza consequéncias socioambientais relevantes, sobretudo em regides
periféricas e ecologicamente vulneraveis. Tal dependéncia revela o que Morin (2005) denomina
“ecologia da acdao”, segundo a qual toda solucao tecnologica produz efeitos sist€émicos muitas vezes
imprevisiveis, exigindo reflexdo critica acerca do ciclo de vida das infraestruturas digitais e dos
algoritmos utilizados.

Para Souza e Soares (2023), a cis@o historica entre ser humano e natureza contribuiu para
consolidar uma logica de exploracdo do meio ambiente como objeto externo e instrumentalizado,
desconsiderando os vinculos de interdependéncia ecoldgica e social. Essa mesma racionalidade
sustenta a invisibilidade dos impactos materiais da Inteligéncia Artificial como mineragao,
consumo energético e geracdo de residuos tecnoldgicos, os quais somente podem ser
adequadamente compreendidos mediante a superagdo de perspectivas fragmentadas e a adoc¢ao de
abordagens integradas entre tecnologia, sustentabilidade e prote¢ao socioambiental.

Por fim, é importante reconhecer a Amazonia como territério de inovagao e resisténcia.
Autores como Milton Santos (2021) e Zygmunt Bauman (2007) contribuem para compreender que
a modernidade liquida e o avango tecnologico impdem novas dindmicas de tempo e espago, mas
também oferecem oportunidades para repensar o proprio sentido do desenvolvimento
contemporaneo. A Amazdnia, longe de constituir espago atrasado ou isolado, apresenta-se como
territorio estratégico para a construcao de modelos alternativos de sustentabilidade, baseados na
cooperacao, na diversidade cultural e na inteligéncia coletiva. Sob a perspectiva juridico-
constitucional, essa compreensao exige modelos regulatdrios capazes de compatibilizar inovagao
tecnologica, protegdo ambiental e garantia dos direitos fundamentais das populagdes amazonicas,
especialmente diante dos riscos de exploragdo econdmica, vulnerabilizacdo territorial e
desigualdade informacional. Nessa perspectiva, a Inteligéncia Artificial pode servir tanto a
conservacao ambiental quanto a ampliagdo de praticas extrativistas e mecanismos de controle

informacional, dependendo do paradigma politico, ético e juridico que orienta sua utilizagao.
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Assim, compreender a Amazonia a partir de suas especificidades socioambientais e
juridicas constitui condi¢do essencial para qualquer proposta de integragdo tecnoldgica na regido.
O desafio ndo ¢ apenas técnico, mas ético, politico e civilizatdrio: construir formas de governanca
digital compativeis com a complexidade ecologica amazonica e com a dignidade de suas
populagdes. Nesse contexto, a implementacdo da Inteligéncia Artificial na Amazonia exige
mecanismos juridicos de governanga digital orientados pelos principios constitucionais da
sustentabilidade, da precaugdo, da justica socioambiental e da protecdo integral dos povos e
ecossistemas amazonicos.

Sob a perspectiva juridico-constitucional, a protecdo ambiental da Amazodnia encontra
fundamento em diversos dispositivos da Constituicdo Federal de 1988. Além do artigo 225, que
reconhece o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, os artigos 23, incisos VI e VII,
estabelecem competéncia comum entre Unido, Estados e Municipios para proteger o meio
ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas. Da mesma maneira, o artigo 170,
inciso VI, insere a defesa do meio ambiente entre os principios da ordem econdmica, vinculando
inclusive o desenvolvimento tecnoldgico a observancia da sustentabilidade. De forma ainda mais
especifica, o artigo 225, §4°, reconhece a Amazdénia como patrimonio nacional, impondo ao Poder
Publico o dever de estabelecer politicas diferenciadas voltadas a sua preservacao. Nesse contexto,
a utilizagdo da Inteligéncia Artificial na regido demanda a constru¢do de marcos regulatorios
capazes de compatibilizar inovacdo tecnoldgica, prote¢do ambiental e garantia dos direitos

fundamentais das populagdes amazonicas.

3 INTELIGENCIA ARTIFICIAL, GOVERNANCA AMBIENTAL E
SUSTENTABILIDADE NA AMAZONIA

A integracdo da Inteligéncia Artificial (IA) as politicas publicas e a gestdo ambiental da
Amazonia ndo constitui mera opg¢ao tecnoldgica, mas necessidade estratégica voltada a protecao
ambiental, a sustentabilidade ¢ a efetivagdo dos direitos fundamentais. O avango das pressdes
antropicas, como desmatamento, queimadas, mineragdo ilegal e expansdo agropecuaria, tem
produzido uma crise socioambiental de elevada complexidade, cujo enfrentamento exige respostas
rapidas, precisas e interdisciplinares. Nesse contexto, a Inteligéncia Artificial, quando aplicada de
forma ética, transparente e juridicamente regulada, apresenta-se como importante instrumento para

monitoramento ambiental, prevencao de danos ecologicos e formulagdo de politicas publicas
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baseadas em dados e analises preditivas. Sob a perspectiva juridico-constitucional, a utiliza¢dao da
IA na Amazonia deve estar vinculada a concretizacao do direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, previsto no artigo 225 da Constituicao Federal de 1988, bem como aos principios da
precaugao, da prevengao e da sustentabilidade socioambiental.

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2024) apontou que a taxa média anual
de desmatamento na Amazonia Legal ainda supera 9 mil km?, mesmo diante da ampliacdo de
politicas de comando e controle ambiental. Nesse cenario, sistemas de Inteligéncia Artificial vém
sendo incorporados a plataformas como o Deter e 0 MapBiomas Alerta, que utilizam algoritmos
de deteccdo automatica e cruzamento de imagens de satélite para identificar atividades ilegais em
tempo real. A aplicagdo dessas tecnologias permite maior eficiéncia na atuacao estatal, fortalecendo
os mecanismos de fiscalizacdo ambiental e favorecendo a atuacdo dos 6rgdos ambientais e do
Ministério Publico na protecdo do patrimdnio ecologico nacional. Além disso, a utilizacdo de
sistemas inteligentes de monitoramento ambiental reforga o dever constitucional do Estado de
implementar politicas publicas eficazes de protecdo ambiental e combate as mudangas climaticas.

A importancia da Inteligéncia Artificial na Amazonia ultrapassa a dimensao da vigilancia
ambiental. Em um territorio historicamente marcado por desigualdades estruturais, limitagdes de
infraestrutura e exclusdo tecnologica, a IA pode atuar como instrumento de inclusdo social,
ampliacdo da cidadania e fortalecimento de politicas publicas nas areas de saude, educacao,
conectividade digital e gestdo territorial. Ronaldo Lemos (2021) destaca que o uso responsavel da
Inteligéncia Artificial possui potencial para reduzir desigualdades regionais, desde que
acompanhado de mecanismos adequados de governanga ética, transparéncia e controle
democratico. Nesse sentido, o Instituto de Tecnologia e Sociedade do Rio de Janeiro (ITS Rio,
2025), em parceria com 60rgaos publicos e universidades, vem desenvolvendo projetos voltados ao
uso socialmente responsavel da IA no Brasil, enfatizando principios como precaugdo tecnoldgica,
explicabilidade algoritmica e equidade digital.

Do ponto de vista juridico, a adogdo da Inteligéncia Artificial na Amazdnia deve observar
os principios estruturantes do Direito Ambiental e do Direito Digital, especialmente os principios
da precaugao, da fungdo socioambiental da tecnologia e da soberania informacional sobre dados
ambientais estratégicos. A Lei Geral de Protecao de Dados (Lein® 13.709/2018), embora concebida
prioritariamente para tutela da privacidade individual, demanda interpretacao ampliada no contexto

amazoOnico, considerando a necessidade de protecdo de dados territoriais, culturais e ambientais
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relacionados as comunidades tradicionais e aos ecossistemas da floresta. Tal interpretagao revela-
se compativel com a compreensdao contemporanea segundo a qual a governanga digital deve
considerar ndo apenas a protecdo individual de dados, mas também os impactos coletivos
decorrentes da circulagdo e exploragdo de informacdes ambientais estratégicas. Nesse contexto,
Boaventura de Sousa Santos (2014) sustenta que o conhecimento e a tecnologia ndo podem
permanecer concentrados em estruturas hegemonicas de poder, devendo servir & emancipagao
social e ao fortalecimento das comunidades historicamente vulnerabilizadas.

Importa destacar, contudo, que os dados ambientais ndo se enquadram automaticamente na
categoria de dados pessoais prevista no artigo 5° da Lei n° 13.709/2018 (LGPD) (Brasil, 2018),
salvo quando associados a identificacdo direta ou indireta de individuos ou comunidades
especificas, como ocorre em determinadas situagdes de geolocalizacdo territorial de povos
indigenas e comunidades tradicionais. Assim, a proposta de prote¢do ampliada desses dados deve
ser compreendida como constru¢ao doutrinaria vinculada a ideia de soberania dos dados ambientais
e a tutela coletiva dos bens difusos, especialmente a luz do artigo 225 da Constitui¢ao Federal e da
Lei n°® 6.938/1981, que institui a Politica Nacional do Meio Ambiente (Brasil, 1981).

Além disso, a necessidade da Inteligéncia Artificial na Amazonia relaciona-se diretamente
a constru¢ao de modelos de governanga multinivel voltados a protecdo climéatica global. A floresta
amazoOnica ultrapassa a condi¢do de patrimdnio exclusivamente nacional, constituindo ecossistema
de relevancia internacional para o equilibrio climatico planetario, conforme reconhecem
instrumentos como o Acordo de Paris (COP 21, 2015) e a Agenda 2030 da Organizacao das Nagdes
Unidas (ONU, 2015). Nesse contexto, a [A oferece ferramentas relevantes para o cumprimento das
metas dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente o ODS 13 (Acdo
Contra a Mudanca Global do Clima) e o ODS 15 (Vida Terrestre). Todavia, € necessario evitar
interpretagdes tecnocraticas da Amazonia, que reduzam a floresta a mero espago operacional de
inovacao tecnoldgica. Conforme alerta Edgar Morin (2005), toda tecnologia deve ser
compreendida dentro de uma “ecologia da acdo”, na qual decisdes técnicas produzem
consequéncias interdependentes muitas vezes imprevisiveis. Dessa forma, a implementagdao da
Inteligéncia Artificial na Amazonia exige andlise critica de seus impactos sociais, culturais e
ambientais, evitando a reprodu¢do de modelos historicos de exploragdo econdmica e exclusdao

territorial.
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A perspectiva de uma “Inteligéncia Artificial verde”, discutida em relatorios internacionais
da Unido Europeia e incorporada aos debates juridicos contemporaneos, propde modelos
tecnologicos orientados a sustentabilidade ambiental e a reducdo dos impactos ecoldgicos
decorrentes da infraestrutura digital. Essa concep¢do mostra-se compativel com o principio da
sustentabilidade intergeracional consagrado no artigo 225 da Constitui¢ao Federal, bem como com
abordagens doutrinarias do Direito Amazdnico voltadas a protecdo integral dos ecossistemas.
Nesse sentido, parte da doutrina ambiental brasileira sustenta a possibilidade de reconhecimento
da floresta como sujeito de direitos, perspectiva desenvolvida, entre outros autores, por José Heder
Benatti da Costa (2020). Embora tal entendimento ainda ndo possua reconhecimento formal no
ordenamento juridico brasileiro, ele contribui para ampliar o debate acerca da necessidade de
modelos regulatorios que considerem a floresta ndo apenas como recurso econémico, mas como
patrimdnio ecologico essencial @ manutencao da vida e da diversidade sociocultural amazonica.

Essa perspectiva inspira-se em experiéncias constitucionais internacionais, como a
Constituicdo do Equador de 2008, que reconhece direitos a natureza, a Lei de Direitos da Mae
Terra da Bolivia (Bolivia, 2010) e decisoes judiciais estrangeiras, como a Sentenga T-622/2016 da
Corte Constitucional da Colombia (Colombia, 2016). No Brasil, entretanto, o reconhecimento
juridico da natureza como sujeito de direitos ainda permanece em estagio embrionario, constituindo
principalmente objeto de reflexdo doutrindria e de debates académicos relacionados ao
constitucionalismo ecolégico contemporaneo.

Ademais, a Inteligéncia Artificial pode contribuir significativamente para a efetividade das
politicas publicas ambientais, oferecendo diagnosticos territoriais integrados, modelagens
preditivas e sistemas inteligentes de prevencdo de desastres ambientais. Tecnologias algoritmicas
ja vém sendo utilizadas para prever eventos climaticos extremos, identificar areas de risco e
orientar estratégias de prevenc¢ado relacionadas a queimadas, enchentes e desmatamentos ilegais.
Sob essa perspectiva, a 1A passa a desempenhar fungdo constitucional relevante na concretizagdo
do dever estatal de protecao ambiental e promog¢ao do desenvolvimento sustentavel.

Nao obstante, a incorporacao da Inteligéncia Artificial sem mecanismos adequados de
controle democratico e participagdo social também apresenta riscos significativos. Byung-Chul
Han (2013) alerta para os perigos de uma “sociedade da transparéncia”, na qual o excesso de
exposi¢do e vigilancia converte-se em instrumento permanente de controle social. Em territérios

amazoOnicos, isso pode significar violacdao da privacidade, da autonomia territorial e dos direitos
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culturais de comunidades tradicionais, especialmente quando dados territoriais forem coletados e
processados sem consentimento informado e participagdo comunitaria efetiva. Shoshana Zuboff
(2021) denomina tal fendmeno de “capitalismo de vigilancia”, caracterizado pela transformacao de
dados ambientais e sociais em ativos econdmicos estratégicos sob o discurso da eficiéncia
tecnologica. Nesse contexto, torna-se indispensavel que a utilizagdo da Inteligéncia Artificial na
Amazonia seja acompanhada por instrumentos juridicos de accountability algoritmica, auditorias
independentes, mecanismos de transparéncia e politicas de governancga participativa compativeis
com os direitos fundamentais das populagdes amazdnicas.

A necessidade da Inteligéncia Artificial na Amazonia, portanto, apresenta dimensdes
técnicas, juridicas, sociais e éticas. Técnica, porque permite monitoramento ambiental em tempo
real e planejamento territorial sustentavel; juridica, porque fortalece a efetividade dos direitos
fundamentais e das normas ambientais; social, porque pode contribuir para inclusdo digital e
fortalecimento das politicas publicas; e ética, porque exige novo paradigma de responsabilidade
intergeracional e protecdo socioambiental. Em consonancia com as reflexdes de Milton Santos
(2021), a tecnologia deve ser compreendida como parte integrante do territério e da cidadania, ndo
como imposi¢do externa, mas como construcao coletiva voltada a promocdo de um
desenvolvimento sustentavel e socialmente inclusivo. Assim, o verdadeiro desafio ndo consiste
apenas em levar Inteligéncia Artificial para a Amazdnia, mas em construir um modelo de
governanga digital amazonica juridicamente comprometido com a sustentabilidade, a justica

socioambiental e a prote¢do integral dos ecossistemas e das populagdes tradicionais.

4 IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS E DESAFIOS DA INFRAESTRUTURA
DIGITAL NA AMAZONIA

A expansdo da Inteligéncia Artificial na Amazdnia produz impactos que ultrapassam a
dimensao tecnoldgica, alcangando questdoes ambientais, sociais, energéticas e territoriais. Embora
os sistemas de IA oferegam possibilidades relevantes para o monitoramento ambiental, formulagao
de politicas publicas e ampliagao da conectividade digital, sua implementagdo também exige
reflexdo critica acerca dos efeitos decorrentes da expansao das infraestruturas tecnoldgicas em
regides ecologicamente sensiveis.

A utilizacdo de sistemas algoritmicos depende de estruturas materiais complexas, como

data centers, redes de transmissdo de dados, sistemas de refrigeracdo e elevado consumo

153



energético. Nesse contexto, a expansdo das infraestruturas digitais na Amazonia demanda atengao
quanto ao uso intensivo de energia elétrica, recursos hidricos e emissdo indireta de carbono,
exigindo planejamento compativel com os principios da sustentabilidade e da precaucao ambiental.
Tais fatores revelam que a Inteligéncia Artificial, embora frequentemente apresentada como
tecnologia imaterial, produz impactos ambientais concretos que ndo podem ser desconsiderados no
contexto amazonico.

Além dos impactos ecoldgicos, a expansdo tecnologica também produz efeitos sociais
relevantes. A Amazonia enfrenta desafios historicos relacionados a conectividade digital, a
desigualdade de acesso a internet e a limitada infraestrutura tecnolégica em comunidades rurais,
indigenas e ribeirinhas. Programas de inclusdo digital e ampliacdo da conectividade possuem
potencial para reduzir desigualdades regionais e fortalecer politicas publicas de educagdo, satide e
cidadania digital. Contudo, a auséncia de planejamento inclusivo pode reproduzir novas formas de
exclusdo tecnoldgica e marginalizagdo informacional.

Sob essa perspectiva, Manuel Castells (2003) observa que a sociedade em rede reorganiza
profundamente as relagdes de poder e circulagdo da informacdo, criando novas dindmicas de
inclusdo e exclusdo social. Na Amazonia, a concentragdo das infraestruturas digitais nos grandes
centros urbanos tende a ampliar desigualdades regionais, dificultando o acesso de populagdes
tradicionais aos beneficios decorrentes da transformagao tecnologica.

Ao mesmo tempo, a implementacdo de sistemas de monitoramento baseados em
Inteligéncia Artificial suscita preocupacdes relacionadas a protecdo de dados, transparéncia
algoritmica e autodeterminag¢do das populacdes tradicionais. Conforme alerta Shoshana Zuboff
(2021), o capitalismo de vigilancia transforma dados ambientais, territoriais € comportamentais em
ativos econdmicos estratégicos, ampliando riscos de controle social e exploragdo informacional.
Nessa perspectiva, Byung-Chul Han (2013) adverte que o excesso de vigilancia e transparéncia
pode comprometer espacos de liberdade e autonomia fundamentais a vida democratica.

Os impactos da Inteligéncia Artificial na Amazdnia envolvem simultaneamente
oportunidades e riscos socioambientais. Entre as potencialidades destacam-se o monitoramento
ambiental em tempo real, a prevencdo de eventos climaticos extremos, o fortalecimento da
governanca ambiental participativa e a ampliacdo da inclusao digital. Por outro lado, permanecem

desafios relacionados ao elevado consumo energético das infraestruturas digitais, a ampliacao das
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desigualdades tecnologicas e a auséncia de regulacdo especifica voltada a prote¢do ambiental e
territorial.

Nesse contexto, torna-se indispensdvel que a expansdo tecnologica na Amazdnia seja
acompanhada por mecanismos juridicos de governanga capazes de compatibilizar inovagao,
sustentabilidade e prote¢do dos direitos fundamentais. A implementacao da Inteligéncia Artificial
na regido exige planejamento regulatorio orientado pelos principios constitucionais da precaugao,

da justica socioambiental e da protecdo integral dos ecossistemas amazonicos.

5 MARCO JURIDICO E GOVERNANCA DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO
BRASIL

A regulagdo da Inteligéncia Artificial no Brasil encontra-se em processo de consolidagao,
articulando principios constitucionais, protegdo ambiental e direitos digitais. No contexto
amazoOnico, esse debate assume relevancia ainda maior, pois envolve a necessidade de
compatibilizar inovagdo tecnologica, preservagdo ambiental e protecdo das populagdes
tradicionais.

Sob a perspectiva constitucional, o artigo 225 da Constitui¢do Federal de 1988 reconhece o
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado como direito fundamental, impondo ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes.
Além disso, os artigos 23, incisos VI e VII, estabelecem competéncia comum entre Unido, Estados
e Municipios para proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas. O
artigo 170, inciso VI, por sua vez, insere a defesa do meio ambiente entre os principios da ordem
econdmica, vinculando inclusive o desenvolvimento tecnologico a observancia da sustentabilidade.

De forma especifica, o artigo 225, §4°, reconhece a Amazonia como patrimonio nacional,
impondo ao Estado o dever de adotar politicas diferenciadas voltadas a sua preservacao. Tal
dispositivo reforca a necessidade de construgdo de mecanismos regulatorios voltados a governanga
da Inteligéncia Artificial em territorios ambientalmente sensiveis.

Nesse cendrio, destaca-se o Projeto de Lei n°® 2.338/2023, atualmente em tramitagdo no
Congresso Nacional, que estabelece diretrizes gerais para a regulamentacdo da Inteligéncia
Artificial no Brasil. O projeto incorpora principios como supervisdo humana, transparéncia

algoritmica, mitigagdo de riscos, protecao de direitos fundamentais e sustentabilidade ambiental.
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Tais diretrizes mostram-se especialmente relevantes no contexto amazonico, considerando os
impactos da IA sobre direitos fundamentais, protecao ambiental e governanca territorial.

A proposta legislativa também prevé a criacdo de mecanismos de responsabilizagdo e
supervisdo dos sistemas de Inteligéncia Artificial, fortalecendo a necessidade de accountability
algoritmica e controle democratico sobre tecnologias de alto impacto social e ambiental. Sob essa
perspectiva, a governanca digital deve ser compreendida ndo apenas como instrumento técnico de
regulacdo, mas como mecanismo de efetivacdo dos direitos fundamentais e da justica
socioambiental.

Além da regulagao federal, experiéncias normativas estaduais vém demonstrando crescente
preocupacdo com a construcdo de modelos éticos de governanca tecnologica. Iniciativas
desenvolvidas em parceria com institui¢des como o Instituto de Tecnologia e Sociedade do Rio de
Janeiro (ITS Rio, 2025) apontam para a incorporacao de principios relacionados a sustentabilidade,
transparéncia e responsabilidade socioambiental na formulagdo de politicas publicas de
Inteligéncia Artificial.

No ambito internacional, instrumentos como o Acordo de Paris (2015) e a Agenda 2030 da
Organizacdo das Nagdes Unidas reforcam a necessidade de utilizacdo da tecnologia em
conformidade com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente aqueles
relacionados a protecao climatica, preservagdo ambiental e reducdo das desigualdades sociais.

Nesse contexto, ganha relevancia a nocdo de “Inteligéncia Artificial verde”, voltada ao
desenvolvimento de sistemas tecnoldgicos comprometidos com a eficiéncia energética, a redugao
de impactos ambientais e a sustentabilidade intergeracional. Tal perspectiva dialoga diretamente
com os principios constitucionais da sustentabilidade e da precaugdo ambiental, exigindo que o
desenvolvimento tecnologico seja compativel com a protecao dos ecossistemas amazonicos.

Além disso, a utilizagdo da Inteligéncia Artificial na Amazonia deve observar mecanismos
adequados de protecdo de dados, transparéncia algoritmica e participagdo social. A Lei Geral de
Proteg¢ao de Dados (Lei n°® 13.709/2018), embora voltada prioritariamente a tutela da privacidade
individual, oferece fundamentos importantes para a protecao de dados territoriais e informagdes
relacionadas as comunidades tradicionais, especialmente quando associados a identificagdo de
individuos ou grupos vulneraveis.

Por fim, a governanga da Inteligéncia Artificial na Amazdnia exige a construcao de modelos

regulatorios capazes de compatibilizar inovag¢do tecnoldgica, protecdo ambiental e justica
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socioambiental. O verdadeiro desafio ndo consiste apenas em expandir sistemas digitais na regido,
mas em assegurar que sua implementacdo ocorra de forma ética, sustentdvel e juridicamente
comprometida com a dignidade humana, a preservacao ecoldgica e os direitos fundamentais das

populagdes amazonicas.

CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa analisou a utilizagdo da Inteligéncia Artificial na Amazonia sob a
perspectiva do Direito Ambiental, do Direito Digital e da sustentabilidade socioambiental,
investigando seus impactos ambientais, desafios regulatérios e potencialidades para a promogao da
governanca sustentavel. A partir da analise desenvolvida, constatou-se que a Inteligéncia Artificial
possui relevante potencial para contribuir com o monitoramento ambiental, a formulagcdo de
politicas publicas e o fortalecimento da gestao socioambiental da Amazodnia, especialmente diante
do agravamento da crise climatica e das pressdes sobre os ecossistemas amazonicos.

A investigagdo demonstrou que sistemas algoritmicos e tecnologias digitais podem ampliar
a capacidade estatal de fiscalizagdo ambiental, prevencdo de desmatamentos, monitoramento
climatico e planejamento territorial sustentavel. Além disso, verificou-se que a ampliacdo da
conectividade digital e da inclusdo tecnologica pode contribuir para reducao de desigualdades
regionais e fortalecimento de politicas publicas voltadas as populagdes amazonicas.

Entretanto, a pesquisa também evidenciou que a expansao da Inteligéncia Artificial produz
riscos e desafios relevantes sob as perspectivas ambiental, social e juridica. A infraestrutura
necessaria ao funcionamento dos sistemas digitais demanda elevado consumo energético,
utilizacdo intensiva de recursos naturais e expansdo de estruturas tecnologicas potencialmente
impactantes ao meio ambiente. Paralelamente, persistem desafios relacionados a exclusao digital,
concentracao de poder informacional, prote¢do de dados e auséncia de mecanismos adequados de
transparéncia e controle algoritmico.

Sob a perspectiva juridica, verificou-se que o ordenamento brasileiro ainda apresenta
lacunas regulatérias quanto a utilizagdo da Inteligéncia Artificial em territorios ambientalmente
sensiveis, especialmente no contexto amazonico. Embora iniciativas como o Projeto de Lei n°
2.338/2023 representem avangos importantes para a governanca digital no Brasil, permanece

necessaria a constru¢do de mecanismos regulatorios capazes de integrar protecdo ambiental,
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sustentabilidade tecnologica, justica socioambiental e garantia dos direitos fundamentais das
populagoes tradicionais.

Nesse contexto, a pesquisa permitiu confirmar parcialmente a hipodtese inicialmente
formulada, demonstrando que a Inteligéncia Artificial pode contribuir para a promog¢do do
desenvolvimento sustentdvel na Amazonia, desde que sua implementacgdo esteja subordinada aos
principios constitucionais da sustentabilidade, da precaugdo, da dignidade da pessoa humana e da
protecdo integral dos ecossistemas amazonicos. A utilizacdo da IA na regido nao pode reproduzir
modelos histéricos de exploragcdo econdmica e vulnerabilizagdo territorial, devendo ser orientada
por mecanismos de governanga digital democratica, transparéncia algoritmica e participacao
social.

Além disso, o estudo evidenciou a necessidade de fortalecimento de politicas publicas
voltadas a inclusao digital, educagado tecnoldgica, protegao de dados ambientais e desenvolvimento
de modelos sustentaveis de infraestrutura digital. Da mesma forma, constatou-se a importancia da
construcdo de abordagens interdisciplinares capazes de aproximar Direito Ambiental, Direito
Digital e Direito Amazonico, considerando as especificidades ecoldgicas, culturais e sociais da
regiao.

Por fim, conclui-se que a Inteligéncia Artificial representa simultaneamente oportunidade
e desafio para a Amazonia contemporanea. Seu potencial transformador depende da construgao de
modelos juridicos e institucionais comprometidos com a sustentabilidade socioambiental, a justica
climatica e a protegdo dos direitos fundamentais. Assim, mais do que incorporar tecnologias
digitais ao territorio amazonico, o verdadeiro desafio consiste em construir formas de governanca
capazes de compatibilizar inovacao tecnoldgica, preservagao ambiental e dignidade humana em

uma perspectiva ética, democratica e ecologicamente responsavel.
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