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Apresentacdo

E com grande satisfagdo que prefaciamos os trabalhos selecionados e apresentados pelo
Grupo de Trabalho “Direito e Sustentabilidade I” no ambito do VII Encontro Virtual do
Conselho Nacional de Pesquisa e Pos-Graduagdo em Direito — CONPEDI. Com mais de uma
década de tradicdo, este GT se consolidou como um espaco de exceléncia académica,

promovendo o debate critico e interdisciplinar sobre temas fundamentais para o

enfrentamento dos desafios socioambientais do nosso tempo.

Ao longo desses anos, o Grupo de Trabalho tem sido palco para o intercambio entre
pesquisadoras, pesquisadores, estudantes de pds-graduacdo e profissionais do Direito de
todas as regifes do Brasil, aém de contar com ativa participagdo em eventos internacionais
promovidos pelo CONPEDI. Essa diversidade de perspectivas €, sem divida, uma de suas
maiores fortalezas.

Nesta edicdo especial, o GT reafirma sua relevancia ao reunir reflexbes atuais e
profundamente conectadas com as grandes questbes ambientais e climéticas globais. Os
trabalhos discutidos abordam desde a (im)prescritibilidade do termo de embargo nos
processos administrativos ambientais no Brasil e na Espanha até os desafios juridicos
associados a expansdo do mercado de ouro e seus impactos sobre povos originarios, como a
comunidade Yanomami. A inteligéncia artificial, a regulacdo do mercado de carbono, a
justica tributéria climéatica e a protecéo da biodiversidade sdo apenas algumas das muitas
temaéticas abordadas com rigor e compromisso ético.

Os estudos apresentados discutem também temas emergentes como o hidrogénio verde no
estado do Piaui, a economia circular na industria automotiva, os nudges ambientais e a
importancia da educagdo ambiental para a efetividade dos direitos humanos e para o
cumprimento dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030. Essa
multiplicidade de enfoques revela a complexidade dos problemas enfrentados e a necessidade
de solucdes igualmente compl exas, integradoras e sustentévels.

O Grupo de Trabalho “Direito e Sustentabilidade I” segue, assim, cumprindo um papel
essencia na formagdo de uma comunidade juridica engajada com a transformagéo social e
ambiental, contribuindo para o fortalecimento de um Direito comprometido com a justica
climatica, aequidade intergeracional e a defesa dos bens comuns.



Desglamos a todas e todos uma leitura instigante, que desperte novas inquietacoes e fomente
0 engajamento continuo com as pautas da sustentabilidade e dos direitos ambientais.

Coordenagédo do Grupo de Trabalho Direito e Sustentabilidade |

VIl Encontro Virtual do CONPEDI — 2025



ECONOMIA CIRCULAR NA INQUSTRIA AUTOMOTIVA COMO
INSTRUMENTO DE REDUCAO DE RISCOSAMBIENTAIS

CIRCULAR ECONOMY IN THE AUTOMOTIVE INDUSTRY ASAN
INSTRUMENT FOR REDUCING ENVIRONMENTAL RISKS

Kelley Cristina Fernandes de Souza 1
L eonardo Vinicius Xavier de Souza 2
Marcelo Kokke 3

Resumo

O intuito deste artigo foi discorrer sobre a Economia Circular na indistria automotiva como
instrumento de reducéo de riscos ambientais. O objetivo geral desta pesquisa foi entender a
importancia da economia circular no setor automotivo para a preservacdo do meio ambiente e
a sua relacdo com o Direito Ambiental. Evidencia-se a necessidade de reduzir os impactos
causados pelo setor automotivo e busca-se criar meios de mitigar a exploragao de recursos
naturais, bem como a ado¢cdo de medidas alternativas para o melhor aproveitamento dos
residuos solidos e a diminuicdo das altas taxas de emissdo de residuos na atmosfera, sendo a
transicdo da economia linear para a economia circular uma opgdo favoravel as novas
oportunidades de desenvolvimento e maneiras diferentes de se pensar ao criar e colocar um
produto no mercado. Tratou-se de uma pesquisa qualitativa através de um estudo de Revisdo
de Literatura, com andlise de anais periddicos de artigos cientificos e obras que possuem
contetido relacionados ao tema, publicados entre os anos de 2016 a 2025. As bases de
pesquisa utilizadas foram: SciELO, repertorio da biblioteca do STJ STF, e CAPES.

Evidenciou-se a importancia da economia circular como um sistema econ0mico que
contribuira para que haja oportunidades inovadoras tendo como foco a sustentabilidade e a
preservacdo do meio ambiente que alinhada ao Direito Ambiental ajudardo a moldar um
ambiente onde préticas sustentaveis se tornem ndo apenas viaveis, mas também desgjaveis
para a garantia dos direitos fundamentais estabel ecidos na Constitui ¢do.

Palavr as-chave: Direito ambiental, Economia circular, | ndustria automotiva, Meio
ambiente, Recursos naturais

1 Mestranda em Direito Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel pelo Centro Université&rio Dom Helder
(CUDH). Graduada em Quimica pela Universidade Federa de Minas Gerais (UFMG).

2 Mestre em Direito Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel pelo Centro Universitario Dom Helder (CUDH).
Pés-graduado em Inspecdo Escolar pelo ATENEU - ISEAT. Pos-graduado em Ensino Religioso pela Faculdade
FAMART

3 Pés-doutor em Direito Publico - Ambiental pela Universidade de Santiago de Compostela - ES. Mestre e
Doutor em Direito pela PUC-Rio. Procurador Federal da Advocacia-Geral da Uni&o. Professor do CUDH.
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Abstract/Resumen/Résumeé

The purpose of this article was to discuss the Circular Economy in the automotive industry as
an instrument for reducing environmental risks. The general objective of this research was to
understand the importance of the circular economy in the automotive sector for preserving
the environment and its relationship with Environmental Law. The need to reduce the
impacts caused by the automotive sector is evident and the aim is to create ways to mitigate
the exploitation of natural resources, as well as the adoption of alternative measures to make
better use of solid waste and reduce high rates of waste emissions into the atmosphere, with
the transition from the linear economy to the circular economy being an option favorable to
new development opportunities and different ways of thinking when creating and placing a
product on the market. This was a qualitative research through a Literature Review study,
with analysis of periodic annals of scientific articles and works that have content related to
the topic, published between the years 2019 and 2024. The research bases used were:

SciELO, repertoire of the STJYSTF library, and CAPES. The importance of the circular
economy as an economic system that will contribute to innovative opportunities focusing on
sustainability and environmental preservation was highlighted, which in line with

Environmental Law will help shape an environment where sustainable practices become not
only viable, but also desirable to guarantee the fundamental rights established in the
Constitution.

K eywor ds/Palabr as-claves/M ots-clés. Environmental law, Circular economy, Automotive
industry, Environment, Natural resources
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1 INTRODUCAO

Um dos maiores desafios enfrentados pela humanidade atualmente estd diretamente
relacionado as mudangas climdticas. Evidencia-se que o aumento das temperaturas globais, a
elevagdo do nivel do mar e a intensificagdo de eventos climaticos extremos sdo consequéncias
diretas da a¢ao humana, especialmente da queima de combustiveis fosseis € do desmatamento.
Diante disso, compreende-se cada vez mais a necessidade de reduzir os impactos causados por
externalidades negativas e busca-se criar meios de mitigar a exploracdo de recursos naturais,
bem como a adogdo de medidas alternativas para melhor aproveitamento dos residuos so6lidos.

O setor automotivo, que historicamente tem sido um grande emissor de gases de efeito
estufa, desempenha um papel crucial nesse cenario em que a economia linear ¢ o paradigma
atual das industrias, em que predominam as atividades de extra¢do, a producdo e o despejo de
materiais, sendo que a finitude dos recursos do planeta ndo serd mais suficiente para atender as
demandas por matérias primas (Pinho; Santos; Ibusuki, 2021).

Compreende-se que a transi¢ao para veiculos mais sustentaveis e a adogao de praticas
que minimizem o impacto ambiental sdo essenciais para mitigar os efeitos das mudancas
climaticas e a economia circular surge como uma solugdo promissora para o setor automotivo,
promovendo um modelo de producdo e consumo que busca maximizar a reutilizacdo de
recursos € minimizar o desperdicio. “A economia circular tem melhor funcionamento em
conjunto com o pensamento sistémico, visto que, € necessario possuir visao holistica do sistema
ao aplicar os principios desta economia” (Castro et al., 2020, p. 04).

A implementacdo da economia circular no setor automotivo pode impulsionar a
inovagao e a competitividade. Empresas que adotam praticas circulares podem se beneficiar de
uma imagem de marca mais sustentavel, atraindo consumidores cada vez mais conscientes
sobre questdes ambientais. Por isso, a pergunta norteadora deste estudo foi: Quais os desafios
da economia circular na industria automotiva para a reducao de riscos ambientais?

Compreende-se que criar um ecossistema que favoreca a sustentabilidade seja
fundamental para que haja mais conexdo entre os seres humanos e o planeta em que vivemos e
o objetivo geral deste estudo foi entender o papel e a importancia da economia circular no setor
automotivo para a preservagdo do meio ambiente e a sua relacdo com o Direito Ambiental.

Evidencia-se que a aplicagdo da economia circular ao setor automotivo corresponde a
uma das formas de dissociar a atividade econdmica do consumo de recursos que sao finitos e,

ao mesmo tempo, projeta sistemas que minimizem os residuos gerados. “A economia circular,
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tende ao sustentdvel, em virtude da reducdo da geracdo de residuos e uso desnecessario dos
recursos naturais” (Castro et al., 2020, p. 04).

Esta investigacdao possui abordagem de natureza qualitativa através de um estudo de
Revisao de Literatura, com analise de publicacdes em anais periodicos de artigos cientificos,
monografias, assim como livros, revistas, e acesso a demais sites da internet que possuem
conteudo relacionados ao tema abordado.

A pesquisa cientifica € iniciada por meio da revisao bibliografica, em que o pesquisador
busca obras ja publicadas relevantes para conhecer e analisar o tema problema da pesquisa a
ser realizada (Sousa; Oliveira; Alves, 2021). Esta pesquisa auxilia desde o inicio, pois ¢ feita
com o intuito de identificar se j& existe um trabalho cientifico sobre o assunto a ser realizada,
colaborando na escolha do problema e de um método adequado, tudo isso € possivel baseando-
se nos trabalhos ja publicados. “Os instrumentos que sdo utilizados na realizagdo da revisao
bibliografica sdo: livros, artigos cientificos, teses, dissertagcdes, anuarios, revistas, leis e outros
tipos de fontes escritas que ja foram publicados” (Sousa; Oliveira; Alves, 2021, p.03).

Para esta pesquisa aplicou-se métodos de exclusdo e inclusao, sendo incluidos artigos e
obras publicadas em 2016 a 2024 que abordassem o Tema proposto sendo incluido Bauman
2001 por ser relevante para a pesquisa, titulos gratuitos, em Lingua Inglesa e em Lingua
Portuguesa, e foram excluidos estudos publicados com mais de 10 anos. As bases de pesquisa

utilizadas foram: SciELO, repertdrio da biblioteca do STJ/ STF, e CAPES.

2 O DESAFIO DAS SOCIEDADES CONTEMPORANEAS E O SETOR
AUTOMOTIVO

A acdo antropogénica ¢ capaz de provocar e/ou acelerar os fenomenos das mudangas
climaticas, compreende-se que ¢ valido salientar que o risco de eventos extremos no meio
ambiente vem se acentuando desde o desenvolvimento da sociedade industrial, isto €, desde o
inicio da modernidade. Compreende-se que o imediatismo, a alienagdo ao consumismo ¢ a falta
de consciéncia sustentavel enfatizam a liquidez nas agdes e relagdes modernas. “Assim como a
agua, os tempos modernos sdo liquidos, por mudar tudo muito rapidamente, ou seja, nada ¢
feito para durar na sociedade contemporanea” (Bauman, 2001). O uso desmedido de recursos
naturais, em busca de desenvolvimento e progresso sem se considerar a finitude desses recursos,
e a destruicao irreversivel do meio ambiente natural sdo acdes que desequilibraram o planeta e

provocaram as mudangas climaticas.
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E diante destas ag¢des, Fleury, Miguel e Taddei (2019) afirmam que:

A despeito de controvérsias cientificas e dificuldades de comunicacéo, as alteragdes
no clima tém-se feito presentes nas pautas de distintas esferas, da formulagdo de
politicas publicas as demandas de movimentos sociais, ¢ t€ém demonstrado a
possibilidade de colocar em xeque o arsenal critico-conceitual tradicionalmente
mobilizado para se pensar a sociedade (e as relacdes sociedade-natureza),
demandando novas concepg¢des do agir politico (Fleury; Miguel; Taddei; 2019, p. 19).

O crescente consumo de produtos industrializados aumenta a extracdo de recursos
naturais que sdo finitos e contribui para a emissao de gases de efeito estufa (GEE) e por
consequéncia contribui para o aquecimento global, o que coloca a pauta ambiental no topo das
discussdes governamentais no mundo todo (Fleury; Miguel; Taddei, 2019).

Segundo Cerezini e Castro (2024) o mundo comecou a perceber e viver as
consequéncias de todo esse processo que envolveu o mal-uso dos recursos naturais do planeta
e a identificar os impactos causados com o aquecimento global e consequentemente as

mudangas climaticas, os autores ainda ressaltam que:

As mudancas climaticas constituem um tema cada vez mais relevante nos meios
académico, diplomatico e governamental. Os impactos esperados das mudangas
climaticas nas cidades s2o variados. Tais impactos podem incluir: inundag¢des e danos
causados pelo aumento do nivel do mar em cidades costeiras; danos a infraestrutura
urbana existente provocados por eventos climaticos extremos; danos a satde da
populagdo; impactos sobre a disponibilidade hidrica e sobre o uso energético etc.
(Cerezini; Castro, 2024, p.05).

Sendo uma problematica global, a mudanca climéatica ou crise climatica necessita de
esforcos coletivos para que realmente se possa perceber um resultado efetivo e conter a
mudancga do clima e seus impactos. Compreende-se que ha a¢des que envolvem a sociedade
internacional com medidas concretas que envolvem a diminuicdo da emissdo de gases na
atmosfera e a descarbonizagdo estimulando a conscientizagdo para uma vida mais sustentavel e
a uma economia de baixo carbono em que haja um consumo mais consciente € que se possa
cuidar dos recursos finitos do planeta para que se possa preservar a propria humanidade
(Guerra; Queiroz; Silva, 2021).

A agdo humana estd diretamente relacionada as mudangas climéaticas e compromete de
forma tragica a necessidade humana de viver de forma saudadvel e equilibrada, pois, a
intensificacdo dos eventos climaticos preocupa ¢ afeta todas as nagdes como desmatamento,
emissdo de gases poluentes, queimadas, enchentes e outros. “A vista disso, a alteragdo abrupta

do clima torna-se foco de incontdveis estudos acerca da tematica referente aos impactos
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ambientais, postas as considerdveis mutagdes nas condi¢des climaticas da Terra” (Guerra;

Queiroz; Silva, 2021, p.04). Os autores ainda afirmam que:

A expressiva preocupagdo das diferentes nagdes com as mudangas climaticas
apresenta fundamentos solidos, basta considerar que a tematica, que por 6bvio diz
respeito ao estudo do meio ambiente, trata-se de assunto inter e multidisciplinar, ao
passo em que possui interagdo inimeras areas do conhecimento humano. A vista
disso, urge a necessidade de investigar como as mudangas climaticas se consagram
em alguns vieses, tais como: o ambiental, o ético-social e o econdmico (Guerra;
Queiroz; Silva, 2021, p.06).

Na atualidade ainda predomina um cendrio que foi desenhado nos moldes de um
crescimento econdmico e progresso tecnoldgico pautados em uma busca desequilibrada por
recursos sem levar em considera¢ao o meio ambiente e o estimulo ao consumo desenfreado, ao
descarte e ao desperdicio. “Nesse sentido, os efeitos catastréficos atuais sdo intrinsecamente
conectados ao modelo econdmico hegemdnico perpetuado ao longo dos anos, o modelo
capitalista industrial de produgdo e consumo” (Guerra; Queiroz; Silva, 2021, p. 12). Dentro do
contexto atual, o risco ambiental ¢ uma consequéncia e produto da modernidade, tendo em foco
uma produgdo acelerada e mal-uso dos recursos naturais, “Diante desse quadro, o
decrescimento ressurge como alternativa ao risco ecoldgico da modernidade” (Wienke;

Bernardes, 2023, p.03). E os autores ainda afirmam que:

Compreende-se o decrescimento como estratégia econdmica, social e ambientalmente
sustentavel que permite uma maior resili€ncia aos riscos ecoldgicos ou, ainda, a
supressdo de suas causas. O cenario de crise sanitaria, ao se revelar como parte do
risco ambiental global, apresenta a reflexividade do risco e abre espago para que o
decrescimento economico seja discutido a partir de uma logica que repense valores
essenciais direcionados a coexisténcia com o meio ambiente verdadeiramente
sustentavel. Exige, outrossim, o compromisso de desaceleragdo da entropia, ndo
apenas em razao da preservagdo de bens e servigos ambientais, mas também por uma
questdo de sobrevivéncia humana. (Wienke; Bernardes, 2023, p.18).

O modelo de desenvolvimento que explora de forma desregrada a natureza estimulando
0 consumismo, o mal-uso dos recursos naturais marca uma sociedade industrial e responsavel
pelas catastrofes enfrentadas na atualidade. Por isso, a transicdo do modelo economico linear
para o modelo de economia circular ¢ uma agdo urgente para que se possa construir novas
formas de reduzir e conter o cenario catastrofico da crise climatica que afetam todas as areas,
principalmente, as questoes sociais (Cerezini; Castro, 2024; Guerra; Queiroz; Silva, 2021).

Identifica-se que a industria automotiva possui uma longa e complexa dependéncia dos
combustiveis fosseis, além de sua complicada cadeia de suplementos que passa por um novo

processo que ¢ se adaptar e alinhar toda a sua linha de producdao aos objetivos de
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sustentabilidade sendo um grande desafio na atualidade (Santos; Santis; Nunes, 2025). “Um dos
principais focos tem sido a reducdo das emissdes de gases do aquecimento global, como o
dioéxido de carbono (CO2), emitido em grande escala pelos veiculos de combustao interna”
(Santos; Santis; Nunes, 2025, p. 28).

A industria automotiva esta entre as mais impactantes ao meio ambiente. Compreende-
se que os carros sdo apontados como um dos fatores que mais causam preocupagdes €
questionamentos entre os ambientalistas, pois, estdo diretamente relacionados as altas taxas de
emissao de residuos na atmosfera, ao elevado consumo de energia e além disso a alta utilizagao
de materiais ndo-renovaveis. Sobre o setor automotivo e seus impactos ao meio ambiente, 0s

autores Américo, Neves e Freiria (2024) ressaltam que:

O crescimento urbano acelerado intensificou as demandas do setor automotivo em
busca de mobilidade; no entanto, a produgdo e os padrdes de consumo evidenciam
uma exploragdo predatoria dos recursos naturais, conduzindo a sua exaustdo e ao
acumulo de residuos, tornando-se um risco a sustentabilidade (Américo; Neves;
Freiria, 2024, p.01).

Com isso, torna-se cada vez mais necessario que a industria automotiva desenvolva
modelos de producao voltados aos ideais de sustentabilidade para que se possa minimizar os
impactos gerados ao planeta e poder aproveitar de forma correta os recursos naturais,
preservando o meio ambiente e melhorando as condi¢des de vida no planeta. “Neste meio,
tomando por base as atividades industriais, ¢ essencial um adequado planejamento de produtos
e processos por meio de agdes que resultem no prolongamento da vida util daquilo que sera
produzido ou mesmo que sejam voltadas ao reprocessamento de subprodutos” (Oliveira;
Franca; Rangel, 2019, p.1179).

Conforme Santos, Santis, Nunes (2025) a industria automotiva enfrenta uma grande
pressao e um grande desafio para que se aplique em seus processos de produgdo praticas mais
sustentaveis e ecologicamente responsaveis, pois, a preocupacdo diante das mudancas
climaticas e a degradacdo do meio ambiente estd mobilizando a comunidade cientifica,
governos ¢ a sociedade que exigem solugdes que minimizem as emissdes de gases poluentes e
que reduzam os impactos ambientais, ou seja, tornou-se uma prioridade o compromisso
sustentavel da industria automotiva. “A sustentabilidade na industria automotiva ndo so reflete
um compromisso com O nosso meio ambiente, no entanto responde a demandas de
consumidores, regulamentagdes governamentais e expectativas de investidores” (Santos;

Santis; Nunes, 2025, p.26).
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Segundo Américo, Neves e Freiria (2024) com a elaboragdo e aplicagdo da Politica
Nacional de Residuos Solidos (Lei 12.305, de 02 de agosto de 2010) pode-se proporcionar
subsidio legal para o estabelecimento da responsabilidade compartilhada dos produtores, em
que se pode agregar valor e responsabilidade dos setores produtivos pelos materiais colocados
a disposicdo do mercado, demandando melhores escolhas de materiais e insumos para
reaproveitamento.

Compreende-se que a Analise do Ciclo de Vida do Produto (ACV) ¢ uma ferramenta
importante e necessaria para avaliar os impactos da producao, o uso e o descarte dos produtos,
entretanto, ¢ bastante desafiadora. “O ciclo de vida dos produtos ndo se encerra com a sua
utilizagdo pelos consumidores e posterior descarte. O conceito de logistica reversa surgiu em
vista da mudanca na postura dos consumidores” (Ferreira; Melo; Padilha, 2021, p. 63024).
Quando se pensa em sustentabilidade, se torna fundamental analisar o ciclo de vida dos

produtos, Dalmora, Luzzi e Hemkemeie (2023) ressaltam que:

Devido a crescente preocupacdo com a questdo ambiental, algumas técnicas
vém sendo desenvolvidas com o intuito de avaliar os aspectos e impactos ambientais
associados aos produtos. Dentre estas técnicas, nota-se um destaque para a Avaliacao
de Ciclo de Vida (ACV), que abrange todas as etapas do ciclo de vida do produto,
desde a retirada da matéria-prima na natureza até a disposi¢do do produto final
(Dalmora; Luzzi; Hemkemeie, 2023, p.01).

Para Dalmora, Luzzi e Hemkemeie (2023) a avaliagdo do ciclo de vida do produto ¢ um
instrumento importante para que se possa colocar em pratica as agdes sustentaveis e viabilizar
a produgado de novos produtos criando assim uma cultura nova, voltada para a conscientizagao
e principios que norteiam a quimica verde e o cuidado com o meio ambiente. Compreende-se
que este seja o caminho que represente uma mudanga estratégica significativa que ird auxiliar
e promover um sistema de gestdo ambiental dentro das empresas.

Segundo Delbono (2016), o desenvolvimento sustentavel precisa estar relacionado ao
desenvolvimento econdmico comprometido com a preservacdo do meio ambiente e esta ¢ a
solugdo para a reducdo da crise ambiental e a analise do ciclo de vida do produto ¢ fundamental
para que ndo haja mais desperdicio de matéria prima, e que haja realmente o bom uso dos
recursos finitos do planeta. “O desenvolvimento econdmico depende diretamente do
desenvolvimento sustentavel e a conduta ética entre os paises torna-se um marco importante
para se fortalecer o papel de institucional da empresa” (Delbono, 2016, p. 23).

E os principios éticos fazem parte de todo este processo para que haja uma mudanca

efetiva em todo o processo de producdo e cuidado com o meio ambiente:
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O desenvolvimento sustentavel e a sustentabilidade social, por meio das empresas,
partem de principios éticos e objetivos bem definidos que venham a convergir em seu
favor e ¢ importante a sua propagagdo. Mas, de que trata tudo isso? Trata-se da
discussdo das questdes sociais e éticas relacionadas ao capitalismo e a gestdo
ambiental com um viés no paradigma econdmico, social e ambiental que nos leva a
investigar a crise social e ética (Delbono, 2016, p. 20).

Para Pinho, Santos e Ibusuki (2021) com as novas exigéncias do mercado frente a
necessidade de melhor utilizagao dos recursos naturais e reaproveitamento dos materiais € modo
de fabricagao dos seus produtos a industria automotiva ja esta desenvolvendo projetos baseados
na reducdo, reuso e reciclagem, os autores citam em seus estudos, o exemplo da TOYOTA que
apresentou em 2018 o projeto “Toyota Car-to-Car Recycle Project - TCCR” (Projeto de
Reciclagem Carro para Carro Toyota) tendo como objetivo final a reciclagem de ciclo fechado.
Outras marcas também ja estdo desenvolvendo e aplicando programas e projetos que visam o
controle de impactos ambientais e a transicdo de seus processos para a economia circular. “A
sustentabilidade na industria automotiva ¢ um assunto relevante devido as praticas ambientais,
regulamentagdes governamentais rigorosas € mudancas no comportamento dos consumidores”

(Santos; Santis; Nunes, 2025, p.28). Estes mesmos autores ainda ressaltam que:

No entanto, a responsabilidade ambiental vai além das praticas de produgdo e envolve
também a responsabilidade social e de governanga. As companhias estdo cada vez
mais incorporando os principios de ESG (Ambiental, Social e de Governanga),
promovendo transparéncia e praticas de negocios éticas. Esse alinhamento € essencial
para emitir uma imagem corporativa solida e responsavel. (Santos; Santis; Nunes,
2025, p.34).

Evidencia-se que nos ultimos tempos os consumidores comecaram a buscar por
produtos que estejam dentro das normas de sustentabilidade e preservacao ambiental tomando
uma posicao de destaque frente aos problemas enfrentados pelo mal-uso dos recursos naturais
gerando uma maior consciéncia ambiental e, consequentemente, valorizando e comprando
produtos de empresas que também tenham essa consciéncia em seu processo produtivo e ciclo

de vida do produto.

3 A ECONOMIA CIRCULAR E A LOGIiSTICA REVERSA NA INDUSTRIA
AUTOMOTIVA

Com o crescimento produtivo, o setor automotivo enfrenta desafios significativos
relacionados a gestdo de residuos, pois, € um processo que necessita de planejamento,

alinhamento com as leis vigentes e muito investimento. Desde os materiais descartados ao longo
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do processo produtivo até o fim da vida 1til do produto, o setor automotivo € responsavel por
gerar grande quantidade de residuos, o que torna este setor foco de grande preocupagdo por
impactar gravemente o meio ambiente (Americo; Neves; Freiria, 2024).

A populagao no mundo inteiro vem crescendo, e surge a grande necessidade de consumo
apresentando um aumento consideravel por produtos manufaturados e a criacdo de estratégias
para o uso sustentavel e eficiente dos recursos naturais passou a ser de suma importancia.
“Diante dessa realidade, o setor produtivo vem investindo em novos modelos de negbcio, na
utilizacao ciclica de produtos e materiais (sem formacao de residuos), e no redesenho de
processos e produtos. Essas sdo atitudes tipicas da economia circular” (CNI, 2019, p. 09). E a

Conferéncia Nacional da Industria (CNI) ainda ressalta que:

Para seguir avangando, a industria vé a transi¢@o para a economia circular também
como uma oportunidade de negocio. Esse modelo contribui para que o aumento da
competitividade seja alcangado de forma sustentavel, por meio do uso racional dos
recursos naturais e do desenvolvimento de novas cadeias produtivas, com geragao de
emprego e renda. No entanto, ainda existem barreiras regulatdrias e tecnologicas a
serem superadas por intermédio de uma agao articulada entre os diversos setores da
sociedade — governo, empresas, academia e consumidores. A economia circular
precisa fazer parte da agenda nacional (CNI, 2019, p.09).

Ainda segundo a CNI (2019) a economia circular tem como fundamento o melhor
aproveitamento dos recursos naturais com o objetivo de minimizar os impactos causados pelo
descarte de residuos, evitando o desperdicio. Além disso, cria estratégias para que haja o
reaproveitamento e reutilizagdo para que nao mais ocorra impactos tao agressivos aos recursos
naturais eliminando de vez o modelo linear. “A economia linear que emergiu das revolugdes
industriais anteriores, baseada em extrair, produzir e descartar, estd sendo substituida pela
economia circular” (Weetman, 2019, p.01). “Economia Circular ¢ uma alternativa ao modelo
linear, buscando desenvolver modelos de negocios que dissociem o crescimento econdmico dos
impactos ambientais negativos” (Barderi; Souza, 2023, p. 11029).

A economia circular € um sistema econdmico que contribui para que haja oportunidades
inovadoras de trabalho que estd propensa a diversidade de areas profissionais e apresenta
formas de integracdo de conhecimentos a favor do desenvolvimento sustentavel. “Pode-se
afirmar que serdo necessarios profissionais especializados em automacgao, em desenvolvimento
de novos materiais, em reparo ¢ manutenc¢ao de todo tipo de produto, em processos quimicos e
fisicos de recuperacao de materiais, entre muitos outros” (CNI, 2019, p.17).

De acordo com Barderi e Souza (2023) a mudanca da economia linear para a economia

circular ird trazer mais oportunidades de desenvolvimento e uma nova forma de se pensar ao
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criar e colocar um produto no mercado tendo como foco a preservagdo do meio ambiente e a

conscientizacdo sustentavel, os autores ainda afirmam que:

A conservagdo do capital natural se refere a conservagdo da soma de todos os
beneficios proporcionados pelo meio ambiente. A desmaterializag@o ¢ uma alternativa
para a promogao do gerenciamento de materiais renovaveis e de estoques, de forma a
aumentar o fluxo de bens renovaveis e servigos e reduzindo o fluxo de insumos fisicos
ndo renovaveis. O reuso e a redistribui¢do ndo demandam processos produtivos
robustos e os produtos circulam entre usuarios. A reciclagem ¢ a ultima alternativa de
circularidade, pois exige processos produtivos mais robustos e gera uma depreciagdo
nos materiais reciclados. Mesmo assim, a reciclagem ¢ uma circularidade benéfica ao
meio ambiente se comparada ao descarte do material em um aterro (Barderi; Souza,
2023, p. 11046).

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2022), com muitos automdveis circulando
em todo o pais, pode-se imaginar a quantidade de baterias que sdo descartadas todos os anos.
Dessa forma, toneladas de chumbo, acido e plastico precisam ser descartadas corretamente para
que possam ser reutilizadas e retornem como matéria-prima para a induastria, o que significa
consciéncia sustentdvel e economia para a cadeia produtiva. “A transicdo para uma economia
circular representa uma mudanca sistémica que constréi resiliéncia em longo prazo. A
consequéncia de se produzir com intuito de minimizar o descarte traz novas oportunidades para
as industrias abrangendo toda a economia” (CNI, 2019, p.17).

Evidencia-se que a logistica reversa ¢ um componente essencial da economia circular,
principalmente no setor automotivo, pois, ela envolve o processo de retorno de produtos e
materiais ao ciclo produtivo, permitindo que as pegas € os componentes sejam recuperados,
reutilizados ou reciclados. “As questdes ambientais sempre estdo relacionadas aos interesses
econdmicos e de producao, propiciando uma discussdo a respeito da triangulagdo dos interesses,
que sdo: lucro, produgdo em massa e meio de producao” (Delbono, 2016, p. 74). Em 2022, o
Ministério do Meio Ambiente apresentou o resultado do acordo firmado em 2019 com a
Associagdo Brasileira de Baterias Automotivas e Industriais (Abrabat-BR), a Associagao
Nacional dos Sincopegas do Brasil (Sincopecas-BR) e o Instituto Brasileiro de Energia

Reciclavel (Iber) que se apresenta a seguir:

Em 2019, o Ministério do Meio Ambiente assinou um acordo com a Associagdo
Brasileira de Baterias Automotivas e Industriais (Abrabat-BR), a Associagdo
Nacional dos Sincopecas do Brasil (Sincopecas-BR) e o Instituto Brasileiro de
Energia Reciclavel (Iber), para implementar o sistema de logistica reversa de baterias
automotivas de chumbo. O acordo determina metas e responsabilidades para os
fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes e recicladores, desde a coleta,
acondicionamento, transporte, reciclagem até a disposi¢ao final desses produtos
inserviveis. A parceria com a iniciativa privada possibilitou a coleta de mais de 46
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milhoes de baterias de chumbo entre 2019 e 2021, o que permitiu a reciclagem de 838
mil toneladas de materiais que foram reinseridos na cadeia produtiva (Brasil, 2022).

Ao recuperar, reutilizar e reciclar, dentro do contexto automotivo, significa que os
veiculos em fim de vida podem ser desmontados para recuperar metais, plasticos e outros
materiais valiosos, o que reduz a necessidade de extragdo de novos recursos e
consequentemente, diminui o impacto ambiental. Evidencia-se que a logistica reversa contribui
e ajuda as montadoras a cumprirem as regulamenta¢des ambientais o que também melhora a
sua imagem perante os consumidores, que estdo cada vez mais preocupados com a
sustentabilidade e com os impactos causados pelo setor ao meio ambiente.

A implementacdo eficaz da logistica reversa na industria automotiva nao s6 apoia a
transicdo para uma economia circular, mas também pode resultar em beneficios economicos
significativos. Com a reciclagem das baterias automotivas, por exemplo, foi possivel recuperar
quase 500 mil toneladas de chumbo em trés anos. O material ¢ utilizado como principal
substancia na fabrica¢do industrial porque possui, entre outras vantagens, baixo ponto de fusao
e alta resisténcia a corrosdo. Além de prevenir a contaminacao do solo e das aguas, a logistica
reversa reduz a dependéncia da importagdo de chumbo para a fabricagdo de novas baterias

(Brasil, 2022). Ainda sobre esta tematica Santos, Santis e Nunes (2025) reiteram que:

A industria tem investido na pesquisa e no desenvolvimento de materiais reciclaveis
e biodegradaveis, refletindo um esforco para minimizar a pegada ecoldgica das
operagoes. Esta mudanga ndo s6 diminui o desperdicio, mas também requer uma
economia circular, na qual os recursos sdo continuados. Por outro, a eficiéncia na
produgdo tem sido um foco importante. A inddstria estd adotando praticas de
fabricagdo que visam reduzir o abatimento de recursos naturais e a geragao de residuos
(Santos; Santis; Nunes, 2025, p. 34).

Evidencia-se que ao recuperar materiais € componentes, as empresas do setor
automotivo e de outros setores também podem reduzir custos de produ¢dao e minimizar o
desperdicio, criando um ciclo de valor que beneficia tanto os negdcios quanto o meio ambiente.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2022) o sistema nacional de logistica reversa
de baterias foi desenvolvido pelo Instituto Brasileiro de Energia Reciclavel (Iber), entidade
gestora signataria do Acordo Setorial Nacional celebrado com o Ministério do Meio Ambiente,
tendo como objetivo uniformizar as obrigagdes de fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes varejistas, ou seja, tudo para que o sistema seja implantado de maneira mais célere
e benéfica ao meio ambiente.

Para Santos, Santis e Nunes (2025) os desafios sdo muitos € o enfrentamento pela

industria automotiva pela reducdo de emissao de carbono e a gestdo de residuos ainda precisam
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de mais acdes apesar das evolucgdes ja aplicadas, ha agora uma oportunidade continua de
inovacao e desenvolvimento de novas solucdes que visam o cuidado ao meio ambiente, ou seja,
ha um futuro cheio de potencial em que a responsabilidade ambiental sera o pilar principal para
o novo mercado que ja se faz necessario. “As empresas que lideram essa transformagao nao
apenas atenderdo as expectativas crescentes de um mercado mais consciente, mas também se
posicionardo como lideres em um futuro mais sustentavel” (Santos; Santis; Nunes, 2025, p.35).

A adocao de praticas de economia circular e logistica reversa podem impulsionar a
inovagao, levando ao desenvolvimento de novos produtos e servicos que atendam a demanda
por solucdes mais sustentdveis e que estejam alinhadas a preservacdo e cuidados com os
recursos naturais do planeta. “A economia circular tem melhor funcionamento em conjunto com
0 pensamento sistémico, visto que, € necessario possuir visao holistica do sistema ao aplicar os
principios desta economia” (Castro et al., 2020, p.04). Compreende-se que a interconexao entre
economia circular e logistica reversa seja fundamental para a constru¢do de um futuro mais

sustentavel e eficiente na industria automotiva.

4 O DIREITO AMBIENTAL E SUA RELACAO COM A ECONOMIA CIRCULAR

O Direito Ambiental desempenha um papel fundamental na protecdo dos recursos
naturais € na promog¢ao de um desenvolvimento sustentdvel. Segundo Silva (2021) o Direito
Ambiental trata-se de uma ciéncia dotada de autonomia cientifica e que apesar de apresentar
um carater interdisciplinar, obedece a principios especificos contribuindo para o
desenvolvimento e a aplicacdo de politicas publicas voltadas a protecdo do meio ambiente e
colaborando com a vida humana.

Evidencia-se a crescente preocupacdo sobre as mudancas climaticas e a degradacdo
ambiental, diante disso, o Direito Ambiental se torna uma ferramenta essencial para a
implementagao de politicas que incentivem praticas mais responsaveis € conscientes, tanto por
parte de individuos, quanto de empresas. Os principios do Direito Ambiental podem ser
observados e aplicados sob forma de lei proporcionando as mudangas sociais necessarias para
que se tenha um meio ambiente equilibrado, contribuindo para uma vida saudavel e
promovendo a cultura sustentavel e a garantia dos direitos humanos. “Os principios, cuja fungao
sistematizadora do ordenamento juridico ¢ evidente, exercem primazia forma e material sobre

as regras juridicas, impondo padrdes e limites a ordem juridica vigente” (Silva, 2021, p.57).
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A relagdo entre o direito ambiental e a economia circular ¢ bastante significativa. A
economia circular propde um modelo de produg¢do e consumo que busca minimizar o
desperdicio e maximizar a reutilizacao de recursos em que a prote¢ao aos recursos naturais sao
fundamentais, ou seja, o cuidado e preservacgao se faz presente e norteia toda a base da economia
circular para que se possa viver em um meio ambiente equilibrado.

O meio ambiente equilibrado foi reconhecido como direito humano pela declaragao de
Estocolmo das Nacdes Unidas sobre o ambiente humano em 1972 e também consta na
Constituicao Brasileira de 1988 em seu art. 255 estabelecendo o direito ao meio ambiente
equilibrado, ou seja, todos t€ém o direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado.
Compreende-se que o direito a um meio ambiente equilibrado estd diretamente relacionado ao
direito fundamental a vida e por este motivo precisa ser protegido (Silva, 2021). Para Bertoncini
e Pavelski (2024) a Carta Magna brasileira, em seu art. 225, de maneira clara e objetiva
estabelece a responsabilidade de todos em relacdo ao cuidado e preservacao do meio ambiente,

e as autoras ainda ressaltam que:

O sistema juridico brasileiro consagrou o direito a0 meio ambiente ecologicamente
equilibrado como um direito fundamental em sua mais recente Constituicdo. Nos
ultimos anos, as preocupacdes com o meio ambiente tém ganhado cada vez mais
destaque em todo o mundo, j& que o aquecimento global é o resultado mais evidente
das continuas agressdes ao meio ambiente (Bertoncini; Pavelski, 2024, p.02).

O direito ambiental apoia a economia circular em sua transi¢cao ao criar incentivos legais
e regulatérios que promovam a reciclagem, a reutilizagao e a reducao de residuos. Compreende-
se que ao estabelecer diretrizes claras, o Direito Ambiental ajuda a moldar um ambiente onde
praticas sustentaveis se tornam ndo apenas viaveis, mas também desejaveis, contribuindo para
um ciclo econdmico mais eficiente e menos prejudicial ao meio ambiente.

Além disso, a sustentabilidade estd intrinsecamente ligada ao Direito Ambiental, pois
ambos buscam garantir que as necessidades do presente sejam atendidas sem comprometer a
capacidade das futuras geracdes de atenderem suas proprias necessidades e uma evidéncia desta
relagdo estd no principio do poluidor-pagador que ¢ considerado como fundamental na politica
ambiental e pode ser entendido como um instrumento econdmico que exige do poluidor, uma
vez identificado, suportar as despesas da prevengao, da reparagdo e da repressdao dos danos
ambientais (Silva, 2021). “O conceito de sustentabilidade remete a ideia do equilibrio, ou seja,
conciliagdo entre qualidade de vida e o limite ambiental. Sdo as alternativas vidveis para a

constru¢do de uma sociedade justa e correta ambientalmente” (Delbono, 2016, p. 31).
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Sendo responsavel por arcar com os custos necessarios a diminui¢do, elimina¢do ou
neutralizacdo do dano ambiental, o principio do usuario-pagador estabelece que o usudrio de
recursos naturais deve pagar por sua utilizagdo € como os recursos naturais sao de titularidade
da coletividade o uso desses bens deve assegurar uma compensagao financeira revertida em
beneficio da propria coletividade e o que assegura a Politica Nacional do Meio Ambiente — Lei
6.938/81 (Silva, 2021).

Para Delbono (2016) € necessario compreender que a sustentabilidade esta diretamente
relacionada a responsabilidade social, ética e ambiental das empresas e ¢ uma obrigacao de

todos zelar pelo meio ambiente, e o autor ainda afirma que:

Pelo desenvolvimento sustentavel é possivel suprir as necessidades sociais, por isso
que ha limites impostos pela Lei ao desenvolvimento econdmico. Neste sentido,
podemos afirmar que o desenvolvimento sustentavel pde um limite nas agdes para que
ndo venham a comprometer as necessidades ambientais das gera¢des atuais e futuras.
(Delbono, 2016, p. 33).

Sob o ponto de vista global est4 cada vez mais visivel a importancia e a responsabilidade
que se deve ter ao meio ambiente, e observa-se que nao se pode fugir desta obrigagao e cuidado
com o planeta, pois a sobrevivéncia dos seres humanos depende disso. E como nao se sabe ao
certo a gravidade e nem a extensdo dos danos ja causados, as palavras prevenir e conservar sao
fundamentais nesta era tecnologica. “As empresas de grande porte ja incorporaram a
importancia do desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade, nem que seja somente para
cumprir a Lei e manter o negocio” (Delbono, 2016, p. 34).

Evidencia-se que para ter o direito a vida € preciso usufruir de um meio ambiente
saudavel, conforme Bertoncini e Pavelski (2024) ¢ necessario entender a interconexdo dos

direitos fundamentais. E ainda asseguram que:

A questdo crucial estd na necessidade urgente de interromper os danos ambientais que
vém sendo cometidos continuamente, caso contrario, a humanidade sera confrontada
com a escassez de recursos ¢ enfrentara mudancgas climaticas ainda mais extremas, o
que, por sua vez, aumentara a incidéncia de desastres ambientais, como ciclones,
terremotos, tsunamis e outros (Bertoncini; Pavelski, 2024, p.04).

Compreende-se que o Direito Ambiental fornece a estrutura necessaria para que as
empresas de todos os setores adotem praticas sustentdveis, incentivando a inovacdo e a
responsabilidade social. Ao integrar principios de sustentabilidade nas legislagdes, ¢ possivel
criar um ambiente onde a prote¢do ambiental e o crescimento econdmico caminham lado a lado,

promovendo um futuro mais equilibrado e saudavel para todos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A industria automotiva estd em busca do desenvolvimento de novas formas de alinhar a
sua producdo com as demandas ambientais para que possam, além de sustentar um mercado
competitivo com uma visdo holistica da cadeia de suprimentos complexa e dindmica, atender
as exigéncias legislativas ambientais vigentes. Compreende-se que cada vez mais cresce a
necessidade do setor automotivo de rever seus processos e produtos, ampliando a visdo e a
pratica do desenvolvimento sustentavel para também atender as mudangas de comportamento
dos consumidores que se preocupam com a ma utilizacdo dos recursos naturais e as
consequéncias devastadoras da economia linear ao meio ambiente.

Com isso, a transi¢dao da economia linear para a economia circular no setor automotivo
representa uma mudanca significativa na maneira como os veiculos sdo produzidos, utilizados
e descartados, pois, em vez de adotar o modelo que produz, usa e descarta, desenvolve a busca
por prolongar a vida util dos produtos, minimizando o desperdicio e maximizando o
reaproveitamento de materiais.

Evidenciou-se que no setor automobilistico, a economia circular significa a
implementag¢ao de praticas que favorecem a reciclagem de pecas, a reutilizacdo de componentes
e a criacdo de novos processos que possam reduzir o impacto ambiental, além de diminuir a
demanda por recursos naturais, tendo a logistica reversa como um dos pilares fundamentais
para que ocorra o processo de recolhimento de veiculos, pegas e materiais usados, com o
objetivo de reutiliza-los, recicla-los ou descarta-los de forma responsavel.

Diante disso, compreende-se a importdncia € o papel do Direito Ambiental que
estabelece normas e regulamentos que visam preservar o meio ambiente, garantindo que as
atividades humanas ndo comprometam a satude do planeta, sendo fundamental na prote¢ao dos
recursos naturais € na promocao da conscientizacdo e do desenvolvimento sustentavel.
Evidencia-se que ao integrar principios de sustentabilidade nas legislacdes, € possivel criar um
ambiente onde a prote¢do ambiental e o crescimento econdmico caminhem lado a lado,
promovendo um futuro mais equilibrado e saudavel em que todos possam ter seus direitos

garantidos.
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