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VII1 ENCONTRO VIRTUAL DO CONPEDI
DIREITO E SUSTENTABILIDADE 1V

Apresentacdo

A sustentabilidade, no campo juridico, ultrapassa a nogdo de mera preservacdo ambiental e se
consolida como principio estruturante para a formulagdo de politicas publicas e o equilibrio
entre desenvolvimento econémico, justica socia e protecdo ecoldgica. O Direito é chamado a
atuar de forma transversal, integrando normas e principios que assegurem a equidade
intergeracional, a justica socioambiental e a efetividade dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentével (ODS). Temas como a gestao de residuos, a protecdo de territorios tradicionais e
0 reconhecimento de entes naturais como sujeitos de direito revelam a necessidade de um
ordenamento juridico capaz de operar solucfes inovadoras e inclusivas para a construcéo de
um model o de desenvolvimento comprometido com aintegridade da vida e dos ecossi stemas.

As mudancas climéticas representam um dos maiores desafios globais contemporaneos,
exigindo respostas juridicas que articulem governanca ambiental, responsabilidade estatal e
mecanismos eficazes de mitigacdo e adaptacdo. A emergéncia climatica impbe a
reconfiguracdo do papel do Direito, especialmente no que se refere a litigancia climética, a
regulacdo do mercado de carbono e a implementagdo dos compromissos assumidos no
Acordo de Paris. Frente a intensificagdo de eventos extremos e a vulnerabilidade acentuada
de comunidades periféricas e povos indigenas, torna-se indispensavel uma atuacéo juridica
sensivel, baseada em dados cientificos e orientada por principios de justica climética, que
assegure a protecdo dos direitos fundamentais e promova a resiliéncia socioambiental.

Convidamos atodos paraleitural

Inicialmente, o Prof. Edson R. Saleme, participante da Coordenagdo do GT, solicitou
permissio para apresentacdo de dois de seus artigos: PLANEJAMENTO E ESTRATEGIAS
PARA O CONTROLE DO LIXO NO MAR NA ORLA PAULISTA, juntamente com o Prof.
Cleber F. Correa, € GOVERNANCA EM PROL DE POLITICAS URBANAS E
AMBIENTAIS, juntamente com Silvia E. B. Saborita. No primeiro revelou-se as
consequéncias nefastas de navios estrangeiros ao despejar lixo no oceano, que vem até o
litoral; o segundo indica como a governanca pode auxiliar no desenvolvimento de politicas
publicas e, desta forma, colaborar com o desenvolvimento dos entes envolvidos. A seguir, na
sequéncia da lista de apresentactes e das prioridades, passou-se a apresentacdo dos trabal hos:



UMA PONDERACAO ACERCA DA NECESSIDADE DE ANUENCIA DO
CONFRONTANTE NO PROCESSO DE RETIFICACAO ADMINISTRATIVA AFETA A
IMOVEIS EM TERRITORIO NACIONAL, de Mé&rcio Luiz do Vae Janior, cujo principal
foco foi a necessidade legal de anuéncia do confrontante no processo de retificacéo
administrativa a luz da afetacdo de imdveis no ambito do territorio nacional. A seguir foram
apresentados 0s seguintes artigos.

BIOGAS E REGULAGAO JURIDICA NO BRASIL: DIAGNOSTICO DAS
COMPETENCIAS LEGISLATIVAS E PERSPECTIVAS NORMATIVAS, de Loyana
Christian de Lima Tomaz, que enfocou a insuficiéncia da regulacéo juridica do biogas no
ordenamento brasileiro, principalmente, no ambito federal e propde a identificacdo da
margem de atuacdo legidlativa para a construcdo de um regime juridico especifico e
adequado a essa fonte energética renovéavel

BOAS PRATICAS E SUSTENTABILIDADE NA GESTAO DE RESIDUOS
INDUSTRIAIS: DESAFIOS E SOLUCOES, de Fredson Rocha Chaves , Otilia Martins
Santana, que apresentou proposta para conhecer as melhores préticas e solucdes sustentéveis
para a gestdo de residuos industriais, com destaque nos desafios enfrentados pelas empresas e
nas oportunidades para propor inovagdes na gestdo destes residuos.

A INTRODUCAO DO PRINCIPIO DA DEFESA DO MEIO AMBIENTE NO SISTEMA
TRIBUTARIO NACIONAL, A LUZ DA EMENDA CONSTITUCIONAL N° 132/2023:
UMA INOVACAO?

DIREITO A GEOINFORMAGAO E COMENTARIOS A ADPF N °743/DF, de Patricia
Campolina Vilas Boas, com foco na andlise do “novo” Principio Tributario da Defesa do
Meio Ambiente, introduzido no art. 145, 8 3°, da Constitui¢cdo Federal da Republica do Brasil
de 1988 — CR/88 pela Emenda Constitucional — EC n°® 132/2023, que altera o Sistema
Tributério Nacional — STN.

OS LIMITES ETICOS NO USO DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL A LUZ DA
DECLARACAO UNIVERSAL SOBRE A BIOETICA E DIREITOS HUMANOS, de
Luciano Aparecido Alves, tem por objetivo demonstrar a possibilidade de aplicacdo dos
principios bioéticos como limites ao uso da inteligéncia artificial em um universo digital
marcado por oportunidades e transformacdes oriundas dessa tecnologia disruptiva.

GLOBALIZACAO E LITIGANCIA CLIMATICA: UMA ANALISE SOBRE O ACORDO
DE PARIS de Bianca Chbane Conti, Elve Miguel Cenci e Miguel Etinger de Araujo Junior,



tem como objetivo abordar as mudangas climaticas, agravadas por a¢fes humanas e com
impactos desproporcionais sobre populacdes vulneraveis, especiamente no Sul Global, e
analisar a litigancia climatica como instrumento de enfrentamento da crise e de
responsabilizacdo de Estados e corporacoes.

AS CONTRIBUICOES DA LEGISLACAO FEDERAL BRASILEIRA AO DIREITO DAS
MODIFICAGOES CLIMATICAS: DO ACORDO DE PARIS A COP DE BELEM DO
PARA de Levon do Nascimento, Marcia Sant Ana Lima Barreto, cujo intuito foi analisar as
contribuicdes da legislacdo federal brasileira para o direito climatico, com énfase em sua
efetividade na mitigacdo e adaptacdo aos desafios ambientais globais. Destaca-se, nesse
contexto, a COP 30, a ser readlizada em Belém do Pard, como marco historico do
protagonismo brasileiro na agenda climatica internacional .

CONFLITOS ENTRE DIREITOS INDIGENAS E EXPLORACAO MINERAL NA PAN-
AMAZONIA: UMA ANALISE COMPARATIVA DAS OBRIGACOES DE CONSULTA

PREVIA EM PERSPECTIVA INTERNACIONAL de Aretusa Fraga Costa, Valdenio

Mendes De Souza e Luiz Gustavo Gongalves Ribeiro, o objetivo do artigo foi analisar os
conflitos entre direitos indigenas e exploracdo mineral na Pan-Amazénia, com énfase na
aplicacdo da consulta prévia, livre e informada, prevista em normativas internacionais e
compreender como as legislacdes e préaticas locais tém atendido as obrigacdes internacionais,
identificando boas préticas e violagOes.

LITIGANCIA CLIMATICA E GOVERNANCA AMBIENTAL: DESAFIOS E
OPORTUNIDADES PARA A INTEGRIDADE SOCIOAMBIENTAL NO BRASIL de
Valdenio Mendes de Souza, Edvania Antunes da Silva e Luiz Gustavo Goncalves Ribeiro,
cujo objetivo foi apontar a Litigancia Climatica como instrumento para promover a
Governanca Ambiental e a integridade socioambiental, articulando-a com a Educacédo
Ambiental na mitigacdo das mudancas climéticas.

DIALOGO ENTRE IDEOLOGIA VERDE E JUSTICA SOCIOAMBIENTAL: CAMINHOS
POSSIVEIS PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E A PRESERVACAO DO
MEIO AMBIENTE, de

Simara Aparecida Ribeiro Januério , Edvania Antunes Da Silva e Lyssandro Norton Sigueira:
0 artigo buscou realizar uma abordagem dial6gica entre os paradigmas da ideologia verde e
dajustica socioambiental.



POLITICAS PUBLICAS DE RECICLAGEM E ORGANIZACAO DE CATADORAS(ES)
NO BRASIL: ESTUDO DE CASO DA COOPERATIVA AGUAPE, de autoria de Fernanda
Henrique Cupertino Alcéntara e Rosana Ribeiro Felisberto. O artigo teve como temética um
estudo de caso acerca da fundagdo e do desenvolvimento organizacional e institucional da
Cooperativa Aguapé, como modelo de organizacdo de catadoras(es) de material reciclavel e
propulsionadora de a¢des da gestdo publica municipal com relacdo a residuos reciclavels, em
pequenos municipios do Estado de Minas Gerais.

COMPLIANCE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL NA PERSPECTIVA DA LEI
ANTICORRUPCAOQ, de Alcian Pereira De Souza , Renata Alanis Abrahdo , Priscilla Malta
Marinho de Aradjo. O paper teve como tematica a evolucdo do compliance no Brasil e a
importancia da Lel n° 12.846/2013 (Lei Anticorrupcdo) como marco regulatério para a
responsabilizacdo de pessoas juridicas em atos lesivos a Administracéo Publica.

COMO A NOVA GEOPOLITICA INTERNACIONAL PODE IMPACTAR A QUESTAO
DO FINANCIAMENTO CLIMATICO NUM CENARIO DE EMERGENCIAS, de
Alexandre José Franga Carvalho. A apresentac&o teve como objetivo a andlise da imposi¢céo
de tarifas comerciais pelo governo Trump a diversos paises do mundo, como parte de sua
politica econdmica protecionista,

A RESPONSABILIDADE AMBIENTAL DECORRENTE DE CONFLITOS ARMADOS:
REFLEXOES SOBRE A REPARACAO AOS DANOS AMBIENTAIS, de Natdlia de
ANDRADE FERNANDES Neri e Matheus Ribeiro Sousa. O trabalho abordou os danos
ambientais causados por conflitos armados e avalia a eficacia dos instrumentos juridicos
internacionais voltados a sua reparacao.

IMPACTO DA REGULAMENTACAO DO MERCADO DE CREDITOS DE CARBONO
NOS MUNICIPIOS BRASILEIROS, de Luciana Cristina de Souza e Aline Alves da Silva
Penello Cardoso, cujo intuito foi discorrer acerca da regulamentacdo do Mercado de Créditos
de Carbono no Brasil e analisar seus impactos e reflexos nos Municipios.

Os coordenadores, juntamente com 0s presentes, decidiram realizar duas pausas com a
finalidade de debater os trabalhos apresentados; todos participaram vigorosamente e
deixaram suas val orosas contribui¢oes.

Apoés as apresentacdes 0s coordenadores agradeceram a Coordenacdo do CONPEDI e a
presenca de todos os académicos que enviaram artigos parao VIII Encontro Virtual.
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BOASPRATICASE SUSTENTABILIDADE NA GESTL&O DE RESIDUOS
INDUSTRIAIS: DESAFIOSE SOLUCOES

GOOD PRACTICES AND SUSTAINABILITY IN INDUSTRIAL WASTE
MANAGEMENT: CHALLENGESAND SOLUTIONS

Fredson Rocha Chaves 1
Otilia Martins Santana 2

Resumo

Este artigo apresenta a proposta de conhecer as melhores praticas e solucdes sustentaveis
para a gestdo de residuos industriais, com destaque nos desafios enfrentados pelas empresas e
nas oportunidades para propor inovagdes na gestéo destes residuos. Destaca-se aimportancia
de uma conduta que valorize a economia circular e reduza os impactos ambientais,
promovendo os principios dos 3Rs (Reducgdo, Reutilizacdo e Reciclagem). O texto aponta
para aimportancia de métodos que visem a diminuicdo dos residuos e o desenvolvimento de
préticas mais eficientes e sustentaveis para lidar com a questdo dos residuos gerados pelas
industrias. Destaca ainda a importancia da gestéo de residuos e a necessidade de apresentar
esse desafio de forma eficiente e sustentavel. Além disso, ressalta a importancia do estudo
das tecnol ogias emergentes na gestdo de residuos, que oferecem oportunidades para melhorar
0S processos e criar vantagens competitivas para as organizacfes. Por fim este trabalho
demonstrara a importancia de estratégias colaborativas para a transi¢do para uma economia
de baixo carbono, destacando o quanto € fundamental a colaboracdo entre fornecedores e
clientes. Sera apresentada uma visao geral dos temas a serem explorados e a importancia do
estudo para o contexto atual de desenvolvimento sustentavel.

Palavras-chave: Gestdo de residuos industriais, Solucdes sustentéveis, Economia circular,
Tecnologias emergentes, Reducao, Reutilizacdo e reciclagem (3rs)

Abstract/Resumen/Résumé

This article presents the proposal to learn about the best practices and sustainable solutions
for industrial waste management, highlighting the challenges faced by companies and the
opportunities to propose innovations in the management of this waste. The importance of
conduct that values the circular economy and reduces environmental impacts is highlighted,
promoting the principles of the 3Rs: Reduction, Reuse and Recycling. The text points to the
importance of methods that aim to reduce waste and develop more efficient and sustainable
practices to deal with the issue of waste generated by industries. It also highlights the

1 Mestrando em Direito Ambiental e Desenvolvimento Sustentével pelo Centro Universitério Dom Helder
(CUDH).

2 Mestranda em Direito Ambiental e Desenvolvimento Sustentével pelo Centro Universitario Dom Helder
(CUDH).



importance of waste management and the need to present this challenge in an efficient and
sustainable way. Furthermore, it highlights the importance of studying emerging technologies
in waste management, which offer opportunities to improve processes and create competitive
advantages for organizations. Finally, this work will demonstrate the importance of

collaborative strategies for the transition to a low-carbon economy, highlighting how

fundamental collaboration between suppliers and customersis. An overview of the themes to
be explored and the importance of the study for the current context of sustainable

development will be presented.

K eywor dg/Palabr as-claves/M ots-clés. Industrial waste management, Sustainable solutions,
Circular economy, Emerging technologies, Reduction, Reuse and recycling (3rs)
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1. INTRODUCAO

Uma gestao eficiente de residuos vai além de apenas atender regulamentos: ela busca
otimizar o uso de recursos e facilitar a reintegracdo de residuos como matéria-prima em novos
processos industriais, reduzindo assim a dependéncia da extragdo de matérias-primas. A
reintegracdo de residuos solidos e liquidos desempenha um papel crucial na economia
circular, transformando o que antes era considerado lixo em uma fonte valiosa de recursos
renovaveis.

A busca pela sustentabilidade e o avanco na legislacdo ambiental tém pressionado o
setor industrial a rever suas praticas, identificando no lixo uma oportunidade para novas
abordagens, economia de recursos e valorizacdo da pesquisa e desenvolvimento. Assim, a
gestdo dos residuos torna-se uma aliada para a economia e a sociedade, por meio de praticas
que reduzem emissbes, combatem o desperdicio e melhoram a imagem da empresa para 0s
consumidores e 0 mercado.

E extremamente importante gerenciar os residuos de forma responséavel para garantir a
seguranca no local de trabalho, sem riscos de exposi¢cdo a substancias perigosas. A utilizacéo
de tecnologias modernas para o tratamento adequado dos residuos, juntamente com a
formacdo adequada dos funcionarios, contribui para criar um ambiente de trabalho mais
seguro e confortavel. Portanto, a gestdo adequada dos residuos é uma estratégia essencial na
industria, beneficiando ndo s6 0 meio ambiente, como também mantendo a competitividade e
aproveitando oportunidades em um ambiente desafiador.

Este artigo explora a importancia e as consequéncias das estratégias sustentaveis no
manejo dos residuos na industria, destacando como tais praticas transformam desafios
ambientais em oportunidades de inovacdo e eficiéncia. Com a demanda crescente por
transparéncia ambiental por parte dos consumidores e investidores, a sustentabilidade torna-se
essencial para a competitividade empresarial. Ao adotar medidas sustentaveis, as empresas
ndo sO reduzem seu impacto ambiental, mas também contribuem para o fortalecimento de
uma economia mais adaptavel. Portanto, é fundamental que as empresas repensem suas
estratégias diante da crescente adocdo de praticas sustentdveis e das mudangas nas
regulamentacfes ambientais atuais para encontrar formas de promover a criatividade e a
eficiéncia na gestao dos residuos.

Medidas sustentaveis desempenham um papel fundamental no avango dos processos
industriais, tornando o uso de recursos naturais mais eficiente e econdmico. Elas incentivam

praticas de producdo que minimizam o desperdicio e consomem menos energia, além de
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viabilizar o reaproveitamento de residuos, reciclando-os ou utilizando-os como substitutos de
matérias-primas e fontes de energia. Essa abordagem ndo sO reduz os custos associados ao
descarte, mas também estimula novas oportunidades de mercado e alternativas sustentaveis do
ponto de vista econdmico. Além disso, integrar praticas sustentaveis na inddstria estd em
sintonia com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel da ONU e compromissos globais
em prol da preservacdo ambiental, colaborando para um futuro mais resiliente e uma
economia consciente.

A segunda parte deste artigo dedica-se a analise dos residuos industriais, seus diferentes
tipos e os principais desafios enfrentados na sua gestdo. Com base na literatura especializada,
discute-se a importancia da correta classificacdo dos residuos sélidos industriais para a protecao
do meio ambiente e da salde humana. Essa secdo enfatiza a necessidade de praticas
responsaveis que contemplem desde a producdo até o descarte, considerando as categorias de
residuos perigosos, nao perigosos e reciclaveis.

No subtopico 2.1, sdo abordados os principais desafios encontrados na gestdo de
residuos no contexto industrial. Discute-se a complexidade dos materiais gerados, as
dificuldades de atualizacao tecnoldgica, os elevados custos de adaptacdo as normas ambientais
e a caréncia de infraestrutura adequada para o tratamento de residuos, em especial 0s
pereciveis. A secdo também destaca a importancia da integracdo de tecnologias de
reaproveitamento e reciclagem como caminho essencial para a construgdo de uma economia
circular sustentavel.

Em 2.2, sdo discutidos os impactos ambientais e sociais associados a ma gestdo de
residuos. O foco recai sobre as consequéncias da contaminacédo de solos, aguas e ar, que afetam
tanto o meio ambiente quanto a qualidade de vida das comunidades préximas. Fundamentado
em estudos recentes, o texto evidencia a relevancia da coleta de dados, do uso de indicadores
ambientais e da adocdo de politicas publicas eficazes para a gestdo adequada de residuos.
Destaca-se, ainda, a importancia da educacdo ambiental e da cooperacdo entre empresas e
autoridades na busca por solucdes sustentaveis e socialmente justas.

A terceira parte deste artigo trata das boas praticas na gestdo de residuos industriais,
destacando a importancia da reducdo de residuos na fonte como estratégia essencial para a
sustentabilidade ambiental e econdmica. A partir de estudos em diferentes setores, como saude
e industria alimenticia, discute-se como intervencdes eficientes, reestruturacdo de processos,
capacitacdo de equipes e uso de tecnologias de monitoramento podem minimizar desperdicios,
fortalecer a sustentabilidade e otimizar. A secdo reforca que a integracdo entre eficiéncia
operacional e responsabilidade ambiental é fundamental para promover avangos consistentes na

gestdo de residuos.
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No subtdpico 3.1, a anélise se volta para a reutilizacdo e a reciclagem como préticas
sustentiveis e economicamente viaveis. Sdo apresentados exemplos de como a economia
circular pode transformar residuos em recursos valiosos, gerar beneficios econémicos e
tecnoldgicos, e contribuir para o desenvolvimento urbano e regional. A secdo enfatiza a
importancia de planejamento, regras claras e envolvimento comunitario para que a recuperagéo
de materiais seja bem-sucedida e traga ganhos para 0 meio ambiente e a sociedade.

Em 3.2, discute-se a implementacdo do conceito de economia circular nas industrias,
seus principios e suas aplicacOes praticas. Essa abordagem, esta alinhada aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) e prop6e uma mudanca profunda nos sistemas
tradicionais de produgéo e consumo, priorizando a durabilidade dos materiais e a reducéo de
residuos. Além dos beneficios ambientais, destaca-se o potencial da economia circular para
gerar inovacgdo, novas oportunidades de negocios e empregos, promovendo uma sociedade mais
justa, resiliente e sustentavel.

A quarta parte deste artigo aborda a relagdo entre sustentabilidade e inovagéo
tecnoldgica, evidenciando como a adogdo de novas tecnologias é indispensavel para o futuro
das industrias. Areas como biotecnologia, nanotecnologia e tecnologias da informacéo e
comunicacdo estdo moldando o ambiente industrial, impulsionando tanto a eficiéncia dos
processos quanto a redugdo dos impactos ambientais. A integracdo dessas tecnologias se
apresenta como um caminho inevitavel para transformar os modos de producdo e alinhar a
atividade industrial as exigéncias de um futuro mais sustentavel.

A logistica 5.0 é apresentada como uma inovacdo estratégica que combina eficiéncia
operacional com praticas sustentaveis, utilizando tecnologias avancadas para otimizar a gestdo
de materiais e informacgdes. Essa transformacdo é fundamental para que as industrias se
adaptem as novas demandas de consumo consciente, a0 mesmo tempo em que abre espaco para
a incorporacdo de tecnologias como a biotecnologia aplicada a agricultura. A revolucdo
representada pela Indistria 4.0 fortalece a tendéncia de unir inovacdo tecnoldgica e
responsabilidade ambiental, reforcando a necessidade de remodelar praticas industriais para
atender aos desafios contemporaneos.

No subtdpico 4.1, sdo apresentados exemplos de sucesso na adogdo de préaticas
sustentaveis integradas a tecnologia. Destaca-se a importancia da utilizacdo de tecnologias
sustentaveis no setor de informacdo para atender a crescente responsabilidade social e
ambiental das empresas. No setor agricola, o estudo sobre o Programa PAIS mostra como
praticas de agroecologia podem promover renda, seguranca alimentar e preservacao ambiental.
Além disso, ressaltam que empresas que investem em tecnologia verde ndo apenas cumprem

exigéncias legais, mas também se tornam mais competitivas e confiaveis perante o mercado.
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J& no subtopico 4.2, analisa-se como a inovagdo na gestdo de residuos traz beneficios
ambientais e competitivos. Demonstram que investir em novas praticas de descarte e
recuperacdo de materiais ndo sé minimiza o impacto ambiental, como também gera economia
de recursos e fortalece a posicdo das empresas no mercado. A capacidade de transformar
residuos em oportunidades econémicas, dentro de uma l6gica de economia circular, reforca a
importancia de aliar inovacdo tecnoldgica a responsabilidade socioambiental para garantir
competitividade e sustentabilidade a longo prazo.

Na quinta secdo, aborda-se o papel fundamental das politicas publicas e da
regulamentacdo na promoc¢do da gestdo adequada dos residuos industriais no Brasil, com
destaque para a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS). Discute-se como o0
cumprimento das normas legais, especialmente por micro e pequenas empresas, é essencial nao
apenas para a preservacdo ambiental, mas também para a competitividade e a sustentabilidade
no mercado atual. S&o apresentados também os Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos
(PGRS) como instrumentos estratégicos para garantir a conformidade ambiental e impulsionar
a imagem institucional das organizacdes. Além disso, analisa-se a importancia do alinhamento
entre politicas publicas, regulamentacdes estaduais e municipais, e praticas empresariais,
reforcando a responsabilidade socioambiental.

No subitem 5.1, o foco recai sobre os incentivos fiscais e programas governamentais
que promovem praticas sustentaveis, estimulando a inovacéo e a responsabilidade ambiental
nas empresas. Analisa-se a eficacia de mecanismos como a taxacdo ecoldgica, 0s estimulos
financeiros e as politicas de incentivo & adocdo de tecnologias limpas. E evidenciado como
esses instrumentos podem alterar o comportamento empresarial, contribuindo para a construcao
de uma cultura organizacional voltada para a sustentabilidade e para o atendimento as
exigéncias de consumidores e investidores cada vez mais conscientes da importancia da
responsabilidade ambiental.

A sexta parte do artigo dedica-se a analise das oportunidades de aperfeicoamento das
praticas sustentdveis na gestdo de residuos industriais e suas implicagbes para o0
desenvolvimento econdmico e ambiental. Parte-se do conceito de ecoeficiéncia como estratégia
para a diminuigdo dos impactos ambientais e para o0 aumento da competitividade das empresas.
Aponta-se a necessidade urgente de modernizacdo de meétodos tradicionais de gestdo de
residuos e da adocdo de tecnologias avangadas que favorecam a recuperacao e a reutilizacdo de
materiais, promovendo ganhos econdmicos e ambientais, além de fortalecer a imagem
corporativa.

No subitem 6.1, discutem-se as perspectivas de evolucdo do setor industrial rumo a
praticas mais sustentaveis, destacando a importancia do equilibrio entre crescimento

econdmico, preservacdo ambiental e responsabilidade social. Analisa-se como o uso68e



tecnologias limpas, a eficiéncia energética e o fortalecimento de politicas pablicas podem
impulsionar a transformacdo industrial. A colaboracdo entre setor publico, setor privado e
sociedade civil é apresentada como fundamental para acelerar a adogéo de praticas ecoldgicas e
garantir que o progresso atenda tanto as necessidades econémicas quanto as demandas sociais e
ambientais do futuro.

Por fim, a Conclusdo, na qual é abordado os principais pontos discutidos nessa

pesquisa.

2. RESIDUOS INDUSTRIAIS: TIPOS E DESAFIOS

E imprescindivel para o cuidado do meio ambiente e da satide humana que os residuos
solidos industriais sejam classificados adequadamente na gestdo ambiental conforme
destacado por Nascimento (2020). Segundo o autor, esses residuos sdo divididos em trés
categorias: perigosos, ndo perigosos e reciclaveis. Residuos perigosos incluem elementos
toxicos ou inflamaveis que requerem um cuidado especial para evitar contaminacdes e danos
ambientais. Para garantir a responsabilidade ambiental adequada, é necessario que as
empresas adotem praticas seguras em todas as etapas do processo, desde a producdo até o
descarte, além de fornecer treinamento continuo para todas as partes envolvidas a fim de lidar
adequadamente com acidentes ou erros humanos.

Os residuos ndo perigosos, embora ndo representem um risco imediato a salde ou ao
meio ambiente, também necessitam de gestdo para evitar acimulos em locais improprios.
Segundo Nascimento, os residuos reciclaveis tém grande potencial de retorno ao ciclo
produtivo, economizando recursos naturais e reduzindo a quantidade de desperdicio enviada a
aterros. Esses materiais podem ser transformados em novos produtos, promovendo a
economia circular e tornando as praticas industriais mais sustentaveis. Esses habitos ndao sé
reduzem a geracdo de lixo, mas também melhoram a utilizagdo dos recursos, contribuindo

para a preservacdo dos recursos naturais.

2.1. Principais desafios na gestao de residuos no contexto industrial

Na industria, lidar com residuos apresenta muitos desafios devido a diversidade e
complexidade dos materiais produzidos. Segundo Lima, um dos maiores obstaculos para
adotar medidas de reducéo de desperdicio e cumprir normas ambientais ndo é apenas ter uma
estrutura especifica - é preciso fazer atualizacbes constantes nas acdes e cumprir com
regulamentacfes administrativas cada vez mais rigorosas. Atualmente, diversas areas da

industria enfrentam dificuldades para atender as exigéncias de gestdo de residuos devido ad®



altos custos envolvidos.

Outro importante desafio é o tratamento e destino de residuos pereciveis, que
necessitam de atencdo redobrada e protocolos de seguranca rigidos. Lima (2022) ressalta a
falta de controle efetivo do descarte que torna tais residuos uma ameaca tanto ao meio
ambiente quanto a sociedade em geral. Além disso, diversas empresas enfrentam dificuldades
de competéncia técnica ou até mesmo infraestrutura adequada para lidar com esses residuos
da forma correta, 0 que aumenta 0s riscos ambientais, assim como compromete a estabilidade
das operacdes envolvidas.

Integrar tecnologias para o reaproveitamento e reciclagem de residuos representa um
grande desafio, e é fundamental para avangarmos em dire¢do a uma economia circular viavel
e sustentavel. De acordo com Lima (2022), as empresas se deparam com importantes
obstaculos ao implementar acbes de recuperacdo internas e colaborar com empresas
especializadas nesta area, resultando em uma ndo utilizacdo dos materiais reciclados. Vencer
essas dificuldades é crucial para reduzir a pressdo sobre 0s recursos naturais e diminuir a
quantidade de residuos destinados aos aterros sanitarios. Portanto, é crucial integrar a gestao
de residuos industriais considerando aspectos técnicos, ecoldgicos e econdmicos para

estimular préticas mais sustentaveis e efetivas.

2.2. Impactos ambientais e sociais associados a ma gestéo de residuos

Os impactos negativos ambientais e sociais decorrentes da méa gestdo de residuos
solidos afetam ndo apenas areas urbanas, mas também industriais conforme indicam estudos
atuais sobre contaminac¢do do solo e de recursos como agua e ar. De acordo com Balloon et al
(2019), é possivel reduzir danos ambientais e econdmicos através de uma gestéo eficiente dos
residuos de industrias metalirgicas. No entanto, a desatencdo na administracdo desses
residuos acaba resultando em contaminacfes que prejudica tanto o meio ambiente quanto a
satde das comunidades proximas.

Souza e Serra (2019) destacam como € importante coletar dados e usar indicadores
ambientais ao elaborar politicas adequadas de gest&o de residuos. E necessario acompanhar a
coleta de indicadores que desempenham um papel crucial na aplicacdo dos principios do
desenvolvimento sustentdvel e na promoc¢do de solugdes. Tais indicadores auxiliam na

identificacdo de falhas e oportunidades que podem melhorar as etapas de coleta, transporte e
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destinagdo final de residuos. Os estudos de Souza e Serra (2019) apontam que a utilizacdo de
medidas corretas contribui para aprimorar as politicas de preservacdo ambiental e orientar de
forma mais favoravel a gestéo.

E preciso adotar préticas de gestdo eficientes e monitorar com cuidado os indicadores
ambientais para diminuir impactos negativos, promover educacdo ambiental e envolver tanto
empresas quanto autoridades municipais na busca por solucdes sustentaveis. Estratégias
conjuntas de gerenciamento de residuos ndo so contribuem para melhorar 0 meio ambiente,

mas também favorecem uma sociedade mais saudavel e justa (Leopoldino et al., 2019).

3. BOAS PRATICAS NA GESTAO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS

A reducdo de residuos na fonte é essencial para a sustentabilidade e reducdo de
impactos ambientais. No setor de salde, intervengdes que mapeiam processos e gerenciam
custos ajudam a minimizar residuos, melhorar insumos e reduzir custos, fortalecendo a
sustentabilidade ambiental (Nogueira e Castilho, 2016).

Na industria de alimentos, a implementacdo de métodos eficientes de controle para
minimizar desperdicios e garantir a seguranca alimentar tornou-se essencial. Ao propor
procedimentos como: reformular receitas e incorporar novidades é possivel aumentar a
produtividade enquanto reduzem-se o impacto ambiental. Nesse sentido, a capacitacdo das
equipes e sistemas de monitoramento constantes auxiliam na identificacdo de areas passiveis
de melhorias (Timofieczyk and Pawlosky, 2000).

As pesquisas ressaltam a importancia de uma abordagem conjunta que una eficiéncia
operacional e preservacdo ambiental. Diminuir o desperdicio desde o seu ponto inicial
demanda planejamento cuidadosos junto com avangos tecnoldgicos e cooperacdo entre 0s
envolvidos. Segundo Nogueira e Castilho (2016) e Timofieczyk e Pawlosky (2000),
estratégias alinhadas com principios ambientais ndo apenas trazem vantagens econdmicas e

sociais como também podem ser adotadas em diversos setores.

3.1. Reutilizacao e reciclagem como praticas sustentaveis e vidveis economicamente

Em 2024, Rodrigues destaca que a economia circular oferece um modelo eficiente
para transformar residuos em recursos valiosos, promovendo a reciclagem, diminuindo a
dependéncia de recursos ndo renovaveis e diminuindo os impactos ambientais, trazendo

beneficios econdmicos e avangos tecnoldgicos.
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Segundo Oliveira e Braganca (2012), na revitalizacdo urbana sdo adotadas estratégias
propicias ao meio ambiente que incluem a reutilizacdo de materiais para renovar espacos
degradados e diminuir desperdicios e despesas associadas. Eles ressaltam que tais acdes
favorecem o desenvolvimento regional e buscam equilibrio entre avangos econémicos locais e
metas ambientais globais.

A combinacdo de regeneracdo de residuos e restauracdo ecoldgica traz beneficios
tanto para o ambiente quanto para a economia. Rodrigues (2024) destaca a importancia do
planejamento adequado, regras claras e envolvimento da comunidade para incentivar a
recuperacao e o reaproveitamento. Oliveira e Braganca (2012), por sua vez, destacam que em
contextos urbanos essas praticas estimulam a criatividade e a revitalizacdo das comunidades,

resultando em economia de recursos e estimulando a sustentabilidade no longo prazo.

3.2. Implementacdo da economia circular nas industrias: conceitos e aplicacdes praticas.

O conceito de economia circular propde um novo modelo que vai além dos sistemas
tradicionais de producdo e consumo ao priorizar 0 uso prolongado de materiais e adotar
praticas como reutilizacdo e reciclagem para reducdo de residuos e preservacao dos recursos
naturais disponiveis. De acordo com Rodrigues (2024), essa estratégia esta alinhada com 0s
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU visando impulsionar o
desenvolvimento sustentavel e promover igualdade entre as naces.

Além dos beneficios para 0 meio ambiente gerados pela economia circular, também ha
importantes vantagens econdmicas associadas a ela. Oliveira e Braganca (2012) destacam que
praticas sustentaveis no que diz respeito a renovacdo urbana e a gestdo de residuos podem
resultar na criacdo de novas oportunidades de negdcios e empregos. A ado¢do desse modelo
promove a criatividade, melhora a eficiéncia econdmica e reduz 0s custos operacionais,
possibilitando que as empresas atendam a crescente demanda por produtos sustentaveis e se
destaquem em um cenario econdmico em constante evolucao.

Para obtermos éxito na economia circular é crucial uma cooperacdo extensa entre 0S
diversos setores da sociedade conforme destacado por Weir et al (2021). E necessario investir
em novas tecnologias e promover a educacdo dos consumidores para garantir um ambiente
propicio ao progresso sustentavel no qual governos, empresas e individuos compartilham a
responsabilidade de criar condigdes que beneficiem a todos de forma por igual assegurando

uma economia mais justa, igual e resistente para as geracdes futuras.
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4. SUSTENTABILIDADE E INOVACAO TECNOLOGICA

As mudancas nas areas industriais em direcdo a um futuro sustentavel estdo
estreitamente ligadas ao desenvolvimento e a aceitacdo de tecnologias emergentes. Almeida e
Moraes (2011) destacam como essas tecnologias — como a biotecnologia, nanotecnologia e
tecnologias da informacdo e comunicacdo — influenciardo o ambiente industrial nos
préximos anos. A necessidade de reformular as industrias € urgente, visto que as novidades
ndo s6 impulsionam a eficiéncia dos procedimentos produtivos, como também colaboram
com a reducdo dos impactos ambientais. Integrar essas tecnologias € considerado fundamental
para promover um ambiente industrial sustentavel e um futuro promissor.

A logistica 5.0 surge como uma resposta as necessidades de eficiéncia e
sustentabilidade na gestdo de materiais e informacgdes com o auxilio de tecnologias avancgadas
que otimizam esses processos (Silva et al., 2024). Essa aproximacgdo ndo apenas melhora a
eficiéncia operacional das empresas, mas também facilita a adocdo de praticas sustentaveis
que visam a reducdo de desperdicios e ao aprimoramento do rastreamento dos produtos ao
longo da cadeia de suprimentos. Essa transformacdo é fundamental para que as industrias
possam atender as demandas de um mercado cada vez mais preocupado com a questdo da
sustentabilidade. Além disso e mais importante ainda na Indastria 4.0, representa uma
mudanca nas praticas industriais, abrindo portas para unir tecnologias recentes em areas como

biotecnologia e agricultura.

4.1. Exemplos de sucesso na adog¢ao de praticas sustentaveis com tecnologia.

E essencial incentivar acbes de medidas ambientais no setor de tecnologia da
informacdo para promover um crescimento sustentdvel conforme ressalta Sandri (2019). A
utilizacdo de tecnologias amigas no local de trabalho ndo s6 diminui os danos ao meio
ambiente, como também melhoram o desempenho das empresas e atende a demandas por
responsabilidade social - uma estratégia necessaria em um cenério onde a digitalizacdo e
automacao industrial estdo muito comuns.

No campo da agricultura, o conceito de agroecologia se destaca como uma estratégia
efetiva para garantir o bem-estar das pessoas. De acordo com um estudo de Ndiaye (2016), o
programa PAIS, que foi implementado no Rio de Janeiro e Mato Grosso do Sul, destina-se a
gerar renda e seguranca alimentar em sistemas de producdo familiar. Esse projeto incentiva o

uso de praticas agricolas sustentaveis que ajudam na preservacdo do meio ambiente. Essas

74



iniciativas fortalecem as comunidades rurais ao enfrentar os desafios trazidos pela agricultura
moderna, muitas vezes dependente de substancias quimicas prejudiciais.

Por altimo, a implementacdo da tecnologia verde pelas empresas aponta para um
futuro promissor em termos de responsabilidade ambiental das empresas. Além disso, Alles et
al (2016), destacam que as empresas que adotam praticas sustentaveis ndo apenas atendem as
regulamentacfes, mas também mostram sua forca e conquistam a confianca do mercado.
Essas acOes tornam as empresas mais competitivas e contribuem para o combate as mudancas
climéaticas e a preservacdo dos recursos naturais, destacando a importancia de solucGes
sustentaveis tanto na area de tecnologia da informagdo quanto na agricultura visando um

futuro mais equilibrado.

4.2. Beneficios ambientais e competitivos da inovagdo na gestao de residuos.

A gestdo de residuos esta se tornando cada vez mais importante tanto do ponto de vista
ambiental quanto da concorréncia entre empresas. Ceretta et al (2006), enfatizam que adotar
novas praticas de descarte pode resultar em recursos mais econémicos e na reducdo de
residuos e impactos negativos como a polui¢do. Dentro de uma economia circular sustentavel,
a recuperacdo automatica de materiais descartados ajuda a diminuir desperdicios e traz
beneficios significativos para 0 meio ambiente e para os negdcios.

O gerenciamento de residuos esta se tornando cada vez mais importante tanto do ponto
de vista ambiental quanto da concorréncia entre empresas. Ceretta e colaboradores enfatizam
que adotar novas praticas de descarte pode resultar em recursos mais econdmicos e na
reducdo de residuos e impactos negativos como a polui¢do. Dentro de uma economia circular
sustentavel, a recuperacdo automética de materiais descartados ajuda a minimizar
desperdicios e traz beneficios significativos para 0 meio ambiente e para os negécios.

Inovar na gestdo de residuos pode aumentar os lucros das empresas de acordo com
Ceretta et al. (2006). Ao investir em tecnologias e processos criativos é possivel diminuir os
gastos operacionais e a dependéncia de matéria-prima, dando a reciclagem um carater
lucrativo. E por estar em conformidade com as leis ambientais, as empresas ganham destaque

no mercado ao atrair consumidores que valorizam a sustentabilidade.

5. DESAFIOS REGULATORIOS E INCENTIVOS A SUSTENTABILIDADE
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As politicas e regulamentos publicos desempenham um papel fundamental na
administracdo dos residuos industriais no Brasil e o destaque vai para a Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS), instituida pela Lei 12.305 de 2010. Segundo Fagundes et al.
(2015), esse conjunto de leis estabelece principios para lidar com os residuos industriais
através da ideia de evitar sua geracdo e priorizar medidas como redugdo do consumo e
recuperacdo de materiais utilizados previamente. E fundamental que as micro e pequenas
empresas adotem essas regulamentacbes para operarem de maneira eficiente e
conscientemente responsavel. Isso ajuda a reduzir os impactos ambientais gerados por suas
atividades.

O manejo adequado dos residuos industriais necessita da elaboracdo de Planos de
Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS), que devem ser elaborados por todas as empresas
que geram residuos. Esses planos descrevem as etapas do tratamento do lixo, desde a origem
até a concluséo, de acordo com as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS)
e outras normativas aplicaveis na area ambiental. Fagundes et al. (2015) ao adotar tais
procedimentos as empresas ndo apenas atendem as exigéncias legais vigentes, mas também
fortalecem sua imagem institucional e competitividade. A correta gestdo dos residuos pode
resultar em economia de custos e na criagdo de novas oportunidades de negdcios,
especialmente em um ambiente onde a sustentabilidade é cada vez mais importante para 0s
clientes.

Portarias estaduais e municipais complementam a PNRS com diretrizes para o manejo
de residuos, incluindo o tratamento de residuos perigosos e incentivos a praticas sustentaveis.
Fagundes et al. (2015) ressaltam que o alinhamento entre politicas publicas e praticas
empresariais é crucial para fortalecer a responsabilidade ambiental, incentivando empresas a

adotarem solugdes mais ecologicas.

5.1. Incentivos fiscais e programas governamentais que estimulam praticas sustentaveis.

Seréa abordado a importancia dos incentivos fiscais e programas governamentais na
promogcéo da sustentabilidade, em relacédo a gestdo de residuos solidos. De acordo com Seis
dedos (2015), a taxacdo ambiental é uma abordagem significativa para incentivar a reciclagem
e a reducdo de residuos ao oferecer vantagens econdmicas as empresas que adotam praticas
sustentaveis. Além disso serdo abordadas as repercussdes positivas desses estimulos no

comportamento empresarial responsavel e sua conexao com as metas de desenvolvimento

76



sustentavel para favorecer uma economia ecologicamente correta e um ambiente mais
saudavel. Os assuntos que virdo a seguir oferecerdo uma visao ampla desses elementos.

Os programas governamentais desempenham um papel fundamental em incentivar
praticas sustentaveis e estimular o desenvolvimento de tecnologias limpas para diminuir o
impacto ambiental e promover ambiente favoravel a sustentabilidade e a inovacéo (Fontes et
al., 2015). Conforme Seisdedos (2015), uma estratégia eficiente mencionada é aplicar uma
taxacdo ecoldgica para encorajar a reciclagem e reducdo de residuos proporcionando
beneficios econdmicos para empresas que adotam essas praticas. Por meio de estimulos
financeiros e adogdo de normas mais rigorosas, pode-se motivar organizagOes e pessoas a
adotarem comportamentos ambientais responsaveis, facilitando a transicdo para uma
economia mais sustentavel e trazendo vantagens tanto para a economia quanto para 0 meio
ambiente.

Seis dedos (2015) destaca a relevancia dos beneficios fiscais e programas
governamentais na promocdo da sustentabilidade empresarial ao analisar seu impacto e
efetividade na construcdo de uma cultura que preza pela responsabilidade ambiental. Com o
aumento da conscientizacdo sobre a sustentabilidade entre consumidores e investidores, as
empresas estdo sob pressdo para adotarem praticas mais responsaveis, tornando extremamente
importante compreender como 0s incentivos fiscais e 0s programas governamentais podem

influenciar e contribuir para que as empresas se adaptem as novas demandas do mercado.

6. OPORTUNIDADES E PERSPECTIVAS FUTURAS

E fundamental analisar as oportunidades de melhorar as praticas sustentaveis na gestao
de residuos industriais para garantir um desenvolvimento econémico responsavel. Conforme
Colares e Matias (2014) a ecoeficiéncia ndo s6 contribui para diminuir os impactos ambientais
como também aumenta a competicdo das empresas. Aperfeicoar o uso dos recursos e reduzir
ao méaximo a producéo de residuos sdo praticas essenciais para alcancar economias seguras e
fortalecer a imagem corporativa, elementos cada vez mais valorizados no mercado atual.

. Colares e Matias (2014) ressaltam que muitas industrias ainda utilizam métodos
tradicionais que ndo favorecem a eficiéncia na gestdo de residuos, o que compromete a
sustentabilidade ambiental e econémica. O foco deste estudo é explorar tecnologias avancadas
para o tratamento de residuos industriais, com destaque para a recuperacdo e reutilizacdo de
materiais utilizados previamente. A implementacdo de programas governamentais que

oferecem beneficios fiscais ou subsidios pode ser um fator crucial para estimular as empresas
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a adotar praticas mais sustentaveis promovendo ndo s6 vantagens para as empresas e 0 meio

ambiente, mas também incentivando um crescimento econémico responsavel.

6.1. Perspectivas de evolucao do setor em dire¢do a uma industria mais sustentavel.

A ideia de sustentabilidade na indUstria ressalta a ligagdo entre politicas econémicas e
energéticas que buscam equilibrar o crescimento econdmico e a responsabilidade social.
Conforme Canelas (s.d.), a sustentabilidade vai mais além da preservacdo ambiental ao unir
avanco econdmico e responsabilidade social, possibilitando que as empresas atendam a uma
demanda crescente por praticas sustentaveis.

Canelas (s.d.) destaca que o uso de tecnologias limpas e métodos de producdo
eficientes pode proporcionar economias consideraveis e diminuir o impacto ambiental das
empresas. O desafio enfrentado pela indUstria ao adotar praticas sustentaveis estd na
necessidade de incorporacdo dessas tecnologias. O emprego de praticas sustentaveis nao
apenas resultara em economias financeiras, mas também oferecera beneficios fiscais e
contribuird para melhorar a imagem das empresas perante consumidores e investidores que
estdo cada vez mais atentos a responsabilidade ambiental.

A colaboracdo entre o setor publico e privado para o desenvolvimento sustentavel é
um tema muito importante nos dias de hoje. A ado¢do adequada de politicas publicas pode
estimular as industrias a adotar medidas ecoldgicas combinando normas de eficiéncia
energética com estimulos para a pesquisa e o desenvolvimento de tecnologias sustentaveis. A
participacdo ativa da sociedade civil é fundamental para defender mudancas e garantir que as
praticas adotadas beneficiem tanto 0 meio ambiente quanto a comunidade em geral, unindo
esforcos entre governo, empresas e cidaddos em prol de uma indUstria mais sustentavel e

comprometida.

7. CONCLUSAO

Os residuos industriais sdo materiais resultantes de processos produtivos industriais
que possuem potencial de causar impactos ambientais adversos. A importancia de
compreender e gerir esses residuos reside no fato de que seu descarte inadequado pode
contaminar o solo, a agua e o ar, comprometendo a qualidade ambiental e a saide humana. A

importancia dessa gestdo estd relacionada a diminuicdo dos impactos ambientais e a
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promocdo da sustentabilidade no setor industrial, contribuindo para a preservacdo dos
recursos naturais e a reducédo da poluicéo.

A gestdo de residuos industriais refere-se ao conjunto de acbes e procedimentos
adotados pelas empresas para controlar, coletar, tratar, dispor e dar destinacdo final aos
residuos gerados em suas atividades. Entra ai os principios dos 3Rs que sdo: Reducdo,
Reutilizacdo e Reciclagem e a implementacdo de tecnologias emergentes, que possibilitam
um controle mais eficiente sobre a geracéo e o0 descarte desses residuos.

A adequada gestdo desses residuos contribui para a reducdo da poluicdo e para a
preservacao dos recursos naturais, além de promover a imagem positiva das empresas perante
a sociedade. Com a crescente preocupacdo com a sustentabilidade, a adocdo de praticas
eficientes de gestdo de residuos industriais se torna essencial para garantir a viabilidade a
longo prazo das operagdes e para cumprir com as regulamentacdes ambientais vigentes.

No futuro serd necessdrio que as politicas governamentais promovam praticas
sustentaveis atraves de subsidios e incentivos fiscais e providenciem treinamento técnico
adequado; simultaneamente as empresas devem investir em tecnologias inovadoras para
melhor administrarem os residuos produzidos. A colaboragdo estratégica com fornecedores e
clientes é importante para avancar na transi¢cdo rumando para uma economia de baixo carbono

e alinhando as préticas industriais com os objetivos de desenvolvimento sustentavel.
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