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VII1 ENCONTRO VIRTUAL DO CONPEDI
DIREITO E SUSTENTABILIDADE I11

Apresentacdo

Durante o VIII Encontro Virtual do CONPEDI, o Grupo de Trabalho “Direito e
Sustentabilidade I11” reuniu pesqguisadoras e pesquisadores de diversas institui¢coes e estados
brasileiros, promovendo um espaco plural de reflexdo sobre os desafios juridicos
relacionados a protecdo ambiental, a justica climatica e ao desenvolvimento sustentével. A
modalidade virtual proporcionou a estudantes e docentes a oportunidade de compartilhar
experiéncias, resultados de pesquisas e propostas inovadoras, fortalecendo a interlocucéo
académica nacional em torno de temas emergentes e interdisciplinares.

As apresentagbes abordaram desde politicas publicas de sustentabilidade até questdes
estruturais relacionadas a fungcdo social da empresa, passando por mudangas climéticas,
mineragdo, inteligéncia artificial, governanga ambiental e comunicacdo de risco. A
diversidade tematica revela o compromisso do CONPEDI em fomentar debates criticos,
inclusivos e atualizados com os grandes dilemas ambientai s contemporaneos.

No artigo “Integracdo de Pagamentos por Servicos Ambientais nas Politicas Publicas. Sintese
de Experiéncias e Desafios no Brasil”, Andrezza Damasceno Machado, Felipe Ryuji

Coimbra Miyamoto e Luis Henriqgue Gongalves analisam a eficécia dos Pagamentos por
Servicos Ambientais (PSA) como ferramentas de politica publica para o desenvolvimento
sustentavel em &reas rurais, com énfase na integracdo dos PSAs e seus impactos

socioeconOmicos e ambientais.

No artigo “Desenvolvimento Sustentavel como Principio Conformador do Estado

Democrético de Direito e Estado de Coisas Inconstitucional em Matéria Ambiental no
Brasil”, Marcio de Souza Bernardes e Edenise Andrade da Silva propem uma andlise critica
do desenvolvimento sustentavel como principio constitucional estruturante, destacando a
omissdo estatal diante do Estado de Coisas Inconstitucional reconhecido pelo STF em acbes
paradigmaticas.

Em “Mudancas Climéticas e Mineracdo em Minas Gerais. Desafios para a Salde Publica nas
Regides Mineradoras’, Luana de Jesus Rossi e Livia Maria Cruz Gongalves de Souza
abordam os impactos das mudangas climaticas sobre a salde publica em municipios
mineradores, ressaltando aintensificagcdo das vulnerabilidades socioambientais.



No trabalho “Inteligéncia Artificial e Cidades Sustentaveis. Pontos e Contrapontos na
Perspectiva das Mudancas Climéaticas’, Bruna Monteiro Souza e Livia Maria Cruz Gongalves
de Souza discutem o papel da inteligéncia artificial na construcéo de cidades sustentavels,
refletindo sobre suas potencialidades e limitacdes diante das mudancas climéticas e das
desigualdades sociais.

No artigo “Equilibrio Sustentavel: Navegando entre Direitos Humanos, Desenvolvimento e
Preservacdo Ambiental”, Denison Melo de Aguiar, Priscila da Silva Souza e Helder Brandéo
Goes analisam arelacéo entre o direito ao desenvolvimento e a sustentabilidade, com foco na
necessi dade de préticas ecol 6gicas ef etivas para evitar danos ambientais intangiveis.

Em “A Legistica como Instrumento de Sustentabilidade: Andlise da Exigéncia de Programas
de Integridade na Lei de Licitagdes’, Bianor Saraiva Nogueira Junior e Priscila Farias dos
Reis Alencar exploram a legistica no contexto amazonico e a exigéncia de programas de
integridade previstananovalLei de Licitagbes (Lei n® 14.133/2021).

No artigo “Globalizacdo e seus Impactos Ambientais: Perspectivas Juridicas para um
Desenvolvimento Sustentével”, Amanda Lencina Moraes e José Alberto Antunes de Miranda
analisam os efeitos ambientais da globalizacdo, ressaltando desigual dades socioambientais e
aurgéncia de uma governanca ambiental baseada najustica climatica.

Em “Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) para Preservacdo de Nascentes. Uma
Andlise de Implantacdo de PSA Hidrico no Municipio de Contagem/MG”, Claudio Borges
Santos avalia a implementacéo do programa “Contagem das Nascentes’ e propde diretrizes
para politicas municipais com base em experiéncias nacionais.

No artigo “O Papel da Escola na Formagdo de uma Consciéncia Sustentével: Perspectivas e
Desafios Juridicos Contemporaneos’, Claudio Antdnio Antunes, Claudio Borges Santos e
José Adércio Leite Sampaio discutem a importancia da educacéo ambiental nas escolas e 0s
entraves juridicos enfrentados para sua efetivagao.

Em “Funcdo Social da Empresa na Solidariedade Econdmica e Financas Sustentaveis’,
Elizeu Luiz Toporoski reflete sobre o papel do setor privado diante da retragdo do Estado de
bem-estar social, destacando a transferéncia de responsabilidades para as empresas no
tocante a sustentabilidade.

No artigo “Sustentabilidade como Valor Orientador da Ordem Econémica e das Decisdes
Politicas”, Glaucio Puig De Mello Filho investiga a sustentabilidade como valor



constitucional essencial para a orientagdo da atividade econémica e das decisdes politicas,
em conexdo com o direito ao meio ambiente equilibrado.

Em “Percepcdo de Risco e Comunicacdo sobre Antibiéticos como Contaminantes
Emergentes’, Juliana Fatima de Aquino Moreira analisa a relac@o entre percepcao de risco,
auséncia de regulacdo e impactos ambientais relacionados ao descarte de antibidticos,
alertando para aresisténcia bacteriana e a fragilidade na governanca sanitéria.

No trabalho “Reflexfes sobre a COP de 2025 como Disputa Narrativa e Estratégica’,
Chaiane Rebeca Silva de Sousa e Vania Elane Silva de Sousa investigam se o Brasil sera
reconhecido como poténcia ambiental ou instrumentalizado como “mercadoria climética’ na
geopolitica da transicéo energética.

No artigo “Reconfiguracéo Empresarial e Vazio Normativo: O PL n° 04/2025 entre a Estética
Normativa e a Exclusdo da ENEC”, Renato Zanolla Montefusco, Cildo Giolo Junior e Jamile
Gongalves Calissi analisam criticamente o Projeto de Lei sob a perspectiva da
sustentabilidade normativa, abordando os efeitos juridicos e ecol 6gicos da criacéo do art. 966-
A do Cadigo Civil.

Em “Re(pensando) a Comunicacdo de Riscos em Santa Maria/lRS: Uma Analise do Plano de
Contingéncia apos as Inundacfes de 2024”, Francielle Benini Agne Tybusch e Katana do
Nascimento realizam um estudo de caso sobre a efetividade da comunicagéo de risco durante
0 desastre climatico ocorrido em maio de 2024 em Santa Maria/RS.

No artigo “Invisibilidade Reciclada: Direito dos Desastres e a Exclusdo dos Coletores nas
Politicas Climaticas’, Francielle Benini Agne Tybusch, Laura Melo Cabral e Fabricio da
Silva Aquino propdem uma andlise critica sobre a exclusdo dos catadores nas politicas
climéticas, articulando os principios da justica ambiental, o Direito dos Desastres e a Politica
Nacional de Residuos Sélidos.

Desglamos a todas e todos uma excelente leitural

Francielle Benini Agne Tybusch (UFSM)

Jodo Glicério de OliveiraFilho (UFBA)

Paulo Roney Avila Fagindez (UFSC)



MUDANCASCLIMATICASE MINERACAO EM MINAS GERAIS: DESAFIOS
PARA A SAUDE PUBLICA NASREGIOESMINERADORAS

CLIMATE CHANGE AND MINING IN MINAS GERAIS: CHALLENGESFOR
PUBLIC HEALTH IN MINING REGIONS

Luana De Jesus Rossi
LiviaMaria Cruz Gongalves de Souza 1

Resumo

O artigo busca analisar os impactos das mudancgas climaticas na salde publica nos maiores
municipios mineradores de Minas Gerais, considerando 0 aumento da vulnerabilidade
socioambiental nessas regides. Parte-se da premissa de que as mudangas climaéticas exercem
influéncia significativa sobre a salide das popul agdes locais, agravando doencas preexistentes
e criando novos desafios para os sistemas de salde publica. A contaminacéo do solo, da égua
e do ar, oriunda das atividades mineradoras e potencializada pelas alteracdes climéticas,
contribui para o surgimento de enfermidades respiratorias, dermatolgicas e infecciosas.
Eventos extremos, como chuvas intensas e inundagdes, também aumentam o risco de
rompimento de barragens, elevando a exposicdo a materiais toxicos. O estudo propde a
formulacdo de politicas publicas eficazes, a integracdo entre meio ambiente e salde, além do
fortalecimento das infraestruturas de sallde como medidas fundamentais para a protecéo da
populacdo. Adota-se metodol ogia hipotético-dedutiva, com pesquisa exploratoria baseada em
dados cientificos, legislacéo e doutrina, tendo como referencia tedrico Robert Finkelman.

Palavras-chave: Mudancas climéticas, Salde publica, Mineracéo, Minas gerais, Municipios
mineradores

Abstract/Resumen/Résumé

This article aims to analyze the impacts of climate change on public health in the largest
mining municipalities in Minas Gerais, considering the increased socio-environmental

vulnerability in these regions. It is based on the premise that climate change has a significant
impact on the health of local populations, aggravating pre-existing diseases and creating new
challenges for public heath systems. Soil, water and air contamination caused by mining
activities and exacerbated by climate change contributes to the emergence of respiratory,
dermatological and infectious diseases. Extreme events, such as heavy rains and floods, also
increase the risk of dam failures, increasing exposure to toxic materials. The study proposes
the formulation of effective public policies, the integration of environment and health, and
the strengthening of health infrastructures as fundamental measures to protect the popul ation.
A hypothetlcal -deductive methodology is adopted with exploratory research based on

1 Douraem Dlrelto Pdblico, Me;tre em D|re|to Ambiental e Deeenvolw mento Sustentavel, Profra,
Advogada, Integrante do Grupo do Projeto Pegada Ambiental vinculado ao Projeto Fapemig. Email:
liviamariacgsouza@gmail.com

97



K eywor ds/Palabr as-claves/M ots-clés. Climate change, Public health, Mining, Minas gerais,
Mining municipalities
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1 INTRODUCAO

O trabalho buscar analisar os efeitos diretos e indiretos das alteragdes do clima
nos maiores Municipios mineradores de Minas Gerais e se tais efeitos repercutem na satde
das pessoas ao entorno dos empreendimentos minerarios.

As mudangas climéticas tém se consolidado como um dos maiores desafios
globais do século XXI, afetando diretamente a qualidade de vida das populacGes e gerando
impactos significativos nos sistemas naturais e sociais. Em decorréncia da acdo humana,
como a intensificacdo das atividades industriais, agricolas e o uso insustentavel da terra,
observam-se alteracfes nos padrdes climaticos, como o aumento da temperatura média
global, mudancas nos regimes de precipitacao, eventos extremos e degradacdo ambiental.
Esses fatores influenciam diretamente a salide humana, especialmente em regiGes com
infraestrutura deficiente e alta vulnerabilidade socioambiental.

Dentre os contextos mais sensiveis aos efeitos das mudancas climéticas estdo os
grandes municipios mineradores de Minas Gerais, que, embora sejam economicamente
relevantes, enfrentam graves problemas ambientais decorrentes da intensa atividade
extrativista. A combinacdo entre degradacdo do solo, contaminagdo do ar e da agua e as
alteracbes climaticas acentua o surgimento e agravamento de doencas respiratorias,
infecciosas e cronicas. Compreender a interdependéncia entre mineracdo, mudancas
climaticas e satde publica € fundamental para propor estratégias de adaptacao e mitigacdo
que preservem o bem-estar das populacGes expostas e orientem politicas publicas eficazes.

Considerando a situa¢do dos Municipios mineradores e a existéncia de varios
problemas de salde relacionados a atividade mineréria especialmente no que diz respeito
as enfermidades cardiorespiratdrias, doencas de pele e variados tipos de cancer, poderia
se afirmar que as mudancas climéaticas afetam direta e ou indiretamente a saude da
populacdo que vive nos maiores municipios mineradores de Minas Gerais?

Acredita-se que as mudangas climaticas vém criando condi¢fes ambientais cada
vez mais adversas, que favorecem o surgimento e a disseminacgéo de diversas doencas,
impactando diretamente a satde publica. O aumento das temperaturas, as alteracdes nos
padrdes de precipitacdo e a intensificacdo de eventos climaticos extremos contribuem para
a maior incidéncia de doencas respiratdrias, cardiovasculares e infecciosas, sobretudo
entre as populagBes mais vulneraveis.

No contexto dos municipios mineradores de Minas Gerais, 0s efeitos sdo ainda
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mais preocupantes: apesar de muitas dessas localidades possuirem relevancia econémica,
elas também enfrentam fragilidades estruturais, elevada poluicdo ambiental e escassez de
recursos publicos, o que de certo modo potencializa 0s impactos sobre a saude. Esse
cenario reforca a necessidade de uma andlise conjunta entre clima, salde e mineracao,
para se pensar solugdes e mitigagdes dos problemas.

Nesse caminho, o artigo esta estruturado em trés se¢des principais. A primeira
trata das mudancas climaticas e seus efeitos sobre a saude publica, contextualizando o
fendmeno climético em escala global e seus desdobramentos sanitarios. A segunda se¢édo
analisa as evidéncias e vulnerabilidades da salde publica nas regides mineradoras de
Minas Gerais, destacando as principais mazelas a saude relacionadas as alteracfes do
climal. Por fim, a terceira secdo examina o papel da mineracdo na intensificacdo dos
impactos ambientais e sanitarios, propondo alternativas sustentaveis e politicas publicas
que visem mitigar os riscos a salde das populagdes afetadas.

Utiliza-se metodologia hipotética-dedutiva, por meio de pesquisa exploratdria de
dados cientificos sobre o clima e saude publica, legislacdo, doutrina e jurisprudencia.
Tendo como referencial teérico o artigo de Robert Finkelman, que trata dos efeitos diretos

e indiretos do uso do carvao na China.

2 MUDANGAS CLIMATICAS E SEUS EFEITOS NA SAUDE PUBLICA

As mudancas climaticas tém se tornado um dos maiores desafios globais deste
século, afetando diversos aspectos da vida humana. O presente artigo tem como tema 0s
impactos dessas mudancas na saude publica, especialmente dos maiores municipios
mineradores de Minas Gerais. Esses impactos incluem desde o aumento na incidéncia de
doencas respiratorias e cardiovasculares a proliferacdo de doencas infecciosas,
decorrentes das alteracdes nos padrdes climaticos, cite-se doencas de pele e varias espécies
de cancer, assim como aumento do risco de ruptura das barragens de rejeito.

A mineragdo, embora essencial para a economia local, contribui
significativamente para a degradacdo ambiental, o que pode, de certa forma, acentuar os
efeitos das mudancas climéticas. Além disso, as populacdes dessas areas sdo
frequentemente mais impactadas do ponto de vista ambiental devido a fatores
socioecondémicos e de infraestrutura. Compreender esses impactos é crucial para
desenvolver estratégias de adaptacdo que protejam a saude das populacBes locais e
promovam a sustentabilidade ambiental.

Nesse caminho, o avanco do conhecimento cientifico sobre o tema ajuda a
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fornecer subsidios para a formulagdo de politicas publicas mais eficazes, inclusive
alertando sobre a importancia de a¢cfes urgentes e integradas que envolvam tanto o setor
publico quanto o privado na luta contra os efeitos das mudangas climaticas na salde
publica da populacéo afetada.

O termo “mudancgas climaticas” pode ser compreendido como alteragdes no
estado do clima, percebidas por mudancas na média ou na variacéo de suas caracteristicas,
que duram por um longo periodo. Distintas das mudancas provocadas por causas naturais,
como a movimentacdo das placas tectdnicas, variacdes na orbita da Terra ou na radiacao
solar, as mudancgas em comento sdo causadas por acdo humana, ou seja, sao resultado de
atividades agricolas, industriais e outras a¢es que afetam o clima do planeta (Huguenin;
Meirelles, 2022).

As mudancas climaticas tém causado significativas alteragdes nos padrbes
climaticos globais, incluindo o aumento das temperaturas médias e a variabilidade das
precipitacOes. Fato!

As evidéncias cientificas a partir da década de noventa mostram que a elevacao
da temperatura média global esta diretamente associada a acdo humana. Os dados mais
recentes apontam que os oceanos tém absorvido grande parte do calor retido pelos gases
de efeito estufa, contribuindo para o aquecimento inclusive das camadas mais profundas
(IPCC, 2021).

Além disso, os padrbes especificos previstos pela teoria, como 0 aquecimento
mais rapido durante a noite, o resfriamento da estratosfera e a menor liberacdo de calor
para o espaco, vém sendo confirmados por dados empiricos, o que reforca a origem
antropica do aquecimento. Avancos cientificos nessa area consolidam a urgéncia de
politicas globais de mitigacdo (IPCC, 2021).

O Sistema de Estimativas de Emissdes e Remocoes de Gases de Efeito Estufa
(SEEG), informa que o maior percentual de emissdes de GEE no Brasil em 2022 esta
relacionado ao setor de mudancas no uso da terra. Este setor foi responsavel por 46% das
emissdes totais, isso equivale a 1062 milhdes de toneladas de diéxido de carbono
(MtCO2e). Dos 46%, 93,1% se referem ao desmatamento, & degradacéo e a converséo de
solos entre atividades rurais. O restante corresponde a queima de residuos florestais (4,6%)
e carbono organico no solo (2,3%) (SEEG, 2023).

O cenério das mudancas climaticas nos proximos 100 anos é incerto,
especialmente pelas emissdes de gases de efeito estufa. Considerando a polui¢do causada

até 2100, estima-se uma elevacédo da temperatura global entre 1,5°C a 5,5°C. Um aumento
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acima de 3°C ja seria suficiente para causar grandes impactos em varios setores como a
economia (Marengo; Soares. 2003).

A Organizacdo Mundial de Saude — OMS, esclarece que salude deve ser entendida
como um estado de completo bem-estar fisico, mental e social, e ndo simples auséncia de
doenca ou enfermidade (WHO,1946). J& saude publica diz respeito a combinacdo de
praticas cientificas e acGes organizadas da comunidade voltadas para a protecéo,
promoc¢do e melhoria das condicbes de saude da populacdo (Tulchinsky; Varavikova,
2014).

Vale relembrar que uma populacdo saudavel necessita de um ambiente saudavel,
qualquer mudanga relevante no ambiente tem consequéncias na saide dos individuos.

Nesse sentido as alteracGes climaticas agravam a escassez de recursos naturais e
comprometem o0s servicos de saneamento e sadde, principalmente em paises com
infraestrutura precéria. Essa situagdo eleva o risco de surtos de doencgas transmitidas por
agua contaminada, cite-se a colera, ou doencas que provocam diarreias, assim como

doencas causadas por vetores, como a malaria e a dengue.

3 SAUDE PUBLICA EM REGIOES MINERADORAS: EVIDENCIAS E
VULNERABILIDADES

Previsao das mudancas climaticas no Brasil até 2100
Cientistas estimam aumento de até 6°C na temperatura se emissao de gases permanecer alta
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Essas mudancas do clima, como mencionado anteriormente, impactam
diretamente a salide publica, pois criam condigdes ambientais que favorecem o surgimento
e adisseminacdo de diversas doencas. O aumento das temperaturas, por exemplo, tem sido
associado a uma maior incidéncia de doencas respiratorias, cardiovasculares e infecciosas,
afetando especialmente as popula¢fes mais vulneraveis.

As consequéncias mais severas das mudancas climaticas geralmente ocorrem em
paises mais pobres, menos desenvolvidos. Vale uma observacdo que vai de encontro a
essa perspectiva, pois Municipios mineradores, muitas das vezes estdo em um patamar
econdmico distintos dos demais Municipios ndo mineradores, e, no entanto, sofrem com
poluicdo e com as fragilidades estruturais. Mesmo nédo alcangando os primeiros lugares
entre os grandes emissores.

Para se ter ideia da afetacdo a saude, 0 aumento de temperatura pode estar
relacionado a internacBes por leishmaniose. Dados cientificos do IPCC apontam um
aumento de 15% nos casos de leishmaniose se comparado com o periodo de 1992 a 2002
(Mendes, et al. 2016).

Um estudo do final da década de noventa apontou os efeitos deletérios da
combustdo do carvdo a saude humana. Envenenamento grave por arsénico, fluorose
dentéria e esquelética, cancer de eséfago e pulmao afetaram varios chineses, ndo sé por
estarem préximos da zona de producdo de carvdo, mas também por consumirem carvao
de forma doméstica (Finkelman; Belkin; Zheng, 1999).

A insuficiéncia na oferta de servicos de salde e a limitacdo de recursos técnicos
e humanos agravam significativamente os impactos das mudangas climéticas sobre a
salde publica. Em regiGes socialmente vulneraveis, como areas mineradoras, essa
caréncia compromete a capacidade de resposta diante de eventos climéaticos extremos e do
aumento de doencas associadas as alteracbes ambientais (Sidat; Vergara, 2012).

Além disso, a acdo humana é um dos principais vetores da poluicdo atmosférica,
contribuindo diretamente para o acumulo de gases de efeito estufa na atmosfera. Esse
processo intensifica o aquecimento global, altera os padrdes de precipitacdo e favorece a
ocorréncia de eventos extremos, como secas, enchentes e ondas de calor, cujos efeitos
recaem especialmente sobre popula¢Ges em maior situagéo de risco socioambiental (Sidat;
Vergara, 2012).

A poluigdo esté relacionada a morbidade e mortalidade prematuras, assim pode
ser considerada como fator de risco significativo para doengas cardiovasculares. Estudos

cientificos apontam que, se 0s niveis atuais de polui¢cdo se mantiverem, a probabilidade
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de aumento das taxas de doencas e mortes relacionadas ao sistema cardiovascular também
aumentara. Poluentes atmosféricos regulamentados, fumaca passiva, residuos toxicos da
producdo de acgo e os produtos quimicos industriais estdo associados a diferentes riscos de
doencas cardiovasculares (Goldsborough 111 2022).

Para minimizar os futuros impactos da poluicdo na salde cardiovascular, é
essencial implementar estratégias de mitigacao eficazes, tanto em nivel individual quanto
coletivo, de maneira planejada e consciente. Ainda mais se for considerado o ambiente
local das areas mineradas. Nesse caminho, se faz necessario chamar atencao para atuagédo
eficiente do Estado e das empresas, no sentido de observar os ditames do artigo 225 da
Constituicdo Federal de 1988, pois todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-
se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes
e futuras geracgdes (Brasil, 1988).

Numa andlise sistemética da Constituicdo, o direito a satde também é dever do
Estado, garantido por meio de politicas sociais e econdmicas para a mitigacdo do risco de
doenca (Brasil, 1988).

O aumento das temperaturas tem um efeito direto sobre a satde respiratoria. O
calor extremo pode agravar doengas respiratdrias crénicas como asma e doenca pulmonar
obstrutiva crénica (DPOC). Além disso, a poluicdo do ar, exacerbada pelo calor, contribui
para 0 aumento de casos de infeccOes respiratorias agudas (Passos, apud Faria, 2023).

Partindo dessas premissas, acredita-se que nas regides mineradoras de Minas
Gerais, onde a poluicdo do ar ja é um problema significativo, 0 aumento das temperaturas
pode agravar ainda mais as condi¢des de saude respiratéria da populacao.

As doencas cardiovasculares também sdo impactadas pelas alteracdes climaticas.
O calor extremo pode causar desidratacdo, aumento da viscosidade sanguinea e sobrecarga
do sistema cardiovascular, levando a um aumento nos casos de infartos e derrames.
Estudos mostram que durante ondas de calor, ha um aumento aproximado de 11,7% na
mortalidade por doencas cardiovasculares (Biernath, 2024).

Freitas e Ximenes (2012) apontam que a variagdo nas precipitagdes, incluindo
periodos de secas severas e enchentes, também impactam negativamente a satde publica.
As secas podem resultar em escassez de agua potavel e condi¢cdes sanitarias deficientes,
elevando o risco de doengas infecciosas como diarreia e febre tifoide. Por outro lado, as
enchentes podem criar ambientes favoraveis a proliferacdo de vetores de doengas como

dengue, zika e chikungunya. Em municipios mineradores, onde a gestdo de residuos e
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agua pode ser inadequada, esses riscos sdo ainda maiores.

Nesse caminho, as alteracBes climéticas representam um desafio significativo
para a saude publica, especialmente em regides vulnerdveis como 0S municipios
mineradores de Minas Gerais. E crucial que politicas puablicas e estratégias sejam
desenvolvidas para enfrentar esses desafios. Investir em infraestrutura de satde, promover
préticas de sustentabilidade ambiental e implementar medidas de adaptacdo sdo passos

essenciais para proteger a saude das populacdes afetadas pelas mudangas climaticas.

4 MINERAQAO EM MINAS GERAIS E SEUS EFEITOS AMBIENTAIS E
SANITARIOS

A mineracdo ¢ uma atividade econémica central em Minas Gerais, responsavel
por uma parte significativa do PIB do Estado. No entanto, essa atividade contribui em
grande medida para a degradacdo ambiental. De acordo com Tonietto e Silva (2011), as
reservas de minérios medidas e indicadas no Brasil, até 2011, totalizavam 28,9 bilhdes de
toneladas, das quais 67% estavam localizadas no Estado de Minas Gerais. Estatisticas do
Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM, 2014), atual Agéncia Nacional de
Mineracdo, mostram que Minas Gerais é o maior produtor de minério do Brasil, com
47,01% da producao nacional.

Frise-se que Para e Minas Gerais superam a producdo de minério no pais, o
Estado mineiro mantendo-se na dianteira da operacéo e arrecadacdo de CFEM até 2019.
A operacado e arrecadacdo da CFEM em todas as regides do Brasil em 10 anos, 2009 a
2019, ultrapassou 900 bilhdes, e a arrecadacao aproximou-se dos 20 bilhdes considerando
todas as regides do Pais. Frise-se que 0s 10 municipios mineiros que mais arrecadam séo
responsaveis por aproximadamente 38% do total da CFEM (Souza, 2021).

Segundo o Instituto Brasileiro de Mineragdo (IBRAM), o Estado de Minas Gerais
ultrapassa 180 milhdes de toneladas/ano na extracdo de minério de ferro; 53% da producao
brasileira de minerais metalicos e 29% de minérios em geral estdo em jazidas mineiras; a
mineragdo estd presente em mais de 400 Municipios no Estado; sete dos dez maiores
municipios mineradores estdo em Minas Gerais. Até 2020, aproximadamente 300 minas
estavam em operacao. Quarenta minas entre as cem maiores do Brasil estdo também no
Estado (IBRAM, 2020).

A atividade de mineraria envolve a remocao de grandes volumes de solo e rocha,
0 que leva a destruicdo de ecossistemas e a perda de biodiversidade. Além disso, a

mineracdo resulta na emissdo de poluentes e na contaminacdo de recursos naturais,
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acentuando os efeitos das mudancas climaticas e afetando diretamente a salde das
populagdes locais.

Um dos principais problemas ambientais causados pela mineracéo ¢ a poluigédo
do ar. A poeira gerada durante a extracdo e o processamento de minerais contém particulas
finas e metais pesados que podem ser inalados pela populagéo. Essa exposic¢éo prolongada
contribui para 0 aumento de doencas respiratorias, como asma e bronquite, e pode agravar
condicdes cronicas. Além disso, os gases liberados pelas maquinas e explosivos utilizados
na mineracdo adicionam mais poluentes na atmosfera, agravando a qualidade do ar e
aumentando os riscos a saude.

Agua contaminada ¢ outro impacto significativo da mineracéo, pois ha alteracio
do pH, contaminacdo do solo e da agua com materiais pesados, diminuicdo do oxigénio
no meio aquatico, assoreamento dos rios, entre outros (AmbScience, 2023).

De acordo com o artigo publicado de Calisto, Fréis e Portes (2023), note-se que
0s processos de extracdo e beneficiamento de minérios frequentemente resultam na
liberacdo de produtos quimicos toxicos, como mercUrio e cianeto, nos cursos d'agua. Esses
contaminantes podem se infiltrar nas aguas subterraneas ou escoar para rios e lagos,
comprometendo a qualidade da agua potavel.

O solo também sofre com a degradacdo causada pela mineragdo, como perda de
fertilidade e favorecimento da sua compactagdo, contaminagdo por chumbo e zinco,
consequentemente arsénio existente nos rejeitos (Sousa, 2024).

A contaminacdo do solo por metais pesados e outros poluentes dificulta 0 uso
agricola e pode levar a bioacumulagdo de toxinas nas cadeias alimentares, afetando tanto
a salde humana quanto a animal. A degradacdo do solo, combinada com a poluicdo do ar
e da agua, cria um ambiente hostil e insalubre para as comunidades locais, aumentando a
incidéncia de doencas e reduzindo a qualidade de vida (Fuller, 2022).

Percebe-se que a atividade mineradora tem um impacto significativo sobre o
meio ambiente e a saude publica. A poluicdo do ar, da agua e do solo resultante da
mineragdo ndo sé degrada o ecossistema, mas também contribui para 0 aumento das
doencas entre as populacBes locais. E essencial que politicas publicas sejam
implementadas para amortecer esses efeitos, promovendo praticas de mineracdo mais
sustentaveis e assegurando a protecdo da saude e do bem-estar das comunidades afetadas.
A conscientizagdo e a agdo conjunta entre governo, empresas e sociedade civil séo
fundamentais para enfrentar esses desafios e garantir um futuro mais saudavel e

sustentavel.
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Vale lembrar que eventos climaticos extremos, como chuvas intensas, enchentes,
secas prolongadas e tempestades, afetam diretamente as operagdes da mineragédo. Tal
perspectiva é preocupante pois, em regides onde as chuvas sdo mais frequentes, o risco de
inundacdes nas minas de minério € maior, 0 que consequentemente leva a interrupcdes
das atividades e aumenta a probabilidade de rompimento de barragens de rejeitos. Cite-se
0s desastres de Mariana e Brumadinho no Brasil (Souza, 2021).

A populacéo ao entorno das barragens ou gque vive nas zonas proximas da jazida
sofre duplamente com o aumento das mudancas climaticas. Além de ficarem a espreita do
rompimento da barragem, ameaca constante em tempos de inundacdo que podem
ultrapassar o limite suportado pela barragem, estdo sujeitas aos problemas de saude
publica, como doencas respiratorias e infecciosas, decorrentes da poluicdo do ar e da agua
nessas regides. A combinacédo de calor extremo, contaminacao dos recursos naturais pela
mineracdo, combinados com eventos climaticos excessivos, tende a aumentar a
vulnerabilidade das populac6es locais a doencas.

Diante de tal situacdo, a implementacdo de praticas de sustentabilidade nas
regibes minerarias € de suma importancia. Para mitigar esses impactos, é essencial adotar
praticas de mineragdo sustentaveis. 1sso inclui o uso de tecnologias que reduzam o
consumo de recursos naturais, promovam a mineracao verde, estratégias de recuperacdo
que estimulem a reabilitacdo do ambiente, implantem gerenciamento de residuos, dentre
outras. Ou seja, tecnologias mais limpas e eficientes, implantacdo de gestdo adequada de
residuos e a recuperacdo de areas degradadas (Lu, 2024).

A restauracdo de ecossistemas pode ajudar a melhorar a qualidade do ar e da
agua, além de proporcionar beneficios adicionais como a biodiversidade e a resiliéncia
contra eventos climaticos extremos. Empresas mineradoras devem ser incentivadas a
investir em projetos de reflorestamento e na criagdo de reservas naturais como parte de
suas obrigacdes ambientais.

Politicas publicas especificas voltadas para a saide podem fortalecer a resiliéncia
das comunidades. A melhoria do acesso aos servicos de saude, incluindo o aumento do
namero de profissionais de salde e a modernizagdo das instalacfes médicas, € vital para
garantir que as populacdes recebam atendimento adequado em emergéncias.

De acordo com o Plano Estadual de Sadde 2020-2023, os Consorcios
Intermunicipais de Saude (CIS) sdo essenciais para o planejamento local e regional em
salde, permitindo que os entes federados consorciados disciplinem o fomento e a

utilizacdo dos servicos de saude necessarios ao seu territdrio e a microrregido.
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Vale lembrar que a conciliagdo de uma Administracdo Publica eficiente e
mineradoras atentas ao entorno do empreendimento é primordial para minimizar 0s
impactos negativos da mudanca do clima nessas regides. Inclusive levando saneamento

béasico, educacdo ambiental e informacdo preventiva no caso de doencas infecciosas.

5 SAUDE PUBLICA, MUDANCAS CLIMATICAS E MINERACAO SUSTENTAVEL:
DESAFIOS E POLITICAS PUBLICAS EM ANALISE

O cenério de vulnerabilidade enfrentado pelas comunidades em regiGes mineradoras
de Minas Gerais demanda uma andlise mais detalhada dos desafios para a promocéo da saude
publica frente as mudancas climéaticas. A degradacdo ambiental provocada pelas atividades
extrativas, associada a precariedade de infraestrutura sanitaria, cria um ambiente propicio para
a disseminacdo de doencas infecciosas e cronicas.

Segundo Sidat e Vergara (2012), as alterac6es nos padrdes climaticos, como a elevacao
da temperatura e a irregularidade das chuvas, favorecem o aumento de vetores transmissores de
doencas como dengue, zika virus e chikungunya, o que agrava ainda mais a situacao nas regies
mineradas, onde ja se observa déficit de saneamento basico e acesso limitado a satde publica.
Nessas areas, a sobreposicdo de fatores de risco ambientais e sociais gera um ciclo de
adoecimento que compromete a qualidade de vida e sobrecarrega o sistema de salde local.

De acordo com o IPCC (2021), a vulnerabilidade das popula¢Ges esta diretamente
ligada a capacidade de adaptacdo aos impactos climaticos. Contudo, nas regides mineradoras
de Minas Gerais, observa-se uma deficiéncia histérica em investimentos publicos destinados a
fortalecer as redes de atencdo basica a salde. Essa lacuna torna-se ainda mais grave diante da
intensificacdo de eventos extremos, como enchentes e ondas de calor, que elevam o nimero de
internacbes hospitalares por doencas respiratdrias, cardiovasculares e infecciosas (Passos,
2023).

O aumento das temperaturas, aléem de agravar doencas respiratorias pré-existentes,
como a asma e a Doencga Pulmonar Obstrutiva Cronica (DPOC), também contribui para a piora
da qualidade do ar, potencializando a exposi¢do da populacdo a poluentes atmosféricos
oriundos das atividades de mineracdo (GOLDSBOROUGH 11 et al., 2022). Assim, a saude
publica em municipios mineradores precisa ser vista sob a ética da interseccionalidade entre
clima, ambiente e condicdes sociais, exigindo respostas integradas e efetivas para a mitigacdo
dos riscos.

Diante da gravidade dos impactos ambientais e sanitarios provocados pela mineragdo

e intensificados pelas mudangas climaticas, torna-se imperativo repensar 0 modelo de
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exploracdo mineral adotado no Brasil, especialmente em Minas Gerais. A adocdo de praticas
de mineracdo sustentavel € vista como uma estratégia central para mitigar os efeitos adversos
sobre a salide e 0 meio ambiente.

De acordo com Lu e Zhao (2024), a mineracdo sustentavel envolve o uso de
tecnologias limpas, a reducdo do consumo de recursos naturais, a correta gestdo de residuos e
a recuperacdo ambiental das &reas degradadas. Essa abordagem busca compatibilizar a
exploracdo dos recursos minerais com a preservacao ambiental e o respeito aos direitos
humanos, em consonancia com o principio do Desenvolvimento Sustentavel consagrado na
Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL, 1988).

A gestdo adequada dos rejeitos, por exemplo, € uma medida imprescindivel para evitar
tragédias ambientais como as de Mariana e Brumadinho. A implementacédo de tecnologias de
disposicao a seco dos rejeitos, o refor¢o da fiscalizacdo ambiental e a exigéncia de planos de
emergéncia eficientes sdo praticas que podem reduzir os riscos de rompimento de barragens e
proteger as populacdes vulneraveis (Souza, 2021).

Além disso, a promocdo da mineracdo verde, com a utilizacdo de fontes de energia
renovaveis no processo produtivo e a minimizacdo da emissdo de gases de efeito estufa,
constitui um passo essencial para reduzir a pegada ecoldgica do setor. Segundo o Instituto
Brasileiro de Mineragdo (IBRAM, 2020), diversas empresas do setor mineral ja tém adotado
programas de neutralizacdo de carbono e projetos de reflorestamento, demonstrando que a
compatibilizacdo entre desenvolvimento econémico e responsabilidade ambiental é possivel e

necessaria.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A analise dos impactos das mudancas climaticas sobre a saude publica nos
municipios mineradores de Minas Gerais revela a complexidade do cenario ambiental e
sanitario enfrentado por essas populagdes. A intensificacdo das emissdes de gases de efeito
estufa, associada a degradacdo ambiental causada pela mineracéo, amplia os riscos de surtos
de doencas, rompe o equilibrio dos ecossistemas e compromete 0 acesso a recursos
essenciais, como agua potavel e ar puro. Diante desse contexto, torna-se imperativo o
fortalecimento das infraestruturas de saude, o desenvolvimento de politicas publicas
integradas e a promocao de a¢Oes coordenadas entre Estado, empresas e sociedade civil, para
garantir um ambiente saudavel e a efetiva protecdo da saude coletiva frente a crise climética.

A mineragdo, embora economicamente significativa, contribui substancialmente

para a degradacdo ambiental e pode amplificar os efeitos das mudancas climaticas, colocando
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em risco a salde das populacdes locais. As condi¢des socioeconémicas precarias e muitas
vezes de infraestrutura insuficiente podem agravar a situagéo, evidenciando a necessidade
de intervencdes eficazes e coordenadas.

Muitas comunidades mineradoras estdo vuneraveis as mudancas climéticas e
expostas a ausencia de servicos essenciais, 0 que corrobora com um cendrio preocupante. A
presenca de agentes poluentes e a falta de recursos apropriados aumentam a vulnerabilidade
dessas comunidades a doencas respiratorias, cardiovasculares e infeciosas, ressaltando a
necessidade de medidas governamentais para aprimorar a qualidade de vida nesses locais.

Evidéncias cientificas indicam que as mudancas climaticas afetam diretamente a
salde publica, agravando doencas respiratorias e cardiovasculares, facilitando a propagacao
de enfermidades infecciosas e comprometendo 0 acesso a agua potavel e saneamento, €
imprescindivel o fortalecimento de politicas publicas voltadas a protecdo das populagdes
mais expostas.

Nos Municipios mineradores de Minas Gerais, onde os efeitos da polui¢do e da
degradacdo ambiental se somam as alterac@es climaticas, a ado¢do de medidas sustentaveis,
o0 investimento em infraestrutura de salde e o cumprimento do direito constitucional ao meio
ambiente equilibrado tornam-se urgentes. A agdo coordenada entre o Estado, as empresas e
a sociedade € fundamental para mitigar riscos, preservar a satde coletiva e garantir um futuro
mais seguro e resiliente frente aos desafios climaticos.

O uso de tecnologias mais limpas, a restauracdo de areas degradadas e a construgédo
de infraestrutura resistente as mudancas climaticas sdo medidas necessarias para reduzir 0s
impactos negativos da mineracdo. Além disso, programas de educacdo ambiental e
capacitacdo sao essenciais para fortalecer e informar as comunidades, permitindo-lhes adotar
praticas sustentaveis e responder adequadamente a eventos climaticos extremos.

A pesquisa evidencia a relevancia e gravidade dos impactos das mudancas
climaticas sobre a satde publica em regides mineradoras. Nesse contexto, é fundamental
reforcar o carater normativo da protecdo socioambiental, com base no artigo 225 da
Constituicdo Federal de 1988. Esse dispositivo estabelece que todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, impondo ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

Assim, ¢é dever do Estado formular e implementar politicas publicas eficazes que
garantam ndo apenas a preservacdo ambiental, mas também a promogéo da sade como um
direito social fundamental, previsto no artigo 6° da mesma Constituicdo. O enfrentamento

dos desafios impostos pela crise climatica, portanto, exige 0 cumprimento dessas obrigacdes
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constitucionais por meio de a¢des integradas, preventivas e sustentaveis.

A colaboracéo entre governo, setor privado e sociedade civil é fundamental para o
sucesso das iniciativas de adaptacdo. Politicas integradas e parcerias estratégicas podem
maximizar recursos e expertise, garantindo que as solugdes sejam eficazes e sustentaveis. A
participacdo ativa das comunidades na tomada de decisdes fortalece o comprometimento com
as medidas implementadas e promove um ambiente de cooperagéo e resiliéncia.

Assim, a interacdo entre saude publica, mudancas climaticas e mineracdo em Minas
Gerais revela um cenario de vulnerabilidade crescente que demanda acGes imediatas. A
adoc¢do de préaticas de mineracdo sustentavel, o fortalecimento das politicas publicas e o
investimento em infraestrutura sanitaria representam caminhos indispensaveis para mitigar
os efeitos da degradacdo ambiental e assegurar a protecdo da salde coletiva.

A responsabilidade compartilhada entre Estado, setor privado e sociedade civil é
essencial para a construcdo de solugdes integradas e resilientes, capazes de garantir o
desenvolvimento sustentdvel e o respeito aos direitos fundamentais assegurados pela
Constituicdo. Dessa forma, agir de maneira preventiva e coordenada € a chave para assegurar
o futuro das comunidades afetadas pelas transformacdes climaticas e pela atividade

mineradora.
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