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VII1 ENCONTRO VIRTUAL DO CONPEDI
DIREITO, GOVERNANCA E NOVASTECNOLOGIASIII

Apresentacdo

TEXTO INICIAL
GT DIREITO, GOVERNANCA E NOVAS TECNOLOGIASIII.

Nos dias 24, 25, 26 e 27 de junho de 2025, realizou-se o V111 Encontro Virtual do CONPEDI
com atematica“ Direito Governanca e Politicas de Inclusdo”. O evento objetivou promover a
socializagdo das pesquisas juridicas, desenvolvidas nos programas de pés-graduacdo e na
graduacdo no Brasil, com énfase na governanca e das diversas politicas tecnol égicas adotadas
no Brasil. Com aporte em debate qualificado, coordenado pelos professores doutores Edson
Ricardo Saleme (Universidade Catdlica de Santos), Jéssica Fachin (Universidade de Brasilia
e Universidade de Londrina e Aires José Rover (Universidade Federa de Santa Catarina) no
ambito do GT Direito, Governanca e Novas Tecnologias I11. Observou-se no debate a
configuragdo de agenda que buscou investigar as novas formas de governanga, bem como
estudar as atuais demandas contemporaneas que emergem das novas tecnologias, impactando
nos diversos campos do Direito Nessa agenda foram revisitados, sob diversas abordagens,
como temas complexos relacionados aos desafios conectados a regulagdo de novas
tecnologias, a participagcdo democrética no ambito das relages digitais e ainda outras de
fundamental importancia a tematica.

Nesse diapasdo, o primeiro trabalho tratou do tema “Desafios regulatérios das tecnologias
disruptivas: inteligéncia artificial, biotecnologia e blockchain no contexto juridico brasileiro”,
abordando as inovagOes propostas relativas a normatizacdo da temética, ressaltando as
tensdes em torno dos problemas mais frequentes relacionados ao tema. O proximo tema “A



no caso PIX DO BRASIL: entre a liberdade de expresséo e a responsabilidade nas redes
sociais’, o qual ponderou que, apesar da proposta de modernizacdo e inclusdo financeira, o
Pix pode ser alvo de desinformacdes gue minam a confianca sobre essa ferramenta.

O préximo artigo “Exposicéo digital infanto-juvenil e os limites da personalidade como
Direito fez analise tedrico-juridica das deepfakes, enfocou a perspectiva da Teoria do Direito
e a construcdo conceitual dos direitos da personalidade, os riscos emergentes impostos pelas
tecnologias de inteligéncia artificial de falsificacdo e, especialmente as deepfakes, a
privacidade e intimidade de criangas e adolescentes em ambiente digital. A seguir passou-se
a explanacdo do artigo intitulado “do entusiasmo a desilusdo: uma reflexdo sobre a
participacdo democrética na vida virtual”, com enfoque na evolucdo da participacéo
democratica em tempos digitais, analisando tanto o entusiasmo inicial quanto o ceticismo
subsequente que emergiram com 0 avanco da internet”. A seguir expds-se a tematica “A
vulnerabilidade digital na sociedade informacional: uma analise econémica da democracia e
tecnologia no sistema juridico brasileiro”, que ressaltou a necessidade de reavaliar politicas
publicas para alcancar justica social e eficiéncia democratica.

Na sequéncia, o artigo “Inclusdo social na era da Smart Cities: o papel do Direito e da
governanca de tecnologias urbanas’, fez analise critica na relagdo entre Direito, governanca
tecnol6gica e inclusdo social no contexto das cidades inteligentes. O tema a seguir: “Boas
préticas de conformidade a LGPD no desenho de bancos de dados relacionais’ teve como
objetivo apresentar um conjunto de boas praticas para o design de bancos de dados que
atendam aos principios da LGPD, como finalidade, necessidade, seguranca e
responsabilizacdo. O proximo artigo: “Os impactos das tecnologias de fronteira na protecao
integral de criancas e adolescentes: analise sobre o relatério da UNICEF THE STATE OF
THE WORD'S CHILDREN no contexto internacional” buscou identificar as principais
tendéncias que moldam o mundo atual e como prever seus efeitos no futuro dos jovens até
2050.



apresentou-se 0 “Estudo de caso sobre o potencial de satélites refletores de luz solar da start
up ‘‘Reflect Orbital’ para o setor agricola brasileiro”, o qual observa as novas oportunidades
para a geracao de energia renovavel a exemplo de sua aplicacéo para aumento da producéo
agricola, quanto crescimento e producdo de culturas, a evolucéo de tecnologias para este fim
se mostra essencial para a humanidade como um todo.

Importante também o “Estudo de caso da Start Up Reflect Orbital como impulsionadora na
producdo de energia fotovoltaica e seus aspectos juridicos a luz da Lei 14.200/2022, que
busca determinar o potencial energético e sua conformidade com os aspectos legais e
diretrizes da Lel 14.300/2022 que regulamenta a geracéo de energia por consumidores finais.
Outra importante reflex&o foi o artigo: “Influéncia das redes sociais na formacéo da opini&o
publica: o papel do Direito na regulacdo de plataformas digitais’ que analisa o papel do
Direito na regulacdo das plataformas digitais, buscando identificar mecanismos juridicos que
garantam a protecao dos direitos fundamentais sem comprometer a liberdade de expresséo. O
estudo denominado “Neurodireitos na sociedade da transparéncia: o aerta da série
adolescéncia da Netflix”, que parte da ideia do autor Byung-Chul Han sobre a sociedade da
transparéncia para apontar 0s riscos da hiperexposi¢ao nas redes sociais, diante do uso desses
dados pelas neurotecnol ogias no intuito de controle e mani pulagao.

Outra discussdo relacionada aos temas expostos foi realizada com o levantamento da opiniéo
dos presentes, que registraram sua opini&o acerca dos diversos temas enfocados. O Grupo de
Trabalho foi para o ultimo bloco a partir do tema “ Sistema de registro eletrénico de imoveis
— SREI: avancos e desafios ante a sobreposicao de terras — andlise de Adriandpolis — PR,
Vale do Ribeira’ que estuda o Sistema de Registro Eletronico de Iméveis — SREI e sua
relevancia no contexto juridico moderno, envolto em significativos avancos tecnol 6gicos.
Sequencialmente expds-se o trabalho “Lei 14.932/2024 — utilizacdo do Cadastro Ambiental
Rural — CAR para fins de apuracdo da area tributdvel a compatibilizacdo dos dados
eletronicos disponibilizados a Administracdo Publica para uma gestdo mais eficaz”, cujo
argumento indica que a Administracdo Publica ja esta utilizando inovacdes tecnol 6gicas em



fundamental foi uma reflexdo acerca da complexa relacdo entre modernidade, tecnologia e
direito, com foco nas peculiaridades da modernidade periférica. Na sequéncia o trabalho
“Edicdo genética de plantas. beneficios, riscos e regulamentacéo” destacou técnicas como
CRISPR/Cas9 como ferramenta promissora para enfrentar desafios globais, como seguranca
alimentar e mudancas climaticas. O ultimo artigo “Big techs e plataformas digitais. o Direito
a informacéo e a liberdade de expressao no ecossistema tecnoldgico e a reconfiguracéo do
estado-nacdo” questiona se as Big Techs e players tecnoldgicos a partir do direito a
informacdo e a liberdade de expressdo podem exercer alguma interferéncia no ecossistema
digital possibilitando a reconfiguracéo do Estado-Nacdo contemporaneo.

Oportunizou-se mais uma sequéncia de discussdes com contribuicbes benéficas para os
assuntos discutidos e participacéo de grande parte dos presentes até o final dos trabalhos.



OSIMPACTOSDASTECNOLOGIASDE FRONTEIRA NA PROTECAO
INTEGRAL DE CRIANCASE ADOLESCENTES: ANALISES SOBRE O
RELATORIO DA UNICEF THE STATE OF THE WORLD’SCHILDREN NO
CONTEXTO BRASILEIRO

THE IMPACTSOF FRONTIER TECHNOLOGIESON THE FULL PROTECTION
OF CHILDREN AND ADOLESCENTS: ANALYSESOF UNICEF' STHE STATE OF
THE WORLD’SCHILDREN REPORT IN THE BRAZILIAN CONTEXT

Julia Jacob Alonso 1
L eonardo Bortolozzo Ross 2
Mariana Pereira Siqueira 3

Resumo

Os 35 anos do Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA), legislagdo brasileira que visaa
protecdo aos direitos dessa populacdo, devem ser celebrados pelos avangos alcancados. No
entanto, os desafios postos a concretizagdo desses direitos sdo diferentes dos da década de
1990. Assim, a UNICEF elaborou em 2024 o relatério The State of the World's Children
para identificar as principais tendéncias que moldam o mundo atualmente e prever seus
efeitos no futuro dos jovens até 2050. Dentre as quais, as tecnologias de fronteira tém se
destacado como um tema fundamental nessa discussdo. O presente artigo busca analisar os
impactos das tecnologias de fronteira na vida de criangas e adolescentes, bem como o
posicionamento do ordenamento juridico brasileiro perante essa megatendéncia. Para isso, o
trabalho transplanta a estrutura do relatorio da UNICEF para a realidade nacional, abordando
adigitalizacéo, as neurotecnologias, ainteligéncia artificial e, por fim, as green technologies.
A metodol ogia baseou-se na abordagem qualitativa, com revisdo bibliogréfica e documental
delivros, artigos, legislacOes e relatérios oficiais da ONU sobre o tema. O trabalho apresenta
como resultados que as tecnologias mencionadas possuem potencial para melhorar a
gualidade de vida das criangas no futuro. Simultaneamente, quando ndo regulamentadas,
essas tecnologias podem resultar na violagéo de direitos fundamentais e no agravamento de
probleméticas ja existentes, como discriminacdo e mudancas climéticas. Conclui-se que, no
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Brasil, ha uma adequacéo restrita do ECA a realidade contemporanea, sendo necessaria a
criacdo de regulamentacdo sobre a temética, em conformidade com a doutrina da protecao
integral.

Palavras-chave: Unicef, Tecnologias de fronteira, Eca, Novas tecnologias, Digitalizagéo

Abstract/Resumen/Résumé

The 35th anniversary of the Child and Adolescent Statute (ECA), a Brazilian law that aimsto
protect the rights of this population, should be celebrated for the progress achieved.
However, the challenges in ensuring these rights differ from those of the 1990s. Therefore,
UNICEF prepared in 2024 the report The State of the World’s Children to identify the main
trends that are shaping the world today and forecast their effects on the future of young
people until 2050. Among these trends, frontier technologies have emerged as a key topic in
this discussion. This article seeks to analyze the impacts of frontier technologies on the lives
of children and teenagers, as well as the stance of Brazilian legislation regarding this
megatrend. To this end, the study adapts the structure of the UNICEF report to the national
reality, addressing digitalization, neurotechnologies, artificial intelligence, and, finally, green
technologies. The methodology was based on a qualitative approach, with a bibliographic
and documentary review of books, articles, legislation, and official UN reports on the
subject. The findings show that the technologies mentioned have the potential to improve
children’s quality of life in the future. At the same time, when unregulated, these
technologies may lead to violations of fundamental rights and the worsening of existing
problems, such as discrimination and climate change. The study concludes that, in Brazil,
ECA shows limited alignment with contemporary realities, requiring the creation of
regulations on this topic, in accordance with the doctrine of full protection.

K eywor ds/Palabr as-claves/M ots-clés. Unicef, Frontier technologies, Eca, New
technologies, Digitalization
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1. INTRODUCAO

Em julho de 2025, celebramos 35 anos da entrada em vigor do Estatuto da Crianga e
do Adolescente (ECA), legislacdo paradigmatica na prote¢do aos direitos das criancas e dos
adolescentes'. Fruto da alteragdo de tratamento conferido a esta populagdo na Constituigdo
Federal de 1988, o ECA traz um conjunto normativo de direitos e de deveres do Estado e da
sociedade civil como um todo para o pleno desenvolvimento do ser humano.

No entanto, a época da sua promulgagdo ndo ¢ o nosso tempo contemporaneo. As
mudangas passadas nas ultimas décadas, em decorréncia dos avangos tecnoldgicos e
comunicacionais, embora tragam aspectos positivos como novas formas de aprendizagem,
também geram novos desafios que devem ser investigados e compreendidos pelas Ciéncias
Juridicas. Outras tendéncias, como as mudangas climaticas ndo podem ser relegadas a
segundo plano também.

Em tal cenario, mostra-se de importancia a produ¢do normativa de organizagdes
internacionais de protecdo aos direitos das criancas e dos adolescentes. Este conjunto
normativo, composto de normas e estudos de diversas organizagdes do sistema da
Organiza¢do das Nagdes Unidas de prote¢do aos direitos humanos, alcanga o contetido
normativo do ordenamento juridico brasileiro.

Dentre as organizagdes, destaca-se a atuacao do Fundo das Nacdes Unidas para a
Infancia (UNICEF), criada em 1946 e em atuacdo no Brasil desde a década de 1950. A
entidade ¢ responsavel pela prote¢do aos direitos das criancas e adolescentes em quase todas
as regides do globo, especialmente de criancas e adolescentes em situagdo de maior
vulnerabilidade.

Assim, em 2024, pelos desafios postos pelas novas tecnologias, a UNICEF publicou
o relatorio The State of the World's Children - “O estado das criangas do mundo”, em uma
tradugdo livre - que relata justamente os problemas da conectividade de criancas e
adolescentes, em especial das fronteiras tecnoldgicas.

Portanto, a presente pesquisa busca responder a seguinte questdo: como as
tecnologias de fronteira apontadas no Relatdrio impactam o futuro de criangas e adolescentes?
O objetivo geral do artigo ¢ investigar como o Relatério da UNICEF - The State of the
World's Children de 2024 contribui com as disposi¢cdes do ECA para a prote¢do de criancas e

adolescentes no Brasil.

' Recorda-se que o ECA estabelece em seu artigo 2° que individuos até 12 anos de idade incompletos sdo
considerados criangas enquanto pessoas entre 12 e 18 anos sao adolescentes.
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Possui, ainda, como objetivos especificos: a) contextualizar o cendrio brasileiro
diante da megatendéncia das fronteiras tecnoldgicas, que foi abordada pelo Relatorio; b)
indicar como dispositivos atuais do ECA convergem com as disposi¢des do Relatério quanto
as fronteiras tecnologicas; c) identificar projetos de leis no Brasil que convergem com o
Relatdrio e incrementam as tratativas do ECA.

Para tanto, o trabalho apresenta a seguinte estrutura linear: em um primeiro
momento, discorre acerca dos principais apontamentos do Relatério da UNICEF,
principalmente dos desafios postos pelas novas tecnologias e digitalizacdo. Apos, analisa-se
os pontos do Relatorio diante do contexto brasileiro, com analise de legislacdes
infraconstitucionais em vigor, como a Lei 15.100 de 2025. Por fim, investiga os impactos de
trés novas tecnologias nos direitos das criangas e adolescentes: os neurodireitos, a inteligéncia
artificial e as “tecnologias verdes” (green technologies). O texto finaliza com as
consideragdes finais.

A pesquisa possui como metodologia a técnica de abordagem qualitativa baseada em
revisdo de literatura sobre os direitos das criancas e adolescentes e os impactos das novas
tecnologias. Para fins da andlise do relatério da UNICEF e legislagdes comentadas ao longo
do texto, foi necessaria a revisdo documental. Por fim, os materiais utilizados foram a
consulta de livros, artigos e capitulos de livros sobre o tema, escritos em inglés e portugués.
Sobre os documentos, baseou-se na consulta de fontes primarias, retiradas diretamente dos

websites oficiais das organizagdes que as editaram.

2. Fronteiras tecnologicas e acesso a internet no Brasil e no mundo: os impactos das

novas tecnologias na educacio e na seguranca das criancas e adolescentes

O primeiro aspecto elencado pelo Relatério ¢ abordado no topico intitulado
“Digitalizacdo”, em tradu¢do livre. O documento ressalta a importancia do acesso as novas
tecnologias e, consequentemente, do desenvolvimento de habilidades digitais essenciais para
a formacao educacional e profissional. Nao obstante, sdo ressaltados fatores econdmicos que
impedem a conectividade dos jovens, como por exemplo a falta de infraestruturas de
eletricidade e sinal de internet em moradias menos abastadas, os custos de servico das
provedoras, o revezamento na utilizacdo dos aparelhos digitais, bem como as limitagdes e
permissoes dos pais quanto ao acesso dos filhos a internet.

Nota-se que o Relatério adotou posicionamento favoravel a inser¢do das criangas e

adolescentes no mundo digital enquanto garantia de oportunidades tanto no presente quanto

147



no futuro, ressaltando, por 6bvio, os riscos do mundo online aos infantes, conteudo que sera
abordado posteriormente neste capitulo. Desse modo, os paragrafos a seguir intentardo
explorar o tema da conectividade dos mais jovens no Brasil, identificando quais as
convergéncias e divergéncias no cenario brasileiro, a partir de producdes académicas e textos
normativos relacionados a questao.

Primeiramente, assim como o Relatorio logo apresenta dados quantitativos sobre o
acesso a internet no mundo, mencionando especialmente os continentes africano e europeu,
também o presente trabalho iniciarda a andlise comparativa a partir de pesquisas concretas
sobre a conectividade dos jovens brasileiros. Para tanto, optou-se pelas publicacdes do Nucleo
de Informagdo e Coordenacdo do Ponto BR (NIC.br)?, que produz indicadores e estatisticas
sobre a conectividade dos brasileiros, isto €, o acesso e uso da internet no pais. A selecdo de
publicacdes privilegiou pesquisas mais recentes do projeto TIC Kids Online Brasil, que
estuda a participa¢do online de criangas brasileiras de 9 a 17 anos®>. O documento intitulado
“Resumo Executivo Pesquisa Tic Kids Online Brasil 2023” expressa, assim, dados relevantes
quanto ao uso da internet nessa faixa etaria, com abrangéncia nacional e estimativas de 25
milhdes de jovens usuarios de internet.

O resumo também indicou que a presenga desses individuos na internet aumentou
entre 2015 a 2023 em todas as classes econdmicas, a quantificagdo de jovens usudrios na
internet alcangou as porcentagens de 98% nas classes A e B, 97% na classe C e 89% nas
classes D e E (Tic Kids Online Brasil, 2023). Nao obstante, a desigualdade de renda ainda
afeta condicdes de acesso e uso em classes diferentes, ainda que 97% dos entrevistados tenha
afirmado usar a internet pelo celular, o uso da televisao como aparelho utilizado para acessar a
internet também foi mais coincidente entre as classes sociais: 88% nas classes A e B, 75% na
classe C e 54% nas classes D e E (Tic Kids Online Brasil, 2023).

Ademais, o TIC Kids apresenta estatisticas de 2024* a partir da participagdo de
criangas e adolescentes da mesma faixa etaria anterior e abrangéncia nacional, concluindo que
93% desse grupo sdo usudrios de internet, mantendo as altas proporgdes entre as classes

sociais, principalmente nas classes C com aumento para 93% e classes D e E com aumento

2 O Cetic.br é a pessoa juridica responsavel pela implementacio das atuagdes do Comité Gestor da Internet no
Brasil (CGlL.br), que por sua vez gerencia servigos de internet no Brasil, ja o NIC.br ¢ composto por uma
diretoria executiva integrada pelo Cetic.br. Mais informagdes sobre a criacdo e a disposi¢do de atribui¢des do
CGI quanto ao modelo de governanca da internet adotado pelo Brasil encontram-se no Decreto n°
4.829/2003.Vide: https://www.nic.br/quem-somos/ ¢ https://www.nic.br/historia/.

3 Outras informagdes ¢ estatisticas sobre a conectividade dos jovens brasileiros da referida faixa etaria no Brasil
encontram-se no site oficial do Cetic.br, leia-se: https://cetic.br/pt/pesquisa/kids-online/

4 Os principais resultados das analises de 2024 podem ser encontrados neste endereco:
https://cetic.br/media/analises/tic_kids online brasil 2024 principais_resultados.pdf
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para 91%. Além disso, o telefone celular e a televisdo continuam sendo os meios de acesso
mais utilizados (Tic Kids Online Brasil, 2024).

A conectividade dos mais jovens também foi tema de estudos da Pesquisa Nacional
por Amostra de Domicilios Continua (PNAD Continua), que apresentou dados convergentes
com as analises ja comentadas. Isso porque a posse de telefone celular aumentou em 2023
para 87,6% das pessoas de 10 anos ou mais. E, as porcentagens sofrem recortes etarios de
modo que o percentual de possuidores de celular entre 10 a 13 anos ¢ de 54% e na faixa entre
14 a 19 anos ¢ de 85,6% (IBGE, 2024).

As supracitadas pesquisas estatisticas foram apresentadas com a intengdo de se
assemelhar a estrutura do Relatorio da Unicef, que expressa, em niimeros, as tendéncias de
desenvolvimento de habilidades digitais para o futuro profissional e os desafios de garantir a
conectividade dos mais jovens em situagdes vulnerdveis. Desse modo, mantendo o
paralelismo com a estrutura do Relatorio, os paragrafos seguintes irdo contextualizar as
problematicas envolvendo a conectividade de criancas e adolescentes brasileiros,
questionando, especialmente, quando e como regular a conectividade dos infantes e quais os
responsaveis em dosar ou limitar a participacao deles no ambiente virtual.

De inicio, convém apresentar que o tempo de exposicao de criangas e adolescentes as
telas, sejam de televisdo, computadores ou celulares, €, por si s0, objeto de diversas pesquisas
da area médica e da psicologia. E, segundo Andrade et al. (2024, p. 11-13), sdo encontrados
estudos que associam o tempo de tela com atrasos no desenvolvimento da linguagem,
problemas de regulacdo emocional e de atencdo, distirbios de sono, com escolhas alimentares
ndo saudaveis, obesidade e cefaleia a depender do tipo de atividade de tela, o que pode ser
observado, por exemplo, na dessensibilizacio de criangas que consomem conteudos
agressivos em telas de modo repetitivo.

Ocorre também que ao navegar na internet os jovens se deparam com mecanismos de
gratificacdo e dopamina, que associam determinadas atividades a pontos ou curtidas, por
exemplo, de modo que o tempo de lazer online tornou-se, na verdade, uma tentativa de
solucionar e resolver momentos emocional e psicologicamente conturbados na infancia e
adolescéncia, criando uma dependéncia, um vicio em telas (Sociedade Brasileira de Pediatria,
2019, p. 3-4). Assim, falar da conectividade de criangas e adolescentes requer uma visao
integrativa e multidisciplinar em razdo das diversas perspectivas positivas e negativas desse
fendmeno, o que se intenta no presente artigo.

E, como se ndo bastasse, a presenca dos mais jovens no meio virtual também acarreta

outras problematicas relacionadas as politicas de privacidade de aplicativos e redes sociais
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que coletam dados pessoais de criancas e adolescentes que os utilizam, impactando na
privacidade e intimidade dessas pessoas sem que elas, muitas vezes, tenham o devido
consentimento e razoavel consciéncia sobre o uso de seus dados (Smith; Shade, 2018), o que

serd abordado nos subtopicos posteriores.

2.1 A Lei n° 15.100/2025

Nesse aspecto, importa mencionar o advento da Lei n® 15.100/2025 como marco
comparativo entre o cendrio brasileiro e as previsdes do Relatorio quanto a conectividade das
criangas e adolescentes. Isso porque a lei trata da utilizagdo de aparelhos eletronicos pessoais
na educagdo basica’ publica e privada, afetando diretamente a conectividade dos infantes no
ambiente escolar..

A lei propde em seu artigo 1° limitacdes ao uso de aparelhos como celulares, tablets
e reldgios inteligentes, por exemplo, apenas durante as aulas, recreios e intervalos “com o
objetivo de salvaguardar a saude mental, fisica e psiquica das criangas e adolescentes” (Brasil,
2025). Nao obstante, os artigos 2° e 3° da lei autorizam o uso desses utilitarios para fins
pedagogicos com direcionamento dos docentes e profissionais da area, quando necessarios
para a garantia de acessibilidade, inclusdo, por condi¢des de satide e para que se concretizem
direitos fundamentais e, excepcionalmente, em estado de perigo, estado de necessidade ou
for¢a maior.

A lei ainda enfatiza a relagdo entre saude mental e a utilizagdo dos aparelhos
eletronicos, atribuindo as redes de ensino o dever de abordar essa tematica com os alunos,
como uma maneira de conscientizar, detectar, prevenir e abordar indicios de sofrimentos
psicoldgicos do uso, conforme elucida o artigo 4° e seus paragrafos seguintes. O texto cita até
mesmo a nomofobia, termo que se refere a dependencia patologica, medo e/ou temor
psicologico de ndo utilizar o celular e estar desconectado, considerado atualmente como um
vicio tecnoldgico com sintomas mentais e fisicos, como ansiedade, nervosismo, sudorese,
tremores e aceleracdo dos batimentos cardiacos; de modo que os aparelhos eletronicos sao
vistos como uma extensao corpdrea de seus possuidores (Pinheiro; Pinheiro F., 2021).

Nesse sentido, percebe-se a referida lei como um reflexo de que a responsabilidade

quanto aos limites e regulacdes da conectividade dos mais jovens no cenario brasileiro nao

> O termo “educagdo bésica” alcanca criangas e adolescentes de 4 a 17 anos de idade estudantes da pré-escola, do
ensino fundamental e do ensino médico, nos termos do artigo 4°, inciso I e alineas, da Lei n® 9.394 de 1996 (Lei
de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional), incluindo assim tanto criangas quanto adolescentes.
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recai meramente no ambito das relagdes privadas e familiares, mas também enquanto
responsabilidade e dever da sociedade e do Estado, concretizando a responsabilidade
tripartida prevista pelo artigo 227, caput, da Constitui¢ao Federal.

Além disso, a Lei n° 15.100/2025 também elucida questionamentos nas relagdes
entre educagdo e tecnologia, principalmente quanto a importancia da aquisi¢cao de habilidades
digitais para a formagdo profissional. E, nesse sentido, vé-se que o tema ¢ de preocupagdo
global, pois segundo o Relatorio de Monitoramento Global da Educacdo da UNESCO de
2023, o uso desregulado das tecnologias da informa¢do pode prejudicar a aprendizagem
intensificando a distra¢do dos alunos, de modo que um quarto os paises ja proibem celulares
nas escolas (UNESCO, 2023, p. 15).

E no Brasil a popularizag¢do do uso de aparelhos celulares intensificou o debate sobre
possiveis regulagdes no ambiente escolar, vide a existéncia de leis no Rio de Janeiro, Sao
Paulo, Tocantins, Distrito Federal, Rio Grande do Sul, Parana, Roraima e Maranhdo para
delimitagdo do uso desses aparelhos em sala de aula (Albuquerque; Amorim; Macedo, 2024).
E, a partir dessa perspectiva, outro provavel beneficio da Lei n° 15.100/25 seria, justamente,
unificar uma postura da rede publica de ensino enquanto o grau e o modo de restricdo de
aparelhos eletronicos pessoais nas escolas.

Entretanto, a proibicdo de celulares, ainda que compreendida enquanto tentativa de
refreamento do uso excessivo de telas, gera discussdes quando consideradas, por outro lado,
as evidéncias positivas da integracdo de dispositivos eletronicos na educagdo. Trata-se,
principalmente, de beneficios para acessibilidade, inclusdo e a personaliza¢do de processos de
aprendizagem por meio de aplicativos educacionais e do desenvolvimento de competéncias
digitais, como a ética e responsabilidade nas atividades online (Santos, 2024, p. 107-109).

Por essa perspectiva, a restricdo dos celulares pode prejudicar a aquisicao de
maturidade e consciéncia no uso desses aparelhos. Nota-se, assim, que uma das questdes mais
pontuadas no debate concentra-se na formacdo dos profissionais de educagdo e na
transformagdo dos ambientes de ensino enquanto mediadores ndo apenas do processo de
ensino e aprendizagem, mas também entre os alunos e as tecnologias utilizadas para fins
pedagbgicos para que os mais jovens aprendam, além da mera conectividade e acesso, a ter

fluéncia digital (Santos; Casagrande; Moraes, 2024).

3. As implicacées das novas tecnologias nos direitos infanto-juvenis e a importancia da

sua regulamentacio
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3.1 As neurotecnologias

Outro topico abordado pelo relatério na tematica das tecnologias de fronteiras sdo as
Neurotecnologias. Embora sejam recentes e suas implicagdes na vida de criangas e
adolescentes ainda pouco conhecidas, o relatorio alerta para o potencial, tanto negativo quanto
positivo, dessa tecnologia em um futuro proximo, especialmente devido ao ritmo acelerado
com que vem sendo desenvolvida.

Para compreender a relagdo entre a neurotecnologia e a vida de criancas e
adolescentes, deve-se pontuar que as células neurais sdo responsaveis pela criacdo de
conexdes entre o cérebro e fatores externos, como as experiéncias sensoriais. Essas conexdes
influenciam no desenvolvimento neurologico dos individuos, alterando a aprendizagem, a
comunica¢do ¢ o modo que interagem com a realidade, conforme vao recebendo estimulos
(Conselho de Direitos Humanos, 2024).

Neste cenario, a neurotecnologia vem, em um primeiro momento, com o objetivo de
intervir nas atividades cerebrais e no sistema nervoso, concentrando-se na medicina. Alguns
exemplos do uso da neurotecnologia na saude incluem o fornecimento de diagnosticos,
tratamentos e curas a doengas neurodegenerativas (como Parkinson e Alzheimer), a
reabilitacdo em caso de lesdes cerebrais e a restauragdo do movimento e do controle de
membros do corpo através de proteses neurais.

Contudo, além de suas finalidades médicas, as neurotecnologias passaram a interferir
em outros dois principais aspectos da atividade cerebral: a manipulagdo e interferéncia nos
gostos e opinides de individuos; e o uso de dados cerebrais coletados em massa, com o
avango da Internet of the Body® e do Big brain data’ (Vale; Silva Neto, 2022).

Assim, os usos alternativos das neurotecnologias, que afastam-se da proposta clinica
inicial, podem resultar em graves violagdes de direitos a privacidade, intimidade e dignidade
de individuos, sobretudo quando utilizadas nas areas da tecnologia da informagao.

Isto porque, embora a utilizagdo e coleta de dados neurais possam trazer beneficios
quando realizadas com responsabilidade, também podem ser empregadas para prever

comportamentos e preferéncias de determinado usuario com base em seu historico de acessos,

¢ O termo “internet of the body” representa o fendmeno recente da implantagdo e uso de dispositivos
tecnoldgicos que visam conectar o corpo humano ao meio digital. E o caso, por exemplo, de chips, proteses
inteligentes, rastreadores e pilulas digitais que utilizam de sinais neurais para monitoramento e acesso a dados
dos usuarios (Forum Econémico Mundial, 2020).

7 Segundo Kellmeyer (2018, p. 83), o Big brain data diz respeito ao “registro, coleta e analise de dados cerebrais
de individuos em larga escala com dispositivos neurotecnologicos direcionados ao setor clinico e ao consumo”.
Esse fendmeno pode ser problematico em virtude da coleta e do armazenamento indevido de informagdes de
grupos vulneraveis sem seu consentimento, violando a privacidade e seguranga dos usuarios destes dispositivos.
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compartilhamentos, estimulos e interagdes no meio digital. Consequentemente, o acesso a
esses dados possibilita a manipulacdo e a interferéncia na vida humana.

Além disso, dispositivos de Interface Cérebro-Computador, originalmente
desenvolvidos para fins médicos e clinicos, estdo sendo introduzidos no mercado. Esses
instrumentos oferecem funcionalidades recreativas, como leitura, jogos e musica. Contudo,
por serem comercializados para consumo, esses dispositivos sdo alvos de uma menor
fiscalizacdo por parte das autoridades, acarretando riscos aos consumidores (UNICEF, 2024a).

Se os fatores que compdem a realidade da neurotecnologia ja sdo preocupantes na
vida adulta, suas implicagdes sdo agravadas quando se trata de criangas e adolescentes, que
sdo mais vulneraveis e estdo em fase de desenvolvimento psicologico e neuroldgico. Um dos
principais riscos das neurotecnologias ¢ a sua origem recente, o que resulta na escassez de
pesquisas que avaliem seus efeitos em criancas e adolescentes. Por serem tecnologias
emergentes, seus testes sdo conduzidos principalmente em adultos, tornando desconhecidas as
possiveis consequéncias para o desenvolvimento cerebral na infancia.

Previamente ao relatorio The State of the World’s Children de 2024 da UNICEF, a
UNESCO, em 2020, por intermédio de seu Comité Internacional de Bioética, ja alertava sobre
os riscos da neurotecnologia para o cérebro em desenvolvimento de criangas e adolescentes,
no Rascunho preliminar do relatéorio da IBC sobre questdes éticas da neurotecnologia.
(UNESCO, 2020).

No topico “Neurotechnology and the developing brain: personal identity of Children
and Adolescent”, o documento destaca que as vivéncias e experiéncias de um individuo em
seus estagios iniciais de vida, incluindo a infincia e a adolescéncia, sdo responsaveis por
moldar o cérebro humano, que estd em desenvolvimento constante nesses periodos. Isso
significa que a utilizagdo de mecanismos neurotecnolégicos nessas fases exerce um impacto
ainda mais profundo sobre aspectos fundamentais como autonomia, identidade e consciéncia
(UNESCO, 2020).

Posteriormente, em junho de 2024, a UNICEF aprofundou-se na tematica através do
artigo “Neurotechnology and Children”, demonstrando os principais beneficios da
neurotecnologia na educacdo e saude de criangas e adolescentes, bem como os potenciais
riscos do seu uso indiscriminado (UNICEF, 2024a).

No ambito médico, a neurotecnologia vem demonstrando um grande potencial para
tratamento e diagnostico de doengas que afetam o sistema nervoso, em especial no caso de

criancas com deficiéncia. Ao oferecer dispositivos acessiveis, portateis e de facil uso, ¢é
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possivel promover uma maior qualidade de vida para todos os envolvidos, auxiliando
familiares, cuidadores e profissionais da saude.

Outra aplicagdo da neurotecnologia na vida de criancas e adolescentes corresponde
ao ambito pedagdgico e escolar, por intermédio de mecanismos que visam a melhoria do
desempenho intelectual. Instrumentos que buscam identificar os estilos de aprendizagem de
cada crianga durante aulas e atividades escolares, com o intuito de fornecer abordagens de
ensino personalizadas e individuais, ja comegaram a ser testados em grupos de estudantes.
Nao bastasse, videogames e dispositivos de realidades virtuais que interagem diretamente
com sinais neurais também tém sido desenvolvidos, voltados para o consumo e a
comercializacdo (UNICEF, 2024a).

Contudo, muitas dessas tecnologias emergentes ainda exigem estudos mais
aprofundados e acompanhamento a longo prazo para avaliar seus efeitos em criangas, bem
como os potenciais riscos associados ao uso de novos dispositivos no desenvolvimento
cerebral.

Além disso, como ja mencionado, a questdo da coleta de dados por meio de
ferramentas neurotecnologicas e tecnologias da informagdo torna-se ainda mais preocupante
quando essas informacdes pertencem a infantes, que estdo mais suscetiveis @ manipulagdo em
ambientes digitais. Sem uma fiscalizagdo rigorosa e pardmetros éticos bem estabelecidos, ndo
ha como identificar quem tera acesso a esses dados e como eles serdo usados.

O consentimento também ¢ uma questdo crucial: criangas nao sdo capazes de
compreender os riscos advindos da inteligéncia artificial, das redes sociais e tampouco da
neurotecnologia. Assim, cabe aos pais e responsaveis determinar até que ponto essas
tecnologias estdo trazendo beneficios em comparagdo aos maleficios para seus filhos, bem
como quais os limites para seu uso.

Neste cenario, diante do progresso da neurotecnologia e dos riscos causados a
diversas esferas de direitos humanos, surge o conceito dos neurodireitos. Conforme aponta
Melo (2024, p. 78), “o neurodireito surge com o escopo de disciplinar e proteger os dados
neurais como direitos personalissimos fundamentais do ser humano (...)”. E, de fato, a
evolucdo da neurotecnologia pode representar uma ameaca aos direitos da personalidade de
criangas e adolescentes, como liberdade e privacidade.

Da mesma forma, na visdo de Luis Antonio Malheiro Meneses do Vale e Wilson
Seraine da Silva Neto, os neurodireitos incluem “os direitos a identidade pessoal, ao livre
alvedrio, a privacidade mental, de acesso equitativo as tecnologias de melhoramento e de

protec¢do contra a replicacao informética de preconceitos” (Vale; Silva Neto, 2022, p. 757).
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Internacionalmente, algumas iniciativas tém sido desenvolvidas para a prote¢ao dos
neurodireitos. Em 2022, através da Resolugdo 51/3, o Conselho de Direitos Humanos da ONU
solicitou ao seu Comité Consultivo a elaboracdo de um parecer sobre os impactos das
neurotecnologias na garantia de direitos fundamentais. Atendendo ao requerimento do
Conselho, Comité publicou recentemente um relatério final denominado “Impact,
opportunities and challenges of neurotechnology with regard to the promotion and protection
of all human rights” (Conselho de Direitos Humanos, 2024).

O documento em questdo destacou os principais direitos que correm risco de serem
violados com o avango acelerado das neurotecnologias, incluindo: liberdade de pensamento,
privacidade, integridade pessoal, saude fisica e mental, e protecdo contra tortura e punigdes
desumanas®. Além disso, o relatorio identificou as criangas como um dos grupos mais
vulneraveis as neurotecnologias (Conselho de Direitos Humanos, 2024).

Por outro lado, a neurotecnologia encontra um cendrio ainda incerto no contexto
brasileiro, com estudos escassos, especialmente sob o recorte da infincia e juventude. Se
compreender as implicagdes da neurotecnologia ja ¢ um desafio, promover sua regulagdo
adequada torna-se uma tarefa ainda mais complexa. A auséncia de evidéncias concretas sobre
seus efeitos no desenvolvimento infantil implica em dificuldades na sua regulamentacao.

Embora o ECA e o restante do ordenamento juridico brasileiro ndo protejam
especificamente os direitos infanto-juvenis na utilizagdo de neurotecnologias, existem
exemplos de resolucdes e projetos de lei que tratam da protegao de criangas e adolescentes no
acesso a tecnologias emergentes, como a Inteligéncia Artificial e a tecnologia da informacao.
E o caso, por exemplo, da Resolucio n° 254 de 2024 do Conselho Nacional dos Direitos das

Criangas e Adolescentes (Conanda), que ainda sera abordada no presente trabalho.

3.2 A inteligéncia artificial

O proximo topico abordado pelo Relatorio quanto a megatendéncia das tecnologias
de fronteira ¢ intitulado “Artificial Intelligence”. Dada a grande abrangéncia tematica da
discussdo sobre Inteligéncia Artificial (IA), o Relatério da Unicef destacou, principalmente,
as preocupagdes quanto a relagdo de criangas e adolescentes com os sistemas de [A, que tanto
podem auxiliar os mais jovens a se expressarem melhor e agucar sua criatividade, quanto

intensificar exclusdes e discriminagdes entre esse grupo.

8 E o0 caso dos “neurocorrectives”, intervengdes médicas ndo consensuais voltadas a reabilitagdo criminal por
meio da aplicacdo de substancias com efeitos cerebrais (Kirchmair, 2019).
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Nessa perspectiva, o Relatorio exemplifica, por exemplo, que a propria escolha dos
idiomas globais (inglés, chinés e espanhol) pode prejudicar o acessibilidade de criangas
falantes de outras linguas e variantes desse idioma, uma vez que os Large Language Models
(LLMs), modelos de linguagem de larga escala’, podem decidir de modo discriminatoério e
prejudicial ao receber prompts sobre questdes profissionais e até mesmo criminais.

Internamente, o ordenamento brasileiro também indica preocupagdes sobre a
temadtica e, nesse cenario, imperam os principios da protecdo integral e do melhor interesse de
criancas e adolescentes enquanto norteadores de toda situagdo envolvendo os mais jovens,
para que sejam sujeitos de direitos e protagonistas conforme suas peculiaridades, necessidades
e desejos (Maciel, 2022). Observa-se, portanto, um microssistema convergente a Constitui¢ao
Federal e que ¢ composto pelo Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA) e outras
legislacdes especificas que buscam regular as diversas relagdes entre os mais jovens e as
tecnologias de fronteira. E, ainda que o ECA nio trate expressamente sobre a conectividade e
digitalizagdo, nem das problematicas envolvendo as nanotecnologias e¢ a Inteligéncia
Artificial, ndo se deve esquecer de suas garantias de diversos direitos, especialmente do
direito a liberdade e dignidade das criancgas conforme previsoes de seus artigos 15 e 16.

E necessario também citar outras normas que cuidam da tematica, como por exemplo
a Lei Geral de Protecdo de Dados, a Lei n® 13.709/2018 (LGPD), que em seu artigo 14 prevé
protecao ao tratamento de dados de criangas e adolescentes, garantindo que o processamento
de dados deve respeitar o melhor interesse dos mais jovens e o principio da transparéncia. A
partir da LGPD, a coleta de dados de criangas e adolescentes somente pode ocorrer com o
consentimento de seus pais ou responsavel legal, nos termos do supracitado artigo;
garantindo, ainda que teoricamente, maior prote¢do no ambiente digital.

Adicionalmente, a Resolugao n°® 254 de 2024 do Conselho Nacional dos Direitos das
Criangas e Adolescentes (Conanda), considerando as normas aqui ja& mencionadas, institui a
protecdo dos direitos das criangas e adolescentes no ambiente digital como politica nacional
nos termos de seu artigo 9°. A Resolugdao também busca efetivar o principio da ndo
discriminacao no ambiente digital (artigo 3°, inciso I) e afirmar o direito ao acesso a esse

ambiente ante a exclusdo digital (artigo 4°, caput e pardgrafo Unico).

® LLM, em portugués Modelos de Linguagem de Larga Escala, sdo modelos de treinamento para processamento
de dados em grandes quantidades com o objetivo de transformar tais dados em uma linguagem natural e
compreensivel, o que os torna aptos a realizar diversas tarefas, como por exemplo difundir IA generativa para o
publico por meio de sites conhecidos como OpenAl e Chat GPT, por exemplo. Tais conceituagdes e aplicacdes
de LLM podem ser aprofundadas por meio do site: https://www.ibm.com/think/topics/large-language-models
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Outro documento normativo que busca regular a tematica ¢ o Projeto de Lei n® 2.338
de 2023. Em sua ementa, o projeto dispde sobre o uso de Inteligéncia Artificial, reconhecendo
os principios da protecao integral e do melhor interesse perante a vulnerabilidade de criancas
e adolescentes. E, conforme Mendonga et al (2024), o PL propde avangos no enderecamento e
reconhecimento de danos potenciais causados por sistemas de IA ao categorizar riscos de
sistemas de IA, considerando como atividade de risco excessivo, por exemplo, a criagdo e o
compartilhamento de contetidos processados por IA que caracterizem ou representem abuso
ou exploragdo sexual de criangas e adolescentes, conforme artigos 12 e 13'° do documento.

Desse modo, tais documentos sdo relevantes para a exploracdo das tecnologias de
fronteira, especialmente os sistemas de A, no contexto brasileiro; uma vez que comprovam
ndo sO a existéncia, mas também o crescimento de uma consciéncia nacional sobre os
beneficios e os riscos dessa mega tendéncia para criancas e adolescentes. A questdo ainda €
ilustrada pelo recente vazamento de fotos de criancas e adolescentes brasileiros para alimentar
um conjunto de dados de treinamento de ferramentas de IA chamado LAION-5B. O caso foi
descoberto em 2024 pela Human Rights Watch, uma organizacdo internacional nao
governamental e sem fins lucrativos, que busca investigar e reportar violagdoes de direitos
humanos'.

A organizag¢do descobriu a existéncia de 170 fotos de criancas de diversos estados
brasileiros e ndo descarta que essa contagem pode ser ainda maior. Além disso, a Humans
Rights Watch enfatiza que as fotos encontradas no conjunto de dados pareciam estar em perfis
com restri¢des de privacidade e que entrou em contato com a empresa alema responsavel pelo
conjunto de dados, a LAION, que, por sua vez se comprometeu a remover tais fotografias de
seu conjunto de dados e negou a possibilidade de reproducdo de dados pessoais (Humans
Right Watch, 2024).

A violagdo da privacidade e da intimidade das criangas cujas fotos foram encontradas

no LAION-5B ¢ um exato exemplo das preocupagdes expressas pelo Relatorio da Unicef e

1% Conforme a redagdo atual do PL, o artigo 12, caput, explica a ideia de avaliagdo preliminar do grau de risco
do sistema de IA utilizado: Art. 12. Antes de sua introducdo e circulagdo no mercado, emprego ou utilizacdo, o
desenvolvedor ¢ aplicador de sistemas de IA deverdo realizar uma avaliagdo preliminar que determinara o seu
grau de risco, baseando-se nos critérios previstos neste Capitulo e nas boas praticas, de acordo com o estado da
arte ¢ do desenvolvimento tecnoldgico. No artigo subsequente, sdo elencados propositos de desenvolvimento de
IA considerados de risco excessivo, sendo o mencionado no inciso I, alinea c¢: ¢) possibilitar a producdo,
disseminagdo ou facilitem a criagdo de material que caracterize ou represente abuso ou exploracdo sexual de
criangas e adolescentes (...). Na integra, a versdo atual do Pl pode ser acessada em:
https://legis.senado.leg.br/sdleg-getter/documento?dm=9683716&ts=1726246478273&rendition_principal=S&d
isposition=inline

' Mais informagdes sobre a fundagdo e os objetivos da Humans Right Watch podem ser acessados no site oficial
da organizagdo: https://www.hrw.org/pt/about/about-us
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elucida, justamente, a necessidade de conscientizacdo ndo somente dos pais, mas de toda a
sociedade brasileira quanto a regulacdo da Inteligéncia Artificial e também da aten¢do quanto

aos conteudos acessados e compartilhados no ambiente digital.

3.3 Green technologies

ApOs apresentar os trés principais exemplos de fronteiras tecnologicas que possuem
potencial para modificar a vida de criancas e adolescentes no futuro (digitalizacdo,
neurotecnologia e inteligéncia artificial), o Relatorio da UNICEF menciona brevemente a
importancia das green technologies enquanto alternativas ecologicamente responsaveis na
evolugdo tecnologica.

Embora o conceito de green technology envolva diferentes interpretacdes, a Agenda
21, elaborada na Conferéncia das Nacoes Unidas sobre Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento
em 1992, define que as tecnologias consideradas ambientalmente saudaveis “protegem o meio
ambiente, sdo menos poluentes, utilizam todos os recursos de maneira mais sustentavel,
reciclam mais residuos e produtos, e lidam com lixos residuais de forma mais aceitavel do que
as tecnologias que elas substituiram” (ONU, 1992, art. 34.1).

Contudo, tecnologias consideradas sustentaveis demandam altos investimentos por
parte dos setores publicos e privados. Em paises em desenvolvimento, essa situacdo ¢
agravada pela escassez de recursos direcionados ao desenvolvimento tecnoldgico e ecoldgico.

Paises emergentes buscam aumentar a produtividade econémica e industrial como
forma de reduzir a pobreza e a desigualdade, melhorar a renda nacional e oferecer melhores
condigdes de emprego para a populacdo. O relatério da ONU “Abrindo janelas verdes:
oportunidades tecnoldgicas para um mundo de baixo carbono”, publicado em 2023, alerta
que, para alcancar esse crescimento econOmico, a dependéncia de fontes de energia
consistentes em combustiveis fosseis traz complicagdes associadas ao aquecimento global e as
mudangas climaticas (ONU, 2023). Justamente por isso as inovagdes tecnoldgicas tornam-se
fundamentais, em especial no caso de energias renovaveis € menos poluentes.

No caso do Brasil, algumas iniciativas que associam tecnologia e sustentabilidade
merecem destaque. No ambito das energias renovaveis, o pais apresenta um cendrio promissor
no setor dos biocombustiveis, impulsionado pelos investimentos nas plantagdes de
cana-de-agucar e pela subsequente exportacdo de etanol. Inclusive, o Brasil ¢ considerado o
segundo maior produtor mundial de etanol, resultado de programas governamentais que

incentivam tecnologias voltadas a producao sustentavel (Hayashi, 2024).
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Entretanto, outros setores encontram dificuldades de crescimento em virtude da falta
de politicas publicas, como os veiculos elétricos. Também ha uma dificuldade de alinhamento
entre as legislagdes ambientais e a realidade nas producdes industriais € na economia
brasileira, em especial quando se trata de pequenas empresas e industrias, que possuem menos
recursos para inovagdes tecnoldgicas.

Nesse contexto, destaca-se que as green technologies sao um tema fundamental no
debate do futuro de criancas e adolescentes, pois eles estdo entre os grupos mais afetados
pelas mudangas climaticas. O sistema respiratorio de criancas ¢ mais sensivel a poluicdo,
tornando-as mais propensas a desenvolver asma ou pneumonia. Mudangas climaticas como
elevagdo da temperatura e o aumento das precipitagdes intensificam a incidéncia de doengas
em paises tropicais, como a malaria, a dengue e a febre amarela, resultando no o6bito de
criangas e adolescentes (UNICEF, 2021).

As alteragdes climdticas também agravam diversos fendmenos socioecondmicos,
como a pobreza e o trabalho infantil, bem como a migracao e a exploracao sexual de criancas
e adolescentes, inserindo-os em situacdes de vulnerabilidade e marginalizacdo. Os desastres
naturais, como secas e inundagdes, dificultam o acesso a recursos essenciais, como agua e
alimento, principalmente em paises subdesenvolvidos, que sofrem mais drasticamente com os
efeitos do aquecimento global e dispdem de menos meios de adaptacdo (UNICEF, 2021).

Assim, inovagdes tecnologicas que priorizam fontes de energia renovavel,
transportes sustentaveis, mecanismos ecologicos de produgdo agricola e o uso consciente de
recursos naturais, sao essenciais para garantir a qualidade de vida de criancas e adolescentes.
Além disso, ¢ imperioso que a comunidade internacional garanta que paises com economias
emergentes que, inclusive, sdo menos responsaveis pelas emissdes de gases de efeito estufa,
tenham acesso a essas alternativas tecnoldgicas de desenvolvimento sustentavel.

Contudo, a complexidade desse tema resulta na seguinte contradi¢do: muitas das
inovagdes tecnologicas, mencionadas inclusive no relatorio da UNICEF, utilizadas para a
protecao ambiental, sdo responsaveis por elevados gastos de energia e, consequentemente, por
emissoes de gases de efeito estufa, contribuindo para o aquecimento global.

Para exemplificar, tem-se o caso da Inteligéncia Artificial. Ferramentas de IA sdo
frequentemente utilizadas para auxiliar na identificacdo e previsdo de padrdes ambientais,
como medi¢do de emissdes de gases de efeito estufa. O PNUMA (Programa das Nacgdes
Unidas para o Meio Ambiente) utiliza a [A para ter um controle de quando o gas metano ¢

liberado em processos de exploragdo e produgao de petroleo e gas natural (PNUMA, 2023).
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Além disso, segundo o relatorio “An eye on methane - The road to radical
transparency”, o Observatorio Internacional de Emissdes de Metano (IMEO) criou um plano
de cinco anos previsto para 2023 a 2027, visando a transparéncia. Uma das metas ¢ o
desenvolvimento de uma plataforma de dados publicos sobre padroes de emissoes de metano,
através do IA e machine learning, um ramo da ciéncia da computagdo (PNUMA, 2023).

Entretanto, apesar de a IA ser eficiente na coleta e analise de dados ambientais, ela
pode representar um problema para o alcance do desenvolvimento sustentavel. Isso ocorre
porque a IA depende da infraestrutura de centros de processamento de dados (data centers),
cujo funcionamento exige um elevado consumo de energia e o uso de recursos naturais como

agua e minérios, além de resultar na producao de lixo eletronico (PNUMA, 2024).

4. CONSIDERACOES FINAIS

O Relatorio The State of the World’s Children publicado pela UNICEF em 2024,
buscou prever as principais tendéncias que impactarao o futuro de criancas e adolescentes até
o ano de 2050. Além dos desafios ja existentes, o relatorio alerta para o desenvolvimento
acelerado de fendmenos que dificultardo ainda mais a protecdo da infancia e juventude.

Dentre as inumeras megatendéncias que podem impactar o futuro de infantes, o
relatorio destacou as crises demograficas, climaticas e ambientais, além das tecnologias de
fronteira. Como visto, o tema do presente artigo delimitou-se a ultima categoria.

As chamadas “tecnologias de fronteira” impactam diretamente a pobreza, a
discriminacdo, a violéncia, as alteragdes climaticas, e consequentemente, a forma que esses
fendmenos se relacionam com a infancia e juventude. A maneira como essas tecnologias sao
desenvolvidas na atualidade e serdo aplicadas no futuro pode ser decisiva para a realidade de
crian¢as no mundo inteiro: esses avangos tecnologicos podem tanto garantir quanto prejudicar
direitos como seguranga, saude, educagdo e privacidade.

O presente trabalho apresentou as principais tecnologias de fronteira mencionadas no
relatorio e as associou com a realidade brasileira, destacando a existéncia ou ndo de
regulamentagao por parte do ordenamento juridico interno e, mais especificamente, do ECA.

Primeiramente, foi realizada uma contextualizagdo acerca do acesso a internet ¢ da
digitalizagdo no Brasil, destacando os beneficios e maleficios decorrentes da utilizagdo de
aparelhos celulares e outros dispositivos eletronicos por criancas e adolescentes. Em um
segundo momento, analisou-se as neurotecnologias, isto €, tecnologias com uso clinico,

educativo ou recreativo a partir da interagdo entre dispositivos e o sistema nervoso. Em
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seguida, passou-se a tematica da Inteligéncia Artificial. Tanto no caso das neurotecnologias
quanto da TA, a coleta e o armazenamento de dados em massa representam riscos a
privacidade, intimidade, autonomia e seguranca de infantes.

Por fim, embora as green technologies tenham sido abordadas brevemente no
relatorio, conclui-se que a relagdo existente entre as tecnologias de fronteira e as alteracdes
climaticas impacta diretamente a vida de criangas e adolescentes, tornando-se imprescindivel
a priorizacdo de tecnologias sustentaveis que utilizem fontes de energia renovaveis.

No contexto brasileiro, a relacdo entre criancas e as inovagdes tecnologicas ¢
norteada pelos principios da prote¢do integral e do melhor interesse da crianga, previstos no
ECA. Entretanto, foi possivel observar que as diversas espécies de tecnologias de fronteira
sao reguladas de forma conjunta e generalizada, inexistindo uma mengdo expressa as
neurotecnologias ou as green technologies nas legislacdes nacionais. Contrastando com o
panorama internacional, o ordenamento juridico brasileiro ainda limita-se a mencionar os
direitos de criancgas e adolescentes no meio digital de forma vaga, o que pode ser visto na
Resolucao n°® 254 de 2024 do Conanda e na Lei Geral de Protecao de Dados.

A falta de regulamentacdo sobre a tematica ¢ alarmante e merece atengdo. Isto
porque as tecnologias de fronteira, quando ndo sd3o devidamente reguladas e fiscalizadas,
podem apresentar diversos riscos para criangas e adolescentes, como impactos no
desenvolvimento neurologico e na aprendizagem, violagdes de direitos como privacidade,
intimidade e liberdade de pensamento, além de contribuir para o agravamento das mudangas

climaticas.
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