1. INTRODUCAO

O trabalho tem o objetivo de analisar como a lei de residuos sélidos, pode auxiliar na
prote¢ao do meio ambiente, principalmente quanto aos residuos s6lidos de plastico. A finalidade
¢ contribuir para o uso dos residuos de plastico na producao de um asfalto ecoldgico, incluindo

no asfalto, como um dos seus elementos, o plastico reutilizavel.

O Brasil de acordo com Brito (2020) possui uma deficiéncia no transporte de bens
duraveis e ndo durdveis como carnes, leite, moveis, entre outros. Pois, o modal mais usual na

alocagdo destes bens € realizado pelo transporte terrestre, ou seja, estradas.

De acordo com a Confederagdo Nacional do Transporte (CNT, 2016) o Nordeste
concentra o maior percentual de infraestrutura rodoviaria com pavimento, cerca de (30,8%),
seguido do Sudeste com (19,3%), do Sul com (18,5%), do Centro-Oeste (17,6%) e do Norte
(13,7%). No entanto, de acordo com a mesma pesquisa, as rodovias brasileiras ndo se encontram

em bom estado mesmo sendo o maior quantitativo de alocagdo dos bens no Brasil.

De acordo com Brito (2020) algumas regides do Brasil como o Nordeste sdo
deficitarias em agregados mitudo utilizados na producdo do asfalto. De acordo com a autora
uma das alternativas ¢ a utilizag@o da areia. No entanto, esta mistura asfaltica possui uma menor

resisténcia, uma vez que causa uma mistura menos densa e com pouca vida util.

De acordo com Brito (2020), uma das alternativas para o déficit de agregado mitdo na
mistura asfaltica € o uso do polietileno tereftalato (PET). Esta mistura ¢ derivada de um
processo de micronizacdo de garrafas PET, incluindo o pet na mistura asfaltica. A mistura
asfaltica com PET, de acordo com Brito (2020) e Ardo (2016) estd sendo satisfatdria,
melhorando as caracteristicas do pavimento, e reduzindo as deformacdes, e assim evitando as

patologias em rodovias com grande trafego (ARAO, 2016).

De acordo com Arao (2016) e Brito (2020) ¢ possivel notar um aumento do consumo
de PET no meio urbano por meio das garrafas pet. De acordo com a Associacdo de
Compromisso Empresarial para Reciclagem (CEMPRE, 2022) que trabalha na promocao de
reciclagem no Brasil, no ano de 2020 de todo o plastico produzido no Brasil, apenas 23,1 %
dele foi reciclado. De acordo com Trevisanuto (2019), o Brasil consumiu 514 mil toneladas de
resina de PET na fabricagdo de embalagens com o polimero em 2011 e apenas 59% foi

reciclada.



Trata-se de um percentual infimo em razdo de toda a potencialidade deste composto
quimico no desenvolvimento econdmico. De acordo com Trevisanuto (2019), o PET ¢ utilizado
na fabricacao de fios de costura, forragdes, tapetes, mantas de TNT (tecido-nao-tecido), entre

outros.

Nas ultimas décadas o padrao de comportamento da sociedade vem sendo modificado
em razao da crise ambiental vivenciada no mundo. O aumento da poluicdo e utilizagao
predatdria das riquezas naturais tem causado a destrui¢do e polui¢do de florestas e rios, dentre
estas praticas, estdo as praticas inadequadas de saneamento basico e falta de novas tecnologias

para reuso dos residuos solidos urbanos (MARCHI,2015).

Desta forma, a lei 12.305 de 2010 poderd contribuir para a utilizacdo da gestdo
integrada de residuos para reutilizar os PETS em asfalto ecologico. O estudo caracteriza-se
como descritivo-explicativo, de cunho bibliografico. A primeira fase caracteriza-se com a coleta
de dados, por meio de informacdes do banco de dados do google académico utilizando as
palavras-chaves, “Residuos Soélidos”, “Meio ambiente”, “Mistura Asfaltica” “Natureza” e

“Ambiente”. O levantamento aconteceu no decorrer do primeiro semestre de 2023.

A segunda fase foi elaborada junto a leitura individual do material coletado na
plataforma digital Google académico, para diferenciar os conceitos de natureza, meio ambiente
e ambiente logo depois foi feita uma analise minuciosa, para obter informacdes que aborde

sobre residuos so6lidos, meio ambiente e mistura asfaltica.

A terceira fase foi realizada analise de como a gestdo integrada pode auxiliar na coleta
dos residuos solidos. A ultima etapa trata-se de como todo material reciclado de pet sera
utilizado na mistura asféltica como um componente benéfico que lhe trara mais eficiente no seu

desempenho.

2. AREGULAMENTACAO DA LEI DE RESiDUOS SOLIDOS PARA PROMOVER A
TUTELA AMBIENTAL

Para tratar sobre a regulamentacdo da lei de residuos sélidos (RS) na promocao da
tutela ambiental, primeiro € preciso compreender o conceito de meio ambiente e as suas

interpretacdes.



De acordo com Dulley, R. (2004), existem intimeras interpretacdes sobre o conceito
de ambiente e meio ambiente. Para melhor compreensdo desses institutos, € preciso

previamente abordar o conceito de natureza, por estarem diretamente ligados.

Para Dulley, R. (2004), a natureza ¢ algo que o homem consegue enxergar, ou seja, €
uma concepcao criada pelo proprio homem, de acordo com sua vivéncia. A natureza, neste
sentido, pode ser compreendida como um artista pintando um quadro. A sua percepgao sobre o
que se V&, seu estilo de pintar, as cores que escolhe para reproduzir o que se olha depende de
suas convicgdes previamente aprendidas. Desta forma, observa-se que a natureza ¢ pensada, a
partir das relagdes socias que o homem enxerga. A partir do conhecimento da natureza, o

homem foi construindo o seu meio ambiente.

Para Dulley, R. (2004), o ambiente compreende-se o conjunto de condigdes favoraveis
€ que possam sustentar os seres vivos no meio ambiente, ja o significado do meio ambiente € a
jungdo de pré-requisitos que sustentam os seres vivos na biosfera como um todo ou em parte
desta, abrangendo organismos, clima, solo, 4gua e até organismos. Nesta perspectiva, define-se
meio ambiente com a soma total das condi¢des externas circundantes no interior das quais um

organismo ou um objeto existe.

Partindo da perspectiva que a natureza, o ambiente € 0o meio ambiente estdo
diretamente ligados, € possivel compreender que estes termos se encontram interligados, porém

ndo se confundem.

A natureza € aquilo que o homem consegue enxergar a partir do ambiente, o ambiente
¢ a parte dindmica, ou seja, aquela que da sustento aos seres vivos que habitam o meio. E este
ultimo € o espago, ou seja, a camada exdgena capaz de abrigar vida e elementos fisico-quimicos

na terra.

E importe destacar que o meio ambiente é de suma importincia para a permanéncia do
homem e da vida na terra. Em razao disso, a Constituicdo Federal (CF) de 1988 consagrou um

capitulo exclusivo para abordar sobre a protegdo ao meio ambiente.

De acordo com o Art. 225 da CF, todo cidaddo tem direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado. Sabe-se que a Constitui¢do Federal € lei supra, a qual todo cidadao
deve respeitar. Ela ¢ reforco do contrato social, além de positivar aquilo que deve ser seguido

pelos cidadaos. De acordo com Duarte (2022) este capitulo tem por finalidade salvaguardar a



dignidade da pessoa humana considerado um dos principios mais importantes no ordenamento
juridico.

Por sua vez, de acordo com Marchi (2021), o assunto meio ambiente esta presente no
texto constitucional, e a melhor maneira de se compreender um fenomeno juridico é aprender
suas caracteristicas esséncias e considerar o direito como um conjunto de normas de conduta.
Ainda de acordo com a autora, o texto constitucional, apenas consegue abarcar conceitos gerais,
deixando que as leis infraconstitucionais regulamentem a matéria. Desta forma, foi criada a
Lei Federal n° 12.305 de agosto de 2010, para organizar a forma que o Pais trata os residuos,

incentivando a reciclagem, a reutilizagdo e a destinagdo adequada para tais residuos.

De acordo com Sousa (2013) existe um crescimento na geracdo de residuos solidos
urbanos (RSU). Como por exemplo as midias sociais que estdo sempre incentivando o consumo
desenfreado de produtos com obsolescéncia programada o que gera uma grande quantidade de

residuos no planeta.

Diante de todos os problemas gerados pelo ndo reaproveitamento dos RSU, em 1989
foi apresentado o primeiro projeto de Lei do Senado o projeto de lei N°354 sobre o assunto, a
lei discorria sobre os assuntos, acondicionamento, coleta, tratamento, transporte e destinagao

final dos residuos de servigos de satide (Sousa, 2013).

No inicio do século XX, todas as propostas abordando o tema residuos foram
encaminhadas para o congresso nacional, e foram consolidadas em um tnico projeto de lei com
n°® 203 de 1991. Nesse projeto foi esclarecido alguns aspectos do gerenciamento dos RSU, tais

como acondicionamento, coleta, tratamento, transporte e destinagdo final (Sousa, 2013).

Ja em 2007 o poder executivo federal encaminhou para o congresso nacional a
proposta de politica nacional de residuos solidos. Segundo Sousa (2013), o projeto de lei (PL
n° 1991/07), era simples, com apenas 33 artigos e estabelecia diretrizes, instrumentos,
responsabilidade, proibi¢des para o gerenciamento dos residuos solidos do pais. Este projeto
foi muito discutido nacionalmente, e em 07/07/2010, sendo aprovado por meio da lei n°

12.305/2010.

Noutro giro, o plastico ¢ um tipo de residuo preocupante devido aos desafios
ambientais que apresenta como a sua dificil decomposicdo ou dificuldade de destinagao

adequada quando ndo reciclaveis. A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) ¢ um



instrumento legal no Brasil que estabelece diretrizes para a gestdo adequada dos residuos,

produzindo a reducgdo, reutilizagdo e reciclagem.

O plastico ¢ um material resistente, mas seu impacto ambiental ¢ significativo. De
acordo com Geyer (2017), o consumo de produtos que contém pléasticos aumentou
vertiginosamente o que resulta em aterros sanitarios com muitos residuos e plastico e quando
nao descartados adequadamente se tornam nocivos, por exemplo, a peixes e tartarugas, afetando

em ambos 0s casos aos ecossistemas marinhos e terrestres.

A regulamentacdo por meio de decretos n® 10.936 que estabelece diretrizes especificas
para a reutilizagdo de plasticos, alinhando-se com os principios da Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS), desempenha um papel crucial na promoc¢ao da sustentabilidade na

gestao de residuos.

Importante salientar que de acordo com Marchi (2015), a poluicdo do meio ambiente
¢ uma das pautas mais importantes a serem discutidas e solucionadas para os anos posteriores,

uma vez que se trata, acima de tudo, que uma questio de sobrevivéncia.

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) tem diretrizes para a gestdo adequada
dos residuos, promovendo uma responsabilidade compartilhada entre os setores publico,
privado e a sociedade civil. A reutilizacdo de plasticos na produgdo de asfalto ecoldgico estd de
acordo com os principios da politica nacional de residuos solidos, pois visa reduzir o

desperdicio de plasticos e promover a diminui¢ao dos residuos no meio ambiente.

3. GESTAO INTEGRADA EM RESIDUSO SOLIDOS PARA AXULIAR NA
REUTILIZACAO DE RESIDUOS SOLIDOS DE PLASTICO

Noutro giro, o consumo exacerbado resultado do modo de producao capitalista nos
moldes atuais gera uma gama exacerbada de rejeitos ao meio ambiente. Estes, entre outras

classificagdes, podem ser considerados como residuos solidos.

De acordo com a norma brasileira NBR 10004, de 1987 que classifica e conceitua o
termo residuos solidos, estes sdo aqueles residuos encontrados em seu estado sélido ou semi-

solido resultado de atividades humanas (NBR 10004, 1987).



Estes residuos sdo resultados da interacao social do homem e assim como sua criagao
¢ de sua responsabilidade, seu descarte adequado também o é. Por isso, precisam ser geridos ao
ponto de serem reutilizados, reciclados ou que seja encaminhado para os locais de destino
adequada. Ao que se observa por meio da pesquisa a coleta seletiva ¢ definida como a parte
principal da coleta dos RS, por estar no seu estagio inicial, logo apds da separagdo dos residuos
soldios, que seré coletado em dia e horarios pré-estabelecido pelo poder publico, ou em posto

de entrega voluntaria (BRINGHENTI, 2004).

De acordo com Marchi (2016) ¢ uma questdo de sobrevivéncia a minimizagdo da
degradagdo do meio ambiente. Ainda segundo a autora a destinagdo inadequada dos RS, causa

um impacto ambiental volumoso decorrente dos dejetos destinados incorretamente.

De acordo com Mota (2009), o descarte inadequado dos residuos sélidos, conhecido
usualmente como “lixo”, ou seja, sem nenhum tratamento, pode afetar tanto o solo, o ar e/ou a
agua. Ainda de acordo com o autor esses detritos podem afetar o solo de diversas maneiras,
como tornar o solo infértil, degrada a vida dos microrganismos que vivem nele, além de alterar
suas caracteristicas fisico-quimicas, que representa uma ameaga a saude publica, tornando o

ambiente propicio para as bactérias que acabam gerando doengas para os seres humanos.

Enquanto a poluigdo do ar, o descarte inadequado desses dejetos no solo pode gerar
formacgao de gases decorrente da quantidade de lixos acumulados, e assim poluindo o ar, o que

origina risco de explosdes no local, e/ou até doencas respiratorias (Mota, 2009).

De acordo com a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB), Sao Paulo
tem uma populagdo crescente e um numero de habitante maior que as outras capitais do Brasil
¢ considerada uma das capitais com o maior indicie de polui¢do do ar nos ultimos 10 anos.
Segundo a mesma pesquisa existem muitas fabricas no Estado que emitem gases toxicos para

a atmosfera e consequentemente poluindo o meio ambiente.

J& a polui¢do da dgua decorrente dos dejetos descartados de forma irresponsavel, pode
alterar a caracteristica do ambiente aquético, através das mudancas quimicas em detrimentos

dos RS descartados na 4gua, e assim prejudicando a vida marinha.

De acordo com Marchi (2016), a minimizacdo dos RS deve comecar em sua origem,
ou seja, € preciso que se modifique a cultura social para que os residuos sejam separados

corretamente desde o inicio da geracdo desses residuos. Ademais, € preciso da intensificagao



da coleta seletiva com a inclusdo de catadores de materiais reciclaveis, que apos tratados podem

ser reaproveitados pela inddstria como insumos.

Para Marchi (2016) o manejo dos residuos soélidos nao esta sendo eficiente para
reaproveita-los o que torna a coleta seletiva ineficiente nos moldes aplicados atualmente, por

conta do grande volume dos dejetos produzidos pelo ser humano

Ligado a essa deficiéncia do poder publico em gerir esses detritos, a gestdo dos RS ¢
uma preocupacao mundial, e os paises buscam uma solucdo através do compartilhamento das

acdes entre o poder local, organizacdes e a sociedade civil organizada (MARCH,2016).

O Fundo Nacional do Meio ambiente Edital n® 12/2001, tem como objetivo propor
solugdo para minimizar os impactos que os RS causam no meio ambiente, atrelado a isso a

solug@o encontrada foi um sistema de limpeza urbana ligada a gestdo integrada (Edital FNMA

n°® 12/2001).

Ainda de acordo com March (2016) ndo se pode falar de gestdo integrada sem
mencionar o poder publico, para que possa estar desempenhando seu papel na coleta dispondo
equipamentos adequados, inclusive materiais reciclaveis e reutilizaveis, apoiando 4&s

cooperativas que trabalhem na melhoria continua no processo de reciclagem.

Ligado a isso, a busca para melhoria da qualidade de vida das cidades ndo cabe
unicamente ao Estado, ela deve ter partilhada com todos, inclusive pelos usudrios dos servigos

publicos de saneamento basico e os empresarios no Brasil.

Desta maneira, busca-se mesmo que de modo ainda preliminar, auxiliar o poder
publico na busca de alternativas para o reuso de residuos solidos de plastico que esta incluso no

conceito de residuos solidos como um de seus elementos.

4. RESIDUOS SOLIDOS DE PLASTICO UTILIZADOS NA MISTURA ASLFATICA

Os pavimentos rodoviarios, tem por objetivo resistir aos esfor¢cos dos trafegos de
veiculos. Dentre as camadas do pavimento asfaltico, estd o revestimento asfaltico, que pode ser
chamada de camada de rolamento, camada de ligacao, entre outros. Esta camada € caracterizada
como a superficial do pavimento, ou seja, ¢ a aquela que recebe todos os esforgos verticais dos

veiculos (ARAO, 2016).



O PET a ser utilizado, de acordo com as pesquisas levantadas, encontram-se na mistura
asfaltica da ultima camada, ou seja, no revestimento asfaltico, deste modo, é sobre esta que a

pesquisa tem por foco.

De acordo com Ardo, (2016); Oliveira, Santana (2019), o revestimento mais utilizado
em pavimentos € o concreto betuminoso usinado a quente. De acordo com Brito, (2020), o
revestimento por sua vez, ¢ o produto de um ligante com agregados de diversos tamanhos

(gratido e miudo).

O ligante tem por funcao adesivar os agregados fornecendo estabilidade a mistura. No
Brasil, de acordo com a autora, o ligante asfaltico mais utilizado ¢ o Concreto Asfaltico de
Petroleo. Por sua vez, de acordo com Ardo, (2016) este concreto betuminoso, pode ser
considerado instavel, e possui uma procura muito grande de meios para a melhora de seu
comportamento. Os polimeros de acordo com Ardo (2016) sdo uma das alternativas para

contribuir com a melhor eficiéncia da mistura asfaltica melhorando a densidade do composto.

Os polimeros de acordo com Brito, (2020, p. 11) podem ser classificados por sua
origem, numeros mondmeros, método de preparacdo, entre outros. O PET ¢ um tipo de
polimero, que se mostrou de acordo com as pesquisas (Ogungipe, 2019; Brito, 2020; Arao,
2016) que se misturado como composto do ligante asfaltico ou como substituinte do agregado

mitdo pode apresentar melhor a qualidade da mistura asféltica.

O PET ¢ uma espécie de polimero artificial termoplastico semicristalino. Isto significa
que o PET ¢ um tipo de polimero que em altas temperaturas se torna viscoso, tornando-o

possivel de molda-lo.

No entanto, ¢ semicristalino, porque quando exposto a altas temperaturas tem uma
excelente resisténcia quimica, ou seja, em altas temperaturas se tornam fluidos e quando voltam
a temperaturas mais frias ndo perdem nenhuma de suas propriedades quimicas que garante um

composto excelente para a mistura asfaltica (Brito, 2020; Arao,2016).

A titulo de exemplo, o autor Ogundipe, (2019) analisa o polimero tipo pet como ligante
asfaltico, em porcentagem que varia de acordo com o autor de 4% a 16% na massa do ligante.
O autor concluiu em sua pesquisa que, com a mistura de pet no ligante, houve uma maior
estabilidade do concreto asfaltico e maior densidade do mesmo, desta forma, concluiu que o
polimero como composto do ligante asfaltico pode contribuir para melhoria da mistura asfaltica

e consequentemente na pavimentacao de rodovias.



De acordo com Ardo (2016) os polimeros apresentam vantagens na mistura asfaltica.
No entanto, a aquisi¢cdo desse material virgem ¢ de alto custo. Por isso, a tendencia segundo o
autor, ¢ a substituicdo de polimeros comerciais virgens por polimeros reciclados como os

residuos de PET.

O polimero tipo PET pode ser encontrado nas garrafas de bebidas de refrigerantes,
aguas minerais, entre outros. De acordo com a pesquisa da ABIPLAST (2021) foram produzidas
884 mil toneladas de plastico pronto para reciclagem, dentro destes 30% foram transformados
em reciclagem da mesma empresa e 70% passa pela industria de transformacao plastica para a

producdo de novos produtos.

Importa salientar que de acordo com Marchi (2015), a poluigdo do meio ambiente ¢é
uma das pautas mais importantes a serem discutidas e solucionadas para os anos posteriores,
uma vez que se trata acima de tudo que uma questdo de sobrevivéncia. Uma das formas de
minorar a polui¢do do ambiente, ¢ a destinacdo correta dos residuos solidos por meio da gestao
da area de saneamento basico porque reduz os custos, ja que a poluicdo significa desperdicio

de insumo e matéria prima.

De acordo com Brito (2020) existem seis etapas para a reciclagem do plastico:
producdo, consumo do produto, destinacdo adequada, centrais de triagem e a industria de

transformagao, que tende a transformar o produto em outro.

De acordo com Marchi (2015) a complexidade da prestacdo de servicos de coleta,
tratamento e destinagdo final dos residuos sélidos assumem diferentes esferas a serem
responsaveis, mas as normas precisam fundamentar a interligacdo e responsabilidade entre

sociedade, meio ambiente e residuos solidos gerados.

Desta forma criou-se a politica nacional de residuos solidos com a lei n° 12.305 de 02
de agosto de 2010. Por meio desta lei, instituiu-se os principios, objetivos, instrumentos,
diretrizes da gestdo integrada e o gerenciamento dos residuos solidos, sendo como uma de suas
politicas, a utilizacdo da logistica reversa, fundamentada pelo principio do poluidor pagador

uma vez que aquele que produz deve ser responsabilizado pelos residuos gerados.

Por sua vez, no ano de 2022, 12 anos apo6s a criacdo da lei federal de politica nacional
de residuos soélidos, a lei foi regulamentada por meio do decreto n® 12.305 de 12 de janeiro de
2022. Uma das finalidades do decreto foi de responsabilizar os fabricantes, importadores,

distribuidores, comerciantes, consumidores, titulares dos servigos publicos de limpeza pelos



residuos so6lidos gerados pela sociedade. Ou seja, desta forma, todos sdo responsaveis, devendo

a todos a contribui¢do, destinacdo ou o auxilio ao correto manejo dos rejeitos.

Uma das contribuigdes trazidas pelo decreto, foi a regulamentacao do programa de
logistica reversa, cujo objetivo ¢ otimizar a implementagdo de operacionalizacdo da
infraestrutura fisica e de logistica, proporcionar ganhos de escala e possibilitar sinergia entre os

sistemas (Brasil, 2022).

De acordo com Marchi (2011) a reciclagem pode ser conceituada como um conjunto
de técnicas que possui por finalidade aproveitar os residuos sélidos e reutiliza-los em ciclo de
logistica reversa, recuperando os produtos ou movendo-os a outros ciclos produtivos, como por
exemplo, a utilizagdo do PET na composi¢ao da mistura asfaltica. A finalidade, desta forma, ¢

a ndo geracao de rejeitos.

A seguir uma imagem que representa um resumo da fundamentacdo do sistema de

logistica reversa aplicada aos pets para aplicacao deste rejeito na mistura asfaltica.

Figura 1 — Fundamento do Ciclo resumo de fundamentacio da logistica reversa
como incentivo da destinacdo do PET na mistura asfaltica
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A perspectiva, ¢ a utiliza¢ao da reciclagem ¢ de incentivar as empresas, produtoras
ou que utilizem produtos de PET na sua composi¢do, para destinar aquele PET que ndo sera

reintegrado na producado, para empresa de reciclagem para compor a mistura asfaltica.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo dessa pesquisa foi analisar como a gestdo integrada dos residuos sélidos
pode auxiliar na protecdo do meio ambiente, durante a pesquisa, foram examinados os
principais aspectos da gestdo integrada de residuos sdlidos, incluindo a coleta, transporte,
tratamento e disposi¢do final dos residuos. Também foram considerados fatores como a
minimiza¢gdo da geragdo de residuos, a promocdo da reciclagem e a conscientizagdo da

populacao sobre a importancia da separacdo adequada dos residuos.

Os resultados sugerem que a gestdo integrada dos residuos so6lidos oferece diversos
beneficios ambientais flutuantes. Por meio da implementagdo de praticas eficientes, é possivel
reduzir a quantidade de residuos solidos de plésticos gerados, minimizando assim os efeitos
negativos no solo, na agua e no ar. Além disso, a promogao da reciclagem e da reutilizagdo dos
materiais de plastico contribui para a conservagao dos recursos naturais e a redugao da geragao

de matérias-primas.

Outro aspecto importante observado nesta pesquisa foi o papel da conscientizagdo e
da participagdo ativa da comunidade na gestao dos residuos sélidos. A educagdao ambiental e a
disseminagdo de informagdes sobre praticas de gerenciamento sdo fundamentais para incentivar

a adogdo de praticas mais responsaveis em relagao aos residuos.

Em conclusao, a gestdo integrada dos residuos solidos desempenha um papel crucial
na protecao do meio ambiente. Ao adotar abordagens sustentaveis, € possivel reduzir os efeitos
negativos da geragdo e disposi¢ao de residuos, preservando os recursos naturais € promovendo

a sustentabilidade.

De outro modo, fundamental o engajamento de governos, empresas ¢ da sociedade
como um todo para garantir a efetiva implementacdo dessas praticas e alcangar resultados

alcangados na prote¢do ambiental.



Desta forma foi verificada a possibilidade de utiliza¢do de técnicas de micronizagdo
do PET para que o residuo solido de plastico gerado seja utilizado pelo Estado como elemento
de ligante asfaltico intitulado neste artigo como asfalto ecoldgico com objetivo de promover a

economia circular (EC).

A (EC) uma solucdo ao consumo de matérias primas pela cadeia produtiva da
construgao civil visto que este setor ¢ o maior consumidor de matérias primas dentre os setores
produtivos consumindo, segundo Gasques et al (2014), entre 50% a 75% de todos os recursos
naturais utilizada no mundo. Sendo assim, a EC reinsere na cadeia produtiva os residuos como
matéria prima, reduzindo a necessidade de extracdo de recursos naturais e por consequéncia a

degradacdo ambiental atrelada a esta atividade.

No estudo de Scheifer e Callejas (2021), ao avaliar a viabilidade técnica da
incorporagao de areia de residuos da construgao civil (RCC) na produgdo de blocos de concreto
para vedagdo, os autores concluiram que € viavel tecnicamente a incorporacdo de até 50% da

areia de RCC na composi¢do dos blocos de concreto.

Os autores avaliaram as propriedades fisicas ¢ mecanicas dos blocos de concreto com
areia de RCC incorporada e observaram que estes atingiram a mesma resisténcia que quando
utilizado areia artificial, possibilitando assim a redu¢do do consumo de areia e principalmente
a utilizagao dos RCC como matéria prima na producdo de blocos de cimento para vedagao,

tornando o produto sustentavel ecologicamente.

As usinas de reciclagem de residuos da constru¢ido funcionam como um importante
meio para alcangar a economia circular. Com a intengao de utilizar os materiais ao seu maximo
potencial, € feito um processo de beneficiamento destes residuos para o seu reaproveitamento.
Brum et al (2021), constataram em sua pesquisa a viabilidade econdmica, social e ambiental de
uma usina de reciclagem de residuos da constru¢do civil em funcionamento, onde constatou-se
a capacidade de reuso de 97,98% dos residuos obtidos, o equivalente a 44.500 metros ctibicos
no ano. Dos residuos que chegaram a usina, 48,66% ou 22.200 metros cubicos eram residuos
de classe A (Classificacgio CONAMA n°432), que sdo aqueles que podem ser reciclados ou
reutilizados, que foram tratados e transformados em agregados reciclados, gerando receita com

sua venda de R$1.391,450.11

Apesar dos resultados demonstrados nos trabalhos apresentados, segundo
levantamento feito pela ABRECON (2020) apenas 16% dos residuos da construgdo civil sdo

reciclados. Segundo CONTI et al (2017), dentre as principais barreiras para o avango deste



numero estio as limitagdes dos processos e operagdes das Usinas de Reciclagem de residuos da
construcdo o que leva a uma ma percepcao dos clientes e da populagao quanto a qualidade dos

agregados reciclados, sendo necessario a implementagao de programas de qualidade nas usinas.
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