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IV CONGRESSO INTERNACIONAL DE DIREITO AMBIENTAL

PANAMAZONIA E A PROTECAO SOCIOAMBIENTAL, SEGURANCA
ALIMENTAR E MEIO AMBIENTE E REFUGIADOS CLIMATICOS

Apresentacdo

O IV Congresso Internacional de Direito Ambiental, realizado pela Escola Superior Dom
Helder Camara, contou com o envio e apresentacao de varios artigos em Grupos de Trabalho
distintos.

O Grupo de Trabalho “Panamazbnia e a Protecdo Socioambiental” levantou importantes
discussBes sobre 0 assunto, com destaque para o artigo “As consequéncias ambientais com o
desmatamento da Amazodnia e 0 pacto dos paises amazdnicos para o desenvolvimento e
protecdo da regido”, escrito por Eduardo Terco Falcdo. No artigo, o autor analisa o0s
resultados da exploracéo da Amazonia, das normas brasileiras ligadas aos recursos florestais
e hidricos, e de como os Paises Amazonicos atuam na protecdo e vigilancia da érea, trazendo
importantes contributos para os debates.

Sébastien Kiwonghi Bizawu e Bianca Coelho Curtinhas, no grupo “Seguranca Alimentar e
Meio Ambiente” abordaram a relacdo de causa e efeito entre as variaces climaticas e a
agricultura e suas consequéncias quanto a seguranca alimentar e a preservagdo e protecéo do
meio ambiente ecologicamente equilibrado por meio do artigo “Agricultra, seguranca
alimentar e mudancas climéticas. a garantia de uma qualidade de vida’. Os autores também
avaliaram a questdo climética atual a luz do fenébmeno natural do efeito estufa e sua
intensificacdo por conta da crescente poluicéo atmosférica decorrentes da industrializacéo e
de técnicas da agricultura moderna.

Ja o Grupo “Refugiados Climéticos’ apresentou interessantes pesquisas sobre o tema. Bruna
Carvalho e Lucyellen Garcia no artigo “Refugiados ambientais: uma analise acerca da
responsabilidade do Estado frente as garantias constitucionais de direitos’, examinaram a
problematca do refugiado ambiental, abarcando questdes conceituais em torno da matéria, ou
seja, caracteristicas e fatores impulsionadores do fenbmeno. Também buscaram apresentar
solucBes viaveis que deverdo ser desenvolvidas por meio da implementacdo de politicas
publicas que priorizem os principios da solidariedade, cooperacéo internacional,

proporcionalidade e dignidade da pessoa humana. A autora Leilane Nascimento, por sua vez,
demonstrou a necessidade de uma responsabilidade global pelos deslocados por razbes



ambientais, por meio da apresentacdo de algumas conferéncias sobre o tema, em seu artigo
“A responsabilidade pelos deslocados/refugiados ambientais’. Asseverou, com iSso, que 0
problema afeta toda a comunidade internacional .

A complexidade dos assuntos tratados e a profundidade dos textos apresentados convidam o
leitor a uma leitura atenta dos trabal hos, que certamente contribuirdo para o desenvolvimento
de novas pesquisas sobre 0s temas.
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AGRICULTURA, SEGURANCA ALIMENTAR E MUDANCASCLIMATICAS: A
GARANTIA DE UMA QUALIDADE DE VIDA.

AGRICULTURE, FOOD SECURITY AND CLIMATE CHANGE: THE
GUARANTEE OF A QUALITY OF LIFE.

Sébastien Kiwonghi Bizawu 1
Bianca Coelho Curtinhas

Resumo

O presente artigo tem como objetivo analisar a relacdo de causa e efeito entre as variagOes
climaticas e a agricultura e suas consequéncias no tocante a seguranca alimentar e a
preservacdo e protecdo do meio ambiente ecologicamente equilibrado. Avalia-se a questéo
climética atual aluz do fenbmeno natural do efeito estufa e sua intensificagdo por conta da
crescente poluicéo atmosférica decorrentes da industrializacdo e de técnicas da agricultura
moderna. Utiliza-se 0 meio indutivo, apresentando-se, com base huma pesquisa descritiva e
possiveis solugdes sustentaveis a fim de garantir uma sadia qualidade de vida para as
presentes e futuras geragoes.

Palavras-chave: Seguranca alimentar, Mudancas climéticas, Agricultura

Abstract/Resumen/Résumé

This article aims to analyze the cause and effect relationship between the climate variations
and agriculture and its consequences with regard to food security and the preservation and
protection of ecologically balanced environment. It assesses the current climate issue in light
of the natural phenomenon of the greenhouse effect and its intensification due to the
increasing air pollution resulting from industrialization and techniques of modern agriculture.
It uses the inductive method, performing based on a descriptive research and possibles
sustainable solutions to ensure a healthy quality of life for present and future gerations.

K eywor ds/Palabr as-claves/M ots-clés. Food security, Climate change, Agriculture
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21



1 INTRODUCAO

Ao considerar as praticas agricolas hoje adotadas, a agricultura ¢ tema de
profunda preocupagdo, tendo em vista que ndo se demonstra interesse na regeneragao
natural do solo, tornando-o dependente de produtos quimicos suscetiveis de prejudicar a
seguranca alimentar e a prote¢ao do proprio meio ambiente nas suas biodiversidades.

Sabe-se que o setor agricola lidera a economia dos Estados em
desenvolvimento e que cada vez mais tem-se utilizado técnicas que visam a maxima
produgdo, ultrapassando, em algumas vezes, os limites dos recursos ambientais
envolvidos.

O descaso com o0 meio ambiente, tanto na agricultura moderna impulsionada
pela Revolucdo Verde, quanto no fendmeno da industrializacdo iniciado na Revolucao
Industrial, resulta na crescente poluicdo atmosférica e, por consequéncia, na variagao
térmica do planeta, acarretando uma verdadeira ameaga a garantia a2 uma alimentacdo
adequada ligada a direito a saude, ipso facto, direito a qualidade de vida ecologicamente
equilibrada.

O problema emana da indagacdo se a agricultura influencia nas alteragdes do
clima de modo unilateral ou se, tais modificagdes também trazem implicagdes para as
plantacdes e a seguranca alimentar enquanto fator de desenvolvimento sustentavel.

E nesse contexto que o presente estudo encontra sua relevancia em um mundo
que busca alternativas para a producao alimentar e a protecdo e conservagdo do meio
ambiente para as geragdes presentes e futuras.

O trabalho propde um exame qualitativo, na medida em que demonstra o
processo do efeito estufa e seu agravamento, partindo de uma analise explicativa ao
identificar as principais causas de emissdo dos chamados Gases de Efeito Estufa e as
consequéncias relativas ao aumento da temperatura, especialmente para agropecudria.

Utilizar-se-4 o método dedutivo assentado em uma pesquisa descritiva, visando
sustentar a importancia da agricultura diante das mudangas climdticas e sua relevancia
para garantir a seguranca alimentar como direito fundamental do ser humano a

alimentacdo adequada.

2 A QUESTAO CLIMATICA ATUAL E MEIO AMBIENTE
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Sabe-se que hoje o planeta vive em uma situacdo climatica alarmante. A
preocupacgdo antropoldgica com os impactos provenientes das variacdes climaticas ¢
dotada de um aspecto econdmico e busca preservar os recursos naturais, possibilitando
sua exploragdo por longo periodo. Todavia, ainda que a motivacao seja distorcida, faz-
se necessario um olhar atento para o meio ambiente na esperancga da sobrevivéncia do
planeta, ou seja, da propria vida.

Em meio a tantos poluentes liberados pelos avancos do desenvolvimento
industrial, a atmosfera terrestre j4 ndo consegue cumprir suas fungdes naturais com
eficiéncia, como a de manter as temperaturas estaveis da Terra.

De acordo com Celso Antonio Pacheco Fiorillo, a poluicdo atmosférica ocorre
quando houver “alteragdo e degradacdo do ar, comprometendo-se, dessa forma, os
processos fotossintéticos e a vegetagdo aquatica e terrestre” (FIORILLO, 2014, p. 398).

Um dos fenomenos da poluicao atmosférica ¢ o efeito estufa, que se caracteriza
pelo “isolamento térmico do planeta, em decorréncia da presenca de determinados gases
na atmosfera” (FIORILLO, 2014, p.399).

O efeito estufa atua como uma “camada protetora” natural. Ao mesmo que
tempo que permite o acesso dos raios solares, retém significativa parcela da radiacdo
infravermelha refletida pela superficie do planeta, obstando o resfriamento da Terra.

Milaré (2011), nesse sentido, esclarece que “os estudos cientificos apontam
para a formagdo de uma espessa camada gasosa ao redor do globo, a qual impede a
dissipacdo do calor produzido pelos raios solares na atmosfera e sobre a superficie do
planeta. Assim, o calor fica retido e concentrado.” (MILARE, 2011, p. 812). A
conservacdo do calor incidido no globo ¢ importante para evitar grandes amplitudes
térmicas durante o dia e garantir sadia qualidade de vida para os seres vivos.

Explica Nurit Bensusan que “gases como didoxido de carbono, o metano, o
oxido nitroso e o vapor d’agua capturam o calor do sol dentro da atmosfera, elevando
sua temperatura e possibilitando a vida” (BENSUSAN, 2008, p. 398).

Ocorre que a retenc¢ao dos raios solares tem ocorrido em uma propor¢do muito
maior do que a necessaria, o que acelera o aumento da temperatura do planeta em um
curto lapso temporal e causa modificagdes climaticas irreversiveis. Esclarece Ana
Cristina Casara: “a explicacdo do ponto de vista fisico € que quanto maior for a
concentragdo de gases, maior serd o aprisionamento do calor e maior a temperatura

média do globo terrestre.” (CASARA, 2009, p. 57).
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O aumento da quantidade dos chamados Gases de Efeito Estufa liberada na
atmosfera se intensificou a partir da Revolucao Industrial, ocorrida no século XVIII, em
decorréncia da intensa queima de combustiveis provenientes de petrdleo, gas e carvao
houve um aumento (LIMA, 2013).

Nessa época, a comunidade global acelerou a passos largos no caminho da
industrializacdo. Conforme lembra Maria Luiza Machado Granziera, “cresceram as
atividades industriais e a utilizacdo de veiculos automotores, ambas dependentes de
combustiveis fosseis”. (GRANZIERA, 2014, p. 357).

Na mesma esteira, Fiorillo assevera que ‘“as principais causas da polui¢ao
atmosférica sdo decorrentes dos processos de obtencdo de energia, das atividades
industriais, principalmente aquelas que envolvem combustao, e dos transportes, em que
recebem destaque os veiculos automotores”. (FIORILLO, 2014, p. 400).

A geracdo de energia e a busca pelo crescimento econdmico foram fatores
condicionantes para que agravasse a questao da poluicdo atmosférica e afetasse o clima
do planeta. Contudo, as fabricas e os automdveis ndo sdo os unicos culpados pelo
agravamento do efeito estufa.

De acordo com Bensusan, “a destrui¢ao das florestas e as mudancas do uso do
solo também contribuem, pois o carbono armazenado na vegetacao e no solo ‘escapa’
para a atmosfera.” (BENSUSAN, 2008, p. 398).

Segundo Silvia Cappelli:

Percebe-se uma inegavel incoeréncia entre a postura brasileira externa e sua
politica interna.Enquanto biomas como a Mata Atlantica, o Cerrado ¢ a
Amazonia vém sendo fortemente impactadospela acdo antropica,
principalmente, como se viu, decorrentes do desmatamento e das queimadas,
percebem-se internamente fortissimos movimentos para enfraquecer o
Codigo Florestal,principalmente para reduzir a area de reserva legal, que na
Amazonia é de 80% do imdvel. (CAPPELLI, 2009, p. 4).

O aumento do desmatamento estd diretamente ligado a expansdo agricola,
sendo a fiscalizagdo insuficiente para conté-lo. Nurit acrescenta ainda a cria¢do de gado
e a plantagcdo de arroz como atividades que auxiliam nagravidade do efeito estufa, vez
que liberam na atmosfera metano, 6xido nitroso, dentro outros gases. (BENSUSAN,
2008).

Bensusan mostra que: “entre os anos 1750 e 2000 a concentragdo de didxido de
carbono na atmosfera aumentou aproximadamente 31% [...]. Nesse periodo, a

concentra¢cdo de metano aumentou cerca de 151%”. (BENSUSAN, 2008, p. 399).
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De acordo com o art. 2°, VIII da Lei 12.187/2009, a mudancga do clima pode ser
atribuida direta ou indiretamente a atividade humana que modifique a composi¢ao da
atmosfera global e que se soma com a variabilidade climéatica natural (BRASIL, 2009).

Ney de Carros Bello Filho afirma que “ndo apenas a natureza agia nas
modificagdes para a piora do clima na Terra. Os homens passaram, também eles, a
contribuir com os desastres ecoldgicos.” (BELLO FILHO, 2010, p. 2).

Pode-se afirmar entdo que o homem rompeu com o equilibrio natural e
desencadeou uma verdadeira crise ambiental que se estende até os dias de hoje
(FERREIRA, H.; FERREIRA, M., 2010). O mundo tornou-se mais quente e ja alerta
para consequéncias mais agravantes se nao houver uma mudanga real de
comportamento de toda sociedade. Tais a¢cdes humanas sdo prejudiciais a prote¢ao da

biodiversidade e da produgao de alimentos em um mundo de milhdes de famintos.

2.1 As consequéncias do aquecimento global

Ligado ao aquecimento global, nota-se o aumento do ciclo hidrolégico do
planeta diante da sua crescente capacidade de retencdo de 4gua na atmosfera e
evaporacao dos oceanos. Esse movimento continuo da dgua também sofre com as
mudangas da circulagdo do ar, fazendo com que algumas areas se tornem secas,
enquanto outras, mais imidas. (BENSUSAN, 2008).

Nessa mesma linha de raciocinio, Bolson e Haonat afirmam que:

Se, antes, os nefastos efeitos do aquecimento global se mostravam fluidos e
distantes do nosso dia a dia, agora, ao revés, somos cada vez mais afetados
pelo excesso de chuvas ou pela seca (periodos maiores de seca na Amazdnia
significam uma perda incomensurdvel em biodiversidade), pelo
ressurgimento de doengas que estavam controladas - v.g., a leptospirose ¢ a

dengue. (BOLSON; HAONAT, 2016, p. 235)

Maria Luiza Machado Granziera assegura ser o sistema climatico interativo e
complexo por abranger desde a atmosfera até os seres vivos. Mudangas em um local
pode atingir o planeta como um todo, tendo em vista o movimento circular das dguas e
dos ventos. (GRANZIERA, 2014, p. 357).

As mudangas climdticas tiveram aten¢do especial no relatorio “Nosso Futuro
Comum”, realizado pela Comissao Mundial sobre o0 Meio Ambiente e Desenvolvimento

(CMMAD), ao estabelecer que:
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Uma séria preocupagdo ¢ que uma elevacdo da temperatura global de 1,5-
4,5°C, associada a um aquecimento talvez duas ou trés vezes maior que nos
polos, faga o nivel do mar subir entre 25 a 140 centimetros. Um aumento
maior inundaria as cidades costeiras e as areas agricolas situadas em nivel
mais baixo, e muitos paises poderiam sofrer graves desequilibrios em suas
estruturas econdmicas, sociais e politicas. Isso também desaceleraria a
“médquina térmica atmosférica”, que ¢ regulada pelas diferencas de
temperatura entre os polos e o equador, influenciando assim os regimes
pluviais. Segundo os especialistas, as fronteiras agricolas e florestais se
deslocardo para latitudes mais altas, sendo praticamente desconhecidos os
efeitos de oceanos mais quentes sobre ecossistemas marinhos, zonas
pesqueiras e cadeiras alimentares. (CMMAD, 1991, p. 195).

Nurit Bensusan traz um exemplo para mensurar o que significa a alteracao do
nivel do mar: “se todo o gelo da Groelandia derretesse, o nivel do mar subiria 7 metros,
e, se todo o gelo da Terra derretesse, o nivel do mar ficaria entre 57 e 90 metros mais
alto.” (BENSUSAN, 2008, p. 395).

Segundo Milaré, “a temperatura do globo vem subindo irregularmente e ja tem
se revelado causadora da perda de inestimaveis espécies vivas, assim como portadora de
graves incomodos para a saude do meio ambiente.” (MILARE, 2011, p. 811).

A acentuacdo do langamento de Gases de Efeito Estufano ar, de acordo com
Granziera, encontra-se intimamente vinculada “ao avang¢o do aquecimento global, o
qual provoca mudancas na dindmica dos ecossistemas, que, por sua vez, levam a
reducdo da biodiversidade, mudanga no regime das aguas e degradacdo do solo, entre
outros efeitos relevantes.” (GRANZIERA, 2014, p. 358).

Conforme ensina Casara:

A biodiversidade como um todo serd — alids, ja estd sendo — drasticamente
afetada. As previsdes atuais apontam para o risco de extingdo de 20% a 30%
das espécies vegetais e animais se o aumento da temperatura global média
ultrapassar 1,5 e 2,5°C. Para aumentos superiores a esses ¢ aumento das
concentragdes de didxido de carbono na atmosfera projetam-se grandes
mudangas na estrutura e na fungdo do ecossistema e nas interagdes ecologicas
e distribui¢des  geograficas das  espécies, com  consequéncia
predominantemente negativas para a biodiversidade e bens e servigos dos
ecossistemas. E, ainda, a acidificagdo progressiva dos oceanos, decorrente do
aumento do dioéxido de carbono na atmosfera deve ter impactos negativos nos
organismos marinhos formadores de conchas (por exemplo, os corais) e nas
espécies que deles dependem. (CASARA, 2009, p. 65).
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Outra consequéncia ocasionada pelas mudangas climaticas ¢ a modificacao da
localizago dos ecotonos', que pode expandir ou retrair as dimensdes dos ecossistemas,
tendo em vista a variacdo da temperatura e das chuvas. (BENSUSAN, 2008).

Uma das espécies que mais sofrem com o aumento de temperatura do planeta
sdo os ursos polares, tendo em vista que a calota polar artica reduziu em 20%, limitando
o territorio de caga desses animais. (CASARA, 2009).

A impossibilidade das espécies de adaptacdo de mudanga climética através da
migracao devido a descontinuidade dos ambientes naturais e a perda de habitatmostra-se
uma tendéncia. (BENSUSAN, 2008).

Bensusan também explica que “muitos animais, como insetos, precisam de
determinada temperatura para passar do estdgio juvenil para o adulto. Com o
aquecimento, esses animais passardo mais cedo para o estdgio adulto, gerando
organismos de menor tamanho e mais geragdes por ano.” (BENSUSAN, 2008, p. 408).
Isso resulta em um completo desequilibrio ecolégico.

Nurit afirma que “estudos sobre comunidades, no hemisfério norte, indicam
que espécies mais adaptadas ao calor estdo surgindo, enquanto as mais adaptadas ao frio
estdao desaparecendo.” (BENSUSAN, 2008, p. 406).

Quanto a interacdo entre espécies, Bensusan salienta que

Alteragdes da concentracdo de dioxido de carbono, da temperatura, da
cobertura de nuvens, da disponibilidade de agua e de nutrientes podem afetar
a suscetibilidade das plantas a herbivoria, modificar as necessidades
nutricionais dos herbivoros, o tempo de desenvolvimento e¢ a taxa de
sobrevivéncia ao inverno. Ha muitas evidéncias empiricas do impacto dos
herbivoros sobre a dindmica das populagdes de plantas; estudos que mostram
a importancia da herbivoria como agente de mudangas nas comunidades de
plantas, alterando as interagcdes competitivas e tragando novos cenarios de
sucessdo de vegetacdo. (BENSUSAN, 2008, p. 407).

As implicacdes sociais também ja vém se manifestando em varios pontos do
mundo. Estima-se uma nova categoria de desabrigados, os chamados “refugiados
ambientais”. (CASARA, 2009). Relacionam-se com o deslocamento de milhares de
pessoas incentivado por distor¢des ambientais provocadas principalmente pelo
aquecimento global como furagdes, desertificacdes, inundagdes, dentre muitas outras.

A partir desse problema, surge outras questdes a serem discutidas: as

aglomeragoes urbanas, diante do despreparo das cidades para receber esse contingente,

'Trata-se de “um ecossistema de transigdo entre dois ou mais ecossistemas.” (BENSUSAN, 2008, p. 396).
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e a possibilidade de conflitos, que eventualmente surgirem devido a escassez de
recursos naturais. A seguranga alimentar, nesse caso, implique a garantia a toda a
populagdo do acesso a alimentagdo tanto no plano qualitativo como quantitativo.

Sobre o assunto, NuritBensusan questiona:

Sera que bastara um ar-condicionado para nos vermos livres dos efeitos das
mudangas climaticas? Provavelmente, ndo, O que mais, entdo, sera preciso:
uma capa de chuva bem resistente, esquecer as férias na praia — e ndo vai
adiantar trocar por uma estacdo de esqui —, reaprender geografia e abrigar
refugiados do clima em nossas cidades? Provavelmente, a resposta continue
sendo negativa. Isso serd necessario, mas ndo suficiente para lidar com os
efeitos das mudangas climaticas, pois a medida que elas afetardo a
biodiversidade, e levando em conta nossa dependéncia dessa biodiversidade,
os impactos deverdo ser bem maiores, imprevisiveis e dificeis de lidar.
(BENSUSAN, 2008, p. 393).

Além disso, as mudangas climaticas podem gerar uma recessdo na economia
mundial ao se considerar a diminui¢do da disponibilidade dos recursos, podendo
ocasionar até amorte de parte da populagdo ativa.

De acordo com Bensusan, os mais desfavorecidos serdo as maiores vitimas,
tendo em vista que os “servicos ambientais” destruidos pelas alteragdes do clima serao
substituidos por tecnologias a custos muito elevados. (BENSUSAN, 2008).

As alteragdes do clima, assim, tém sido consideradas como o maior desafio a
ser encarado pela sociedade global, na medida em que seu embate depende do reexame
de um modelo de produgdo fortemente adotado.

Nesse sentido, afirma Al Gore:

E evidente agora que a relagdo entre humanidade e as transformagdes
climaticas inverteu-se: outrora a civilizagdo temia os caprichos da natureza,
hoje a Terra deve temer os nossos — embora possamos ainda reaprender um
saudavel temor de perturbar o equilibrio da natureza. (GORE, 2008, p. 78).

De fato, ndo ha uma certeza de que essas previsdes irdo ocorrer. Entretanto,
busca-se conscientizar os poderes publicos no sentido de tomarem medidas preventivas
enquanto ha tempo (CMMAD, 1991).

De acordo com Bello Filho:

Esta questdo evoca uma constatacdo que estd na origem da dificuldade no
combate ao efeito estufae as mudangas nas condi¢des de equilibrio do clima:
¢ 0 nosso modo de viver que esta modificandoo clima na terra. A queima de
combustiveis fosseis nada mais ¢ do que geragdo de energia, que éutilizada
na producdo de riqueza, no sentido neoliberal, e utilizada na criacdo e
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sustentacdo do nossomodo de viver. Carecemos de energia e a utilizamos em
detrimento do equilibrio do planeta. (BELLO FILHO, 2009, p. 3)

E possivel perceber que os Estados ndo estdo interessados em diminuir a sua
producgdo energética vinculada ao seu projeto de desenvolvimento e as pessoas nao
parecem dispostas a abrirem mao do acesso a tecnologia e da sua qualidade de vida em
prol do planeta. (BELLO FILHO, 2009).

O setor da agricultura ¢ um dos ambitos da sociedade atual que mais precisa ser
reexaminado por representar parcela significativa no processo de aquecimento global.
Tem-se adotado medidas insustentdveis para exercer seu papel econdmico, social e
politico, mostrando-se incoerente ao colocar em risco o meio ambiente ¢ a saude

humana.

3 A AGRICULTURA COMO INFLUENCIA NO CLIMA

As décadas de 60 e 70 do século passado foi marcada por intensas
transformagodes no setor agrario, a denominada Revolucdo Verde. A justificativa inicial
para a aceleragdo da produgdo massificada, sua mecanizacdo e a adocao de insumos
quimicos seria a garantia de alimentos para a populacdo mundial que se encontrava em
acentuada expansdo. Conforme José Eli da Veiga, “com o arranjo agroalimentar que
resultou dessa rapidissima revolugdo, a produtividade do trabalho quintuplicou e a
producao decuplicou.” (VEIGA, 2008, p. 200).

Com o passar do tempo, a prevaléncia das monoculturas e o uso de tecnologias
teve sua causa inicial destoada. Segundo Barbara Geremia, os objetivos passariam a se
concentrar na maximizacao da produgao e do lucro. (GEREMIA, 2011).

A partir dessa concepcao, Veiga afirma:

Todavia, a Histéria também nos ensina que grandes sucessos sempre se
transformam em excessos quando ndo sdo devidamente controlados.
Enquanto ndo forem aperfeicoados para evitar abusos e inconvenientes, 0s
métodos de produgdo da dita agricultura moderna serdo tdo perigosos quanto
foram, muito antes, inumeras outras formas de produgdo primaria. (VEIGA,
2008, p. 200).

A agricultura ¢ grande responsavel no que diz respeito a elevacdo de

temperatura. Segundo Granziera, “uma das principais causas de aumento de emissodes de
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GEEs” no Brasil ¢ também uma das principais causas do atual ritmo de perda de
biodiversidade: a mudanga do uso da terra.” (GRANZIERA, 2014, p. 374)

O maior problema se refere ao desmatamento de florestas na conversdo de
terras a serem utilizadas para plantio ou para pecudria. A queima das arvores libera
particulas de carbono que se encontravam armazenadas nos troncos, raizes, folhas e
solo, que irdo se acumular na atmosfera, agravando o efeito estufa.

De acordo com Marcel Mazoyer e Laurence Roudart, “ao desmatamento
geralmente traduziu-se por uma degradacdo da fertilidade, pelo aparecimento de
processos erosivos mais ou menos graves conforme o biétopo, e uma mudancga do clima
capaz de levar até mesmo a desertificacdo.” (MAZOYER e ROUDART,2010, p. 130).

Ainda sobre o assunto, os autores complementam:

Finalmente, ao se estender sobre extensos territorios, o desmatamento tem,
como importante consequéncia, uma tendéncia de ressacar o clima. Com
efeito, destruindo biomassas vegetais de varias centenas de toneladas por
hectare, faz com que desapareca ao mesmo tempo os enormes estoques de
agua que se encontravam contidos na vegetagao e nas camadas superiores do
solo. Essa massa de agua, que representa varias vezes a biomassa seca em si,
pode atingir milhares de toneladas por ha. De maneira que desmatar equivale
a secar um lencol de agua de varias dezenas de centimetros de espessura.
(MAZOYER e ROUDART, 2010, p. 155).

A questdo se torna ainda mais desesperadora ao perceber que, assim como o
desmatamento favorece a modificagdo do clima, as variagdes atmosféricas também
influenciam outras florestas remanescentes. Segundo Casara, “a mudanga climatica do
planeta pode levar ao desaparecimento de 10% a 25% da floresta amazonica até 2080.”
(CASARA, 2009, p. 69). A floresta seria extinta mesmo sem ser desmatada, apenas
como resultado da alteracdo do regime pluviométrico (CASARA, 2009).

Mariano Colini Cenamo explica que a floresta amazonica funciona como um
enorme ‘“reservatorio mundial de carbono” e ¢ fundamental para o equilibrio ecologico
em todos os niveis (CENAMO, 2008).

Segundo Casara, “o Brasil ¢ o responsavel por 4% das emissdes de carbono no
mundo, grande parte devido ao desmatamento.” (CASARA, 2009, p. 69). Mais
precisamente, 75% da emissdo de Gases de Efeito Estufa no Brasil sdo provenientes do

desmatamento e das queimadas (CAPPELLI, 2009).

’Gases de Efeito Estufa.
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Seria incoerente, dessa forma, apontar os Estados industrializados como tnicos
responsaveis pelo que vem acontecendo com o globo. Se hd medidas mitigadoras para
as causas referentes a expansdo agricola, essas devem adotadas pelos paises em
desenvolvimento que tem como fonte econdmica primaria o setor agropecuario.

Granziera reconhece que, mesmo aplicando diferentes formas de mitigacao, “a
impossibilidade de, a curto e médio prazo, se reduzirem as emissdes antropogénicas a
niveis irrisorios. Assim, seus efeitos permanecerdo em razdo do acimulo existente,
somado as emissdes futuras.” (GRANZIERA, 2014, p. 367). A autora completa a
necessidade de implementacdo de medidas adaptativas as mudangas em conjunto com
as medidas mitigadoras (GRANZIERA, 2014).

Somada ao desmatamento, a queimada tem sido uma técnica bastante adotada
na agricultura. Tomando como exemplo as planta¢des de cana-de-acucar, incentivadas
pela substitui¢do da gasolina pelo alcool, Veiga afirma que a queima dos canaviais
“libera de nitrogénio, de enxofre, e carbonico, além de ozonio, prejudicando o sistema
respiratorio de todos os seres vivos e contribuindo para o efeito estufa.” (VEIGA, 2008,
p. 204).

Outro fator que pode ser apontado como maleficio da agricultura para o clima ¢
a utilizacdo dos agrotoxicos. A contaminacdo da atmosfera pode ocorrer através da
pulverizacdo por ultraleves, do acimulo no solo ou em contato com agua.

Considerando que a devastacdo das matas e os modos rudes de manejo dos
solos cultivados contribuiram para os processos erosivos nas regides Sul e Sudeste do

pais, Veiga aponta para um ciclo vicioso:

Solos erodidos exigem mais fertilizantes, que nem sempre suprem de modo
adequado as necessidades nutricionais das plantas, tornando-as por isso mais
suscetiveis ao ataque de pragas e as doengas. Isso leva os agricultores a
aplicar doses crescentes de venenos que também eliminam os inimigos
naturais das pragas, facilitando — principalmente em plantacdes
especializadas — a proliferacdo de insetos, acaros, fungos e bactérias. Como
esses agrotoxicos nao conseguem eliminar toda a populagdo de uma praga, os
individuos sobreviventes se tornam cada vez mais resistentes. (VEIGA, 2008,
p. 203).

Os fertilizantes nitrogenados sdo os grandes vildes. A empresa Ecycle, que
busca a conscientizagdo de um consumo mais sustentavel, explicao processo produtivo
desses insumos quimicos: consiste em captar o nitrogénio presente na atmosfera e
misturd-lo ao metano presente no gas natural, juntamente com um catalisador de reagdo

proveniente do ferro, por exemplo, o 6xido de ferro. O calor da queima do gas natural e
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as mudangas de pressao resultam na formacao da amonia, a ser utilizada na agricultura.
Ao entrar em contato com o solo, bactérias liberam Oxido nitroso (N:O), gas
potencialmente mais prejudicial para o efeito estufa quando comparado ao didxido de
carbono. (ECYCLE, s.d.)

Ainda sobre a liberagao de 6xido nitroso na atmosfera, estudos ja identificaram
que a urina dos ruminantes ¢ rica em ureia. Ao entrar em contato com a terra, provoca
reacdes quimicas que também resultam na emissdo desse gas. Ja na atmosfera, esse gas
impede a dissipagdo de raios solares, agravando o efeito estufa.(MACEDO, 2014).

A sociedade global estd longe de encontrar uma fonte energética essencial a
vida que renuncie ao consumo de vegetais e animais. A dependéncia torna-se maior
ainda ao considerar que o desenvolvimento da agricultura, ao mesmo tempo em que
ultrapassa os limites naturais do meio ambiente, se submete as questdes do clima que

ela mesma ajuda a criar, prejudicando, para tanto, a produgdo de alimentos.

4 A AGRICULTURA VULNERAVEL AS MUDANCAS CLIMATICAS E
POSSIVEIS SOLUCOES A SEREM ADOTADAS

Nao restam duvidas de que a agricultura interfere na atmosfera. O que se passa
analisar é se as variagdes do clima também influenciam nas culturas. E verdade que
trata-se de uma atividade altamente dependente de temperatura, indice pluviométrico,
umidade terrestre e radiacdo solar, razdo pela qual cada regido se caracteriza por um
tipo de plantio.

Bensusan estabelece que “o balango hidrolégico também podera ser afetado,
causando reducdo de disponibilidade de 4gua para o consumo, para a agricultura e para
a geracdo de energia.” (BENSUSAN, 2008, p. 410).

Nesse sentido, Fiorillo estabelece que “o rendimento das lavouras pode ser
favorecido tanto pela boa distribui¢do das chuvas quanto pelo uso de recursos
tecnologicos.” (FIORILLO, 2014, p. 932).

De acordo com o exposto no site da Empresa Brasileira de Pesquisa

Agropecudria (Embrapa):

O ambiente determina a ocorréncia de doengas, pragas e espécies invasoras.
Os microrganismos fitopatogénicos e as pragas estdo entre os primeiros
organismos a evidenciar os efeitos das mudangas climdticas devido as
numerosas populagdes, facilidade de multiplicagdo e dispersdo e o curto
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tempo entre geracdes. Assim, reduzem a produtividade e podem colocar em
risco a sustentabilidade do agro-ecossistema.(EMBRAPA, 2008, s.p.).

De maneira simultanea, o aumento da temperatura decorrente do agravamento
do efeito estufa podera contribuir para eventual cultivo em regides de alta latitude de
plantas que, atualmente, nao resistem ao frio. Mas, ao contrario do que se parece, iSso
nao pode ser considerado uma vantagem ao analisar a questao climatica global.

A seguranca alimentar pode vir a sofrer sérios problemas com o aumento do
nivel do mar proveniente do derretimento das camadas polares. Isso porque extensas
plantacdes podem ser eventualmente inundadas, diminuindo as areas de plantio de

alguns paises. No entendimento de Patricia Santos Précoma Pellanda (2013),

a seguranca alimentar significa a possibilidade de assegurar alimentos com
atributos adequados a satde dos consumidores, implicando alimentos de boa
qualidade, livres de contaminagdes de natureza quimica, bioldgica ou fisica,
ou de qualquer outra substincia que possa acarretar problema a satde da
populagao. (PELLANDA, 2013, p. 99)

Além disso, como ja explanado no presente artigo, o regime pluviométrico
global j4 esta tolerando alteragdes significativas que indicam o agravamento da situagdo
futura, tanto no a&mbito econdmico, com as possiveis perdas de safras e o aumento dos
precos, quanto na esfera alimenticia, com a menor disponibilidade de alimentos para a
populagdo mundial.

Conforme Pellegrino, Assad e Marin, “para que se possa combater ou se
adaptar a esses impactos, um primeiro passo importante ¢ buscar conhecé-los,
definindo-se cenarios agricolas futuros a partir de cenarios futuros das mudangas
climaticas.” (PELLEGRINO, ASSAD E MARIN, 2007, p. 144). A dificuldade ¢ que os
estudos simulam aumentos de temperatura e precipitagdo de modo homogéneo para
todo o pais e ndo consideram evolugdo tecnologica alguma no que tange ao manejo dos
cultivos, ao aperfeicoamento genético ou a adaptacdo fisiologica da vegetacdo.
(PELLEGRINO, ASSAD E MARIN, 2007).

Complementamos autores:

E preciso avangar nas simulagdes de cenarios agricolas que sejam mais
proximos do futuroreal e processos fisiologicos como esses, o
desenvolvimento de pragas e doengas com base naalteragdo climatica, as
mudangas de métodos nos sistemas produtivos e as projecdes de
avangostecnolégicos devem ser passiveis de modelagem matematica e
incorporaveis aos modelos hojeutilizados.Nao devem, porém, torna-los tao
complexos a ponto de inviabilizar a sua aplicacdo emestudos mais
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generalizados para todo o pais pelo excesso de dados de entrada ou de
parametros aserem estimados.(PELLEGRINO, ASSAD E MARIN,
2007, p. 150).

Convém lembrar que as reagdes fisioldgicas ndo sdo lineares diante dedistintas
condi¢des ambientaise, independente de mutagdes genéticas, as vegetacdes revelam que
sdo aptas a se adaptarem a novas realidades climaticas e a ocorréncia de eventos
naturais extremos, como geadas, estiagens e granizo. (PELLEGRINO, ASSAD E
MARIN, 2007).

A proposta da Embrapa ¢ a criacdo de uma rede interativa entre diferentes
instituicdes e orgdos governamentais de pesquisa do pais e de outros Estados para
caracterizar o problema e, assim, compreendé-lo através de modelagem matematica e
elaboracdo de possiveis agdes mitigatorias e adaptativas, como instrumento de suporte a
tomada de decisdo. (PELLEGRINO, ASSAD E MARIN, 2007).

Nota-se o importante papel do pesquisador na busca por medidas alternativas
para aliviar o processo do aquecimento global. No plano interno, Granziera acredita que
¢ preciso “promover treinamento adequados para todos que lidam com gestdo
ambiental”. (GRANZIERA, 2014, p. 374).

Fiorillo aponta para o fato de que o Brasil adota um “modelo em que o setor
privado responde por ‘toda’ producdo e comercializagdao” (FIORILLO, 2014, p. 932). O
autor desenvolve afirmando que a agricultura brasileira possui apoio técnico
governamental através do trabalho realizado pela Embrapa, porém, ndo se interessa pela
interferéncia estatal no que tange as decisdes do que plantar, produzir e exportar.
Mantém o Estado distante. (FIORILLO, 2014).

Somente com uma participacdo governamental mais efetiva e uma melhor
articulacdo de dados ¢ possivel trabalhar em agdes para conter o aquecimento global,
partindo do pressuposto que a agricultura, além de ser um dos responsaveis pelo
fendomeno, ¢ também vitima dos efeitos gerados.

A diminui¢do do desmatamento mostra-se como uma das principais
providéncias a ser tomada e € menos limitante ao crescimento econdomico se comparado
a restrigdes ao consumo energético € aos sistemas industriais. Nao se busca frear o
desenvolvimento, mas sim manter os proveitos naturais.

Ha uma ideia equivocada de que a solug@o para o desmatamento se resume no
estabelecimento de areas protegidas. Somente essa medida ndo ¢ suficiente. Primeiro

que, as areas de conservagao representam uma parcela muito pequena para abranger as



espécies. Segundo, uma parte significativa esta situada em regides de pouca diversidade.
Outra questdo a ser levantada ¢ que héd areas protegidas que foram criadas apenas
oficialmente, ndo sendo demarcadas (BENSUSAN, 2008).

De fato, a implementacao de acdes de conservagdo ¢ importante. Porém, para
que se concretize, ¢ preciso a colaboragdo de 6rgdos responsaveis por essas areas,
organizagdes sociais e pesquisadores (BENSUSAN, 2008).

Ja se trabalha também para mudar a perspectiva das queimadas realizadas nas
plantagdes da cana-de-aglicar. Casara destaca o Programa Nacional do Alcool
(PROALCOOL), como contribui¢do no “controle das emissdes de gases de efeito estufa
com resultado altamente positivo, uma vez que no processo de fotossintese a cana
absorve a mesma quantidade de didxido de carbono emitida durante a queima do alcool
e do bagaco.” (CASARA, 2009, p. 179).

Uma reflexdo a ser feita ¢ a ironia do termo “agricultura moderna”, tendo em
vista que as técnicas escolhidas para o plantio sdo extremamente obsoletas. O planeta
necessita de uma nova andlise nas formas de producdo e consumo se quiser pensar em
um futuro distante.

José Eli da Veiga questiona se ¢ possivel atender a demanda alimentar da
populagdo mundial em expansdo sem agravar a destrui¢do do globo, considerando que
as solugdes sustentaveis nao sao de facil replicacao (VEIGA, 2008).

Nesse contexto, surge a ‘“‘agricultura sustentdvel” como resultado de um
“desejo social de praticas que simultaneamente conservem os recursos naturais e
fornecam produtos mais saudaveis, sem comprometer os niveis tecnoldgicos ja
alcancados de seguranca alimentar.” (VEIGA, 2008, p. 208).

O conceito consiste em manter a produtividade agropecuéria com o minimo de
impactos ao meio ambiente e de insumos externos, atendendo as demandas da
comunidade rural. (VEIGA, 2008).

A agricultura organica seria o simbolo maior desse modelo, que repele o uso de
agrotoxicos. Trata-se, conforme Fiorillo, de um sistema de gestdo “da producao agricola
com vistas a promover a saide do meio ambiente preservando a biodiversidade, os
ciclos e as atividades biologicas do solo, enfatizando o uso de praticas de manejo em
oposicao ao uso de elementos estranhos ao meio rural.” (FIORILLO, 2014, p. 966).

A pecuaria pode adotar igualmente um regime organico, ao utilizar
procedimentos “culturais, bioldgicos e mecanicos em contraposicdo ao uso de

organismos geneticamente modificados e radiagdes ionizantes no ambito da produgdo
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agropecuaria criando, também no campo da pecuaria, o denominado sistema organico
de produgdo agropecudria”. (FIORILLO, 2014, p. 970).

Na tentativa de mitigar a quantidade de 6xido nitroso liberada proveniente da
urina bovina, pesquisadores da Universidade Federal do Parana vém avaliando o uso de
uma substancia que obsta a formacdo desse gas. Conhecida como DCD, a
dicianodiamida mostrou-se eficiente na reducao do fator de emissdao de N.O no outono e
no inverso. (SIMON, 2015).

O investimento em alternativas para a diminui¢ao dos Gases de Efeito Estufa
como as demonstradas nesse trabalho deve ser constante se quiser pensar em um futuro
mais distante. Assim como o homem ¢ capaz de desenvolver métodos e padrdes para
atender seus interesses, ¢ habil para perceber a verdadeira necessidade de mudanca de

postura.

5 CONSIDERACOES FINAIS

E verdade que o efeito estufa é um fendmeno natural que permite a
manutencdo de vida no planeta. Todavia, o homem ndo se conteve na busca pela
satisfacdo de seus interesses capitalistas, o que resultou no acimulo excessivo de gases
poluentes na camada atmosférica e no consequente aumento de temperatura.

A Terra ja ndo consegue manter os padrdes térmicos estaveis e i1sso pode ser
percebido na alteragdo do ciclo hidrolégico, na redu¢do da biodiversidade e dos
ecossistemas, no surgimento da questdo dos refugiados ambientais e em uma eventual
recessao econdmica por conta da diminuigdo dos recursos naturais.

A evolucdao humana quedou-se para uma distor¢ao da sua propria qualidade de
vida. A incoeréncia pode ser pensada a partir do desenvolvimento do setor industrial,
que sistematizou um consumo desenfreado e ndo se atentou para a poluicdo gerada. Em
conjunto, a expansdo agricola incentivada pela maximizacdo da producdo e do lucro
também contribuiu para que o efeito estufa se agravasse.

A agricultura, ao mesmo tempo que pode ser fomentadora da emissao de Gases

de Efeito Estufa, pode sofrer com as reagdes climaticas decorrentes do aquecimento
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global através de prejuizos nas safras, alteracdes no processo de crescimento das
plantas, aparecimento de pragas, dentre outros.

O desmatamento, seguido pela queimada, ¢ o maior problema no que tange aos
impactos ambientais trazidos pela ampliagdo ou surgimento de areas para plantio de
pecuaria ao desprender carbono presente na vegetagao. Além da reducao da fertilidade
do solo e da contribui¢do de processos erosivos, a degradacdo modifica o clima e
influencia outras florestas residuais.

O uso de agrotdxicos € outra questdo trazida pela atividade agricola, sendo os
fertilizantes nitrogenados os mais prejudiciais por captar nitrogénio da atmosfera, fazer
com que bactérias presentes no solo liberarem 6xido nitroso, e ainda utilizar o método
de queima do gés natural nesse processo.

O o6xido nitroso ¢ um poluidor extremamente mais potente se comparado ao
conhecido diéxido de carbono. E liberado também da rea¢do quimica entre a urina dos
ruminantes ¢ o solo. Porém, pode ser parcialmente neutralizado com o uso de
dicianodiamida, uma substancia que impede a ocorréncia de parte desse fenomeno.

Tem-se trabalhado em possiveis solugdes para a diminui¢ao da emissdo desses
gases como programas para a reducdo de desmatamentos e queimadas, estabelecimento
e implementacdo de areas de conservagdo, trocas de dados técnicos e adog¢do de uma
agricultura sustentavel.

Nao se pode menosprezar a importdncia o setor agricola na economia.
Contudo, ¢ preciso encontrar um equilibrio entre as necessidades do sistema agricola e a
protecao do meio ambiente para a garantia da satde publica. A agropecuaria organica
aparece como uma grande chave para aumentar a produtividade com menor impacto
sobre 0 meio ambiente por respeitar os limites naturais da terra e oferecer alimentos de
qualidade para a populacdo mundial.

Nessa perspectiva, a situagdo climatica contemporanea sO sera revertida se
houver uma mudanca legitima de consciéncia no sentido de que o homem ¢
extremamente dependente dos recursos naturais. A sobrevivéncia das presentes e futuras
geracdes depende da conservacdo dos ecossistemas e as formas de vida por eles
abrangidas.

A tecnologia ndo tem que se mostrar contraria a preserva¢cdo da manutengao da
natureza. E perfeitamente possivel que elas caminhem juntas na construgio de um

mundo mais equitativo e solidario.
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