1V CONGRESSO INTERNACIONAL DE
DIREITO E INTELIGENCIA
ARTIFICIAL (IV CIDIA)

DIREITO, SUSTENTABILIDADE E INOVACAO



D598
Direito, sustentabilidade e inovacdo + FAP: smart cities, direito e desenvolvimento sustentavel

[Recurso eletrénico on-line] organizacdo 1V Congresso Internacional de Direito e Inteligéncia
Artificial (IV CIDIA): Skema Business School — Belo Horizonte;

Coordenadores: Magno Federici Gomes, Livio Augusto de Carvalho Santos e Manuel
Martin Pino Estrada — Belo Horizonte: Skema Business School, 2023.

Inclui bibliografia

ISBN: 978-65-5648-780-9

Modo de acesso: www.conpedi.org.br em publicacGes

Tema: Os direitos dos novos negdcios e a sustentabilidade.

1. Direito. 2. Inteligéncia artificial. 3. Tecnologia. I. IV Congresso Internacional de Direito
e Inteligéncia Artificial (1:2023 : Belo Horizonte, MG).

CDU: 34

SKema | LawscHooL

BUSINESS SCHOOL
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL (IV CIDIA)

DIREITO, SUSTENTABILIDADE E INOVACAO

Apresentacao

O IV Congresso Internacional de Direito e Inteligéncia Artificial - CIDIA da SKEMA
Business School Brasil, realizado nos dias 01 e 02 de junho de 2023 em formato hibrido,
consolida-se como o maior evento cientifico de Direito e Tecnologia do Brasil.

Estabel eceram-se recordes impressionantes, com duzentas e sessenta pesquisas elaboradas
por trezentos e trinta e sete pesquisadores. Dezenove Estados brasileiros, além do Distrito
Federal, estiveram representados, incluindo Amazonas, Bahia, Ceard, Distrito Federal,
Espirito Santo, Goiés, Maranhdo, Minas Gerais, Para, Pernambuco, Parang, Rio de Janeiro,
Rio Grande do Norte, Rondbnia, Roraima, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Sergipe, S&o
Paulo e Tocantins.

A conducdo dos trinta e trés grupos de trabalho do evento, que geraram uma coleténea de
vinte e cinco livros apresentados a comunidade cientifica nacional e internacional, contou
com avaliosa colaboracdo de sessenta e trés professoras e professores universitarios de todo
0 pais. Esses livros sdo compostos pelos trabalhos que passaram pelo rigoroso processo de
double blind peer review (avaliacdo cega por pares) dentro da plataforma CONPEDI. A
coletanea contém o gque ha de mais recente e relevante em termos de discusséo académica
sobre arelagdo entre inteligéncia artificial, tecnologia e temas como acesso a justica, Direitos
Humanos, protecdo de dados, relacbes de trabalho, Administragdo Publica, meio ambiente,
sustentabilidade, democracia e responsabilidade civil, entre outros temas rel evantes.

Um sucesso desse porte ndo seria possivel sem o apoio institucional de entidades como o
CONPEDI - Conselho Naciona de Pesquisa e Pos-graduagdo em Direito; o Programa
RECAJUFMG - Ensino, Pesguisa e Extensdo em Acesso a Justica e Solucdo de Conflitos da
Faculdade de Direito da Universidade Federal de Minas Gerais; o Instituto Brasileiro de
Estudos de Responsabilidade Civil - IBERC; a Comissdo de Inteligéncia Artificial no Direito
da Ordem dos Advogados do Brasil - Secdo Minas Gerais, a Faculdade de Direito de Franca -
Grupo de Pesquisa Politicas Publicas e Internet; a Universidade Federal Rural do Semi-Arido
- UFERSA - Programa de Pés-graduacéo em Direito - Laboratério de M étodos Quantitativos
em Direito; o Centro Universitério Santa Rita- UNIFASAR; e o Programa de Pés-Graduagdo
em Prestacdo Jurisdicional e Direitos Humanos (PPGPJDH) - Universidade Federal do
Tocantins (UFT) em parceria com a Escola Superior da Magistratura Tocantinense (ESMAT).



Painéis teméticos do congresso contaram com a presenca de renomados especialistas do
Direito nacional e internacional. A abertura foi realizada pelo Professor Dierle Nunes, que
discorreu sobre o tema "Virada tecnoldgica no Direito: alguns impactos da inteligéncia
artificial na compreensdo e mudanca no sistema juridico”. Os Professores Caio Lara e José
Faleiros Junior conduziram o debate. No encerramento do primeiro dia, o painel "Direito e
tecnologias da sustentabilidade e da prevencéo de desastres' teve como expositor o Deputado
Federal Pedro Doshikazu Pianch&o Aihara e como debatedora a Professora Maraluce Maria
Custodio. Para encerrar o evento, o painel "Perspectivas juridicas da Inteligéncia Artificial”
contou com a participacdo dos Professores Mafalda Miranda Barbosa (Responsabilidade pela
IA: modelos de solucdo) e José Luiz de Moura Faleiros Junior ("Accountability” e sistemas
deinteligénciaartificial).

Assim, a coleténea que agora é tornada publica possui um inegavel valor cientifico. Seu
objetivo é contribuir para a ciéncia juridica e promover o aprofundamento da relacéo entre
graduacdo e pos-graduacdo, seguindo as diretrizes oficiais da CAPES. Além disso, busca-se
formar novos pesquisadores na area interdisciplinar entre o Direito e os diversos campos da
tecnologia, especiamente o da ciéncia da informagdo, considerando a participacéo expressiva
de estudantes de graduacao nas atividades, com papel protagonista.

A SKEMA Business School é uma entidade francesa sem fins lucrativos, com uma estrutura
multicampi em cinco paises de diferentes continentes (Franca, EUA, China, Brasil e Africa
do Sul) e trés importantes acreditacfes internacionais (AMBA, EQUIS e AACSB), que
demonstram sua dedicagdo a pesquisa de exceléncia no campo da economia do

conhecimento. A SKEMA acredita, mais do que nunca, que um mundo digital requer uma

abordagem transdisciplinar.

Expressamos nossos agradecimentos a todas as pesquisadoras e pesguisadores por sua
inestimavel contribuicdo e desejamos a todos uma leitura excelente e proveitosal

Belo Horizonte-MG, 14 de julho de 2023.

Profa Dr2 Genevieve Daniele Lucienne Dutrait Poulingue
Reitora— SKEMA Business School - Campus Belo Horizonte
Prof. Dr. Caio Augusto Souza L ara

Coordenador de Pesquisa— SKEMA Law School for Business






CONTRIBUICAO DASMICRORREDES SOLARESINTELIGENTESAO
DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL SUSTENTAVEL

CONTRIBUTION OF INTELLIGENT SOLAR MICROGRIDSTO SUSTAINABLE
ENVIRONMENTAL DEVELOPMENT

Giovanna Voorn Monteiro 1

Resumo

Este resumo expandido contempla o estudo acerca da contribuicdo proporcionada pelas
microrredes solares inteligentes ao desenvolvimento sustentdvel do meio ambiente, sob a
perspectiva da dimensdo ambiental da sustentabilidade e energia solar fotovoltaica. O
objetivo é demonstrar a contribuicdo das microrredes solares inteligentes como tecnologia
inovadora capaz de promover o desenvolvimento sustentavel ambiental, permitindo satisfazer
as necessidades dos individuos presentes sem comprometer a capacidade das geracoes
futuras, preservando-se 0 meio ambiente, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
gualidade de vida (Art. 225, CF/88), através do método hipotético-dedutivo com
procedimento de andlise documental e bibliografica.

Palavras-chave: Microrredes, Energia solar fotovoltaica, Desenvolvimento sustentavel
ambiental

Abstract/Resumen/Résumeé

This expanded summary contemplates the study about the contribution made by smart solar
microgrids to the sustainable development of the environment, from the perspective of the
environmental dimension of sustainability and photovoltaic solar energy. The objective is to
demonstrate the contribution of intelligent solar microgrids as an innovative technology
capable of promoting sustainable environmental development, allowing to satisfy the needs
of present individuals without compromising the capacity of future generations, preserving
the environment, a common good for the people and essential to a healthy quality of life (Art.
225, CF/88), through the hypothetical-deductive method with document and bibliographic
analysis procedure.

K eywor ds/Palabr as-claves/M ots-clés. Microgrids, Photovoltaic solar energy,
Environmental sustainable development

1 Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/6816920035354686 M estranda e Bacharela em Direito na Pontificia
Universidade Catdlica de Campinas (PUC-Campinas). Pesquisadora discente, bolsista.
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1 INTRODUCAO

A geragao de energia solar fotovoltaica, ¢ apontada pela Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (2010) como uma das solugdes para a reducao da dependéncia de importagdo de
combustiveis fosseis para usinas térmicas, proporcionando beneficios ambientais e eficiéncia
na matriz energética do Brasil, com vistas ao refreamento de mudangas climaticas provocadas
pelo aumento da demanda e consumo de energia resultante do progresso tecnoldgico que

repercutem em problemas e riscos socioambientais. (PEREIRA, 2019)

Com o escopo de promover o desenvolvimento sustentdvel do meio ambiente,
microrredes solares inteligentes tém sido vistas como tecnologia inovadora e potencial solucao
para o problema de integrar microgeracdes de energia solar fotovoltaica sem interromper a
operacao da rede de distribui¢do de energia elétrica, € sem comprometer 0 meio ambiente a
vista que esta tecnologia pode ser utilizada através de uma fonte limpa de energia. (LASSETER,

2002)

Todavia, ndo obstante este atrativo, as microrredes enfrentam desafios técnicos para sua
implementagdo em grande escala no Brasil, devido principalmente as suas diferentes
arquiteturas e componentes utilizados em sua implantacdo e desafios regulatérios, no sentido
de carecer de politicas de incentivo e de um conceito legal que abarque diametralmente seus

aspectos. (SOARES; OLIVEIRA, 2022)

Assim, o objetivo deste trabalho ¢ demonstrar a contribuicdo das microrredes solares
inteligentes como tecnologia inovadora capaz de promover o desenvolvimento sustentavel do
meio ambiente, sob a perspectiva da dimensdo ambiental da sustentabilidade, a fim de se

implementar cidades mais sustentaveis e tecnologicas.

No mais, tem-se as microrredes solares inteligentes como gerenciadoras e
potencializadoras da geragao de energia solar, fonte limpa e renovavel, e recursos energéticos
distribuidos. Esta hipotese revela a capacidade de aumentar a eficiéncia energética, prevenindo
perdas elétricas e mantendo a sua regular distribui¢do, ao gerenciar de forma satisfatoria pela
inteligéncia artificial o uso da fonte de energia solar fotovoltaica através, permitindo assim,
satisfazer as necessidades dos individuos presentes sem comprometer a capacidade das
geracdes futuras de suprir suas proprias necessidades, preservando-se o meio ambiente, bem de

uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida (Art. 225, CF/88).
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Registra-se, por derradeiro, que o referencial tedrico e a metodologia adotada envolvem
viabilidade e beneficios de microrredes e de geracdo de energia solar fotovoltaica no Brasil,
estrutura regulatdria nacional e sua necessidade de politicas publicas de incentivo a transi¢ao
energética para fontes renovaveis; dimensao ambiental da sustentabilidade e desenvolvimento
sustentavel do meio ambiente, considerando as fontes legislativas e estrangeiras, bem como a

analise de material bibliografico.
2 REFERENCIAL TEORICO

Segundo conceito apresentado pela Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP)
[s.d.], as microrredes podem ser definidas como uma rede local de distribuicdo e consumo de
energia elétrica que pode operar de forma auténoma e isolada do sistema de distribuicdo da
concessionaria de maneira a manter o fornecimento de energia local, composta pela integracao
inteligente e controlada de diversos recursos de geragdo distribuida (GD) e armazenadores de
energia e cargas, encontrando-se atreladas a possibilidade de existir uma alternativa a rede
principal de distribui¢do de energia elétrica e contribuir com o crescimento da geragdo de
energia distribuida, desde a producao limpa de energia, como a energia solar fotovoltaica, até a

integragao de baterias.

Em microrredes que utilizam a energia do Sol, as placas solares passam o dia captando
a luz solar, que ¢ convertida em eletricidade para atender a populacao e abastecer um sistema
de baterias. A noite, essa geragdo é interrompida e a energia que ficou armazenada passa a ser
a principal fonte para os consumidores (NEOENERGIA, [s.d]). No mais, complementando tal

definicdo, Rosa, et. al, 2022 explicam que:

[...] nas microrredes, a geragdo ¢ realizada em uma area delimitada e localmente
proxima dos usuarios, sendo particular ao local e a0 modo de sociedade ali presente.
Esta caracteristica estd diretamente relacionada ao uso dos Recursos Energéticos
Distribuidos (REDs), fazendo das microrredes meios ativos e participativos para sua
integragdo. Neste viés, através das microrredes, a geragdo de energia passa a ter um
controle mais interativo e detalhado, pois o sistema tem como fungdo alimentar as
cargas localmente com plantas de geragdo menores e com limites elétricos definidos.

(ROSA, et. al, 2022, p.2)

Sob a perspectiva ambiental, os autores pontuam que a tecnologia de microrredes traz
beneficios em consonancia com preocupagoes relacionadas a escassez de combustiveis fosseis
utilizados para alimentacao de grandes termelétricas e prejuizo causado ao planeta pela queima

desses combustiveis que geram gases de efeito estufa; trazendo, por exemplo, o favorecimento
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a investimentos em energia de fontes limpas e renovaveis que propde mitigar impactos
ambientais, tendo a vista que possuem maior aplicagdo as microrredes, e estas podem operar
completamente ou parcialmente sem apoio da rede elétrica através de sua rede que faz o uso de
inteligéncia artificial capaz de controlar e gerenciar recursos de geragdo distribuida e
armazenadores de energia e cargas, inclinagdo das placas fotovoltaicas, permitindo um
desenvolvimento sustentdvel ambiental e tecnologico local, sob a dimensdo ambiental da
sustentabilidade que, conforme explicado por Gomes e Ferreira, 2018, parte da premissa da
protegao e preservagcao do meio ambiente equilibrado proporcionando uma saudavel qualidade

de vida para as presentes e futuras geracdes.

Nesta linha de intelec¢do, os autores convergem para o fato de que a aplicagdo de
tecnologia de microrredes ao ser utilizada a partir de fontes renovaveis, como a solar, relaciona-
se ao desenvolvimento sustentavel ambiental, tendo seu conceito, compilado pela Agenda
Brasil Mais Sustentavel (2022, p.10) reconhecido entre todos os paises que compdem as Nagdes
Unidas, e apresentado pela Comissdao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, por
meio do relatorio “Nosso Futuro Comum” (1987), como aquele que atende as necessidades do
presente, sem comprometer a possibilidade de as geragdes futuras atenderem as suas proprias
necessidades. No mais, tal conceituacio pode ser complementada por Carvalho, Silva e Adolfo,
(2015, p.8) que o definem como o meio utilizado para alcancar a sustentabilidade em sua
dimensdo ambiental que “diz respeito a integracdo do ente humano no espago geografico, com

a preservacgao e conservacao dos ecossistemas naturais”.

Com esse fim, a Organizacao das Nag¢des Unidas (ONU), em 2015, propos os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), uma agenda com 17 metas interconectadas que sejam
cumpridas até 2030, dentre as quais, encontram-se a meta 7 (energia limpa e acessivel), que
possui objetivos que vao desde garantir o acesso universal a energia elétrica, aumentar a
participagdo de fontes renovaveis, até dobrar a eficiéncia energética, a meta 9 (industria,
inovagdo e infraestrutura), que objetiva construir infraestruturas resilientes, promover a
industrializagdo inclusiva e sustentavel e fomentar a inovagao, meta 13 (a¢ao contra a mudanga
global do clima) que prevé reforcar a resiliéncia e a capacidade de adaptacdo a riscos
relacionados ao clima e as catastrofes naturais em todos os paises, e meta 17 (parcerias € meios
de implementagdo), que possui o objetivo de promover o desenvolvimento, a transferéncia, a
disseminagdo e a difusdo de tecnologias ambientalmente corretas, e dentro delas, Soares e

Oliveira (2022), observam que:
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Sendo um dos objetivos mais notaveis, o sétimo objetivo, [...], pode se beneficiar das
microrredes ja que elas sdo pegas fundamentais para integragdo de GD e RED, com
destaque para as fontes renovaveis. Além disso, da suporte ao objetivo 9, [...],
contribuindo ao aumentar a confiabilidade do fornecimento de energia elétrica, além
de tornar as cidades mais sustentaveis do ponto de vista energético[...]. Quanto ao
objetivo 17, as microrredes contribuem diretamente com a sétima meta, que busca
promover o desenvolvimento e disseminacdo de tecnologias ambientalmente corretas.
[...] as microrredes contribuem de forma geral com o objetivo 13, sendo um
instrumento de a¢do contra a mudanca global do clima, ao utilizar fontes de energia

renovavel. (SOARES; OLIVEIRA, 2022, p.4-5)

Caminhando nesse sentido, ¢ considerando que a Constitui¢do Federal de 1988
incorporou o desenvolvimento sustentavel ambiental e explicitamente ao artigo 225 imp0s ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defender e preservar o meio ambiente ecologicamente
equilibrado para a presente e as futuras geragdes, tem-se em 2022, a ocorréncia da Conferéncia
das Partes das Nagdes Unidas sobre Mudangas do Clima (COP-27) ou “COP das energias” em
Sharm El Sheikh, no Egito, a qual debateu sobre o cumprimento das agdes estabelecidas no
Acordo de Paris, dentre os quais o Brasil, alinhado com esta incorporagao, apresentou, segundo
dados do Governo Federal (2022), seu potencial de geracdo excedente de energias verdes,
destacando sua matriz energética como indice renovavel de 84%, frente aos 27% da média
mundial, e o potencial de energia solar e eolica que bateram recordes de produgdo,
respectivamente 14 GW e 22 GW, demonstrando que somadas, essas fontes sdo suficientes para

fornecer energia limpa para mais de 40 milhdes de brasileiros.

Nao obstante a esse contexto, Soares e Oliveira (2022) explicam que apesar das
microrredes solares inteligentes serem uma estratégia de cumprir estas metas e agdes,
contribuindo de maneira sustentavel e com menor impacto ambiental, ainda enfrentam desafios
técnicos e regulatorios. Isso porque, tecnicamente as microrredes solares inteligentes possuem
diferentes arquiteturas e componentes utilizados em sua constru¢do que demandam elevados
custos, desde baterias, conhecimento técnico, até diferentes tecnologias e técnicas de controle
para gerenciar seus recursos a fim de alcangar seus objetivos, enquanto que do ponto de vista
regulatdrio, o cendrio brasileiro de microrredes solares inteligentes encontra-se em um estagio
demasiado inicial de desenvolvimento, com a edicdo da Resolu¢ao Normativa n°® 482 de abril
de 2012 e 687, de 24 de novembro de 2015 da ANEEL, e o Marco Legal da Microgeracao e
Minigeracao Distribuida, Lei 14.300 de 06 de janeiro de 2022, que aperfeigoaram condi¢des
para autogeracao de energia elétrica e acesso dos micro e minigeradores fotovoltaicos, trazendo

a primeira defini¢do legal de microrredes em seu Art.1, XII, com a finalidade de reduzir os
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custos e incentivar a adocdo da energia solar fotovoltaica a fim de se promover um
desenvolvimento sustentavel no meio ambiente. Todavia, respectiva legislagao nao cobre outros
aspectos da microrrede, como a desconexao e operagao no modo ilhado, ou implantam politicas
de incentivos que permitam tornar essa tecnologia mais competitiva a fim de fomentar a

inovagdo do setor e aumentar sua escalabilidade.
3 METODOLOGIA

O presente resumo expandido se recorre ao método hipotético-dedutivo, utilizando-se o
procedimento de analise bibliografica e documental, considerando as fontes legislativas e
estrangeiras, como a Lei 14.300/22, Art. 225 da CF/88 e Resolugdo Normativa n°® 482 de 2012
e 687, de 2015, da ANEEL, e estrangeiras, como o Relatorio “Nosso Futuro Comum”, ODS da
ONU, e COP-27 para lograr o objetivo proposto. O presente texto reflete parte dos estudos
realizados no ambito do Mestrado da Pontificia Universidade Catoélica de Campinas (PUC-

Campinas), que embasardo a pesquisa principal, a ser apresentada ao término do curso.
4 CONCLUSAO

A vista das microrredes solares inteligentes serem potencializadoras de geragdo de
energia solar e recursos energéticos distribuidos, capazes de aumentar a eficiéncia energética,
prevenindo perdas elétricas e mantendo a sua regular distribuicdo, ao gerenciar, através de
inteligéncia artificial, de forma satisfatoria o uso da fonte de energia solar limpa e renovavel
fotovoltaica, verifica-se o desenvolvimento sustentavel do meio ambiente satisfazendo as
necessidades presentes sem comprometer a capacidade das geragdes futuras de suprir suas
proprias necessidades, em consonancia com o Art. 225 da CF/88 e Relatorio “Nosso Futuro
Comum” (1987), contribuindo com o clima, aos ODS da ONU e sobretudo sendo reveladas
Ccomo uma opcao para cumprir as metas climaticas estabelecidas no Acordo de Paris e COP-27,
permitindo-se alcangar um meio ambiente sustentavel e ecologicamente equilibrado. Da anélise
da iniciativa regulatoria da transi¢do energética do Brasil para fontes de energia limpas, através
da adogao de energia fotovoltaica, a partir da Resolu¢cdo Normativa n° 482 de 2012 e 687, de
2015 da ANEEL, e Lei 14.300/22, vé-se um favorecimento para o crescimento das microrredes,
mas insuficientes para sua implementagao, tornando-se necessario se debater politicas publicas
que incentivem a pesquisa e permitam a adocdo e inovagdo dessa tecnologia para a

implementa¢do de cidades mais sustentaveis e tecnoldgicas.
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