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XXXI CONGRESSO NACIONAL DO CONPEDI BRASILIA - DF
DIREITO INTERNACIONAL

Apresentacdo

A presente coletdnea € composta dos trabal hos aprovados, apresentados e debatidos no Grupo
de Trabalho: “Direito Internacional”, no ambito do XXXI Congresso Nacional do CONPEDI,
realizado entre os dias 27 a 29 de novembro de 2024, na cidade de Brasilia/Distrito Federal,
no Centro Internacional de Convengdes do Brasil (CICB), e que teve como temética central:
“Um olhar a partir dainovagdo e das novas tecnologias’.

Os trabalhos expostos desenvolveram de forma verticalizada diversas tematicas atinentes ao
Direito Internacional, especialmente alguns dos clamores do contexto contemporéaneo de
transpandemia (pds-pandemia), quais sejam: as demandas inadidveis no campo do controle
de convencionalidade, os impactos econ0micos/comerciais da integracdo regional, o papel
dos direitos humanos, 0 compromisso com as pautas do desenvolvimento sustentavel e os
contratos internacionais. As pesquisas ora apresentadas funcionam como canais

indispensaveis nos debates e propostas das pendéncias existentes nos campos indicados e na
busca de solugdes efetivas para as probleméticas indicadas.

Eugénia Cristina Nilsen Ribeiro Barza, Madson Douglas Xavier da Silva e Thais Maria
Amorim Pinto de Sousa, destacando a relevancia do Direito Internacional para a protecéo dos
recursos naturais brasileiro, sobretudo em relagdo ao pré-sal, no trabaho intitulado: “A
EXPLORAC;AO DO PRE-SAL POR EMPRESAS ESTRANGEIRAS: AUTONOMIA DA
VONTADE, AS EXIGENCIAS DA LEI N° 12.351/2010 E A 22 RODADA DE PARTILHA
DE PRODUQAO DOS VOLUMES EXCEDENTES DA CESSAO ONEROSA”.

Gabriela Soldano Garcez e Leonardo Bernardes Guimares, na pesquisa: “AS APLICACOES
DO DIREITO INTERNACIONAL ESPACIAL EM AREAS URBANAS: O USO DE
SATELITES PARA MELHORIA DA QUALIDADE DE VIDA NAS CIDADES’,

sustentam a promocao de uma arquitetura urbana baseada em cidades inteligentes. Ao longo
do trabalho, portanto, utilizam o Direito Internacional como interdisciplinar para sustentar a
sua hipétese.

No trabalho: “ANSIEDADE CLIMATICA: UM NOVO DESAFIO PARA O DIREITO
INTERNACIONAL DOS DIREITOS HUMANOS', Gabriela Soldano Garcez e Leonardo



Bernardes Guimardes tracam linhas gerais sobre a ansiedade climética, causada as
populacbes vulneravels, que estdo em constante risco de sofrerem os prejuizos advindos das
mudangcas climéaticas, cada vez mais frequentes.

Mayelle de Souza Pereira, no texto: “ARBITRAGEM NA AVIACAO INTERNACIONAL:
PERSPECTIVAS PARA O SECULO XXI”,. analisa os diferentes atores da aviacao,
apresentando seu ecossistema, para sustentar que a arbitragem tem vantagens e obstacul os
para sua efetivacao nesse cendrio.

Othon Pantoja Oliveira de Azevedo, Sidney Cesar Silva Guerra e Marcio Luis da Silva
Carneiro no texto: “CATASTROFES CLIMATICAS E DIREITOS HUMANOS: UM

ESTUDO DE CASO DAS ENCHENTES NO RIO GRANDE DO SUL DE 2024", trazem 0
resultado de diversas pesquisas da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), em torno
da delimitacdo conceitual e impactos das catastrofes e desastres, aplicando referidas
definicbes ao Direito Internacional e ao Direito Ambiental.

Eugénia Cristina Nilsen Ribeiro Barza, Mayelle de Souza Pereira e Thais Maria Amorim
Pinto de Sousa, no texto: “A RELACAO ENTRE OS DIREITOS FUNDAMENTAIS E A
AUTONOMIA DA VONTADE: UMA ANALISE NA PERSPECTIVA DO DIREITO
INTERNACIONAL PRIVADQO”, mencionam a autonomia da vontade como um direito
fundamental, vinculando sua aplicabilidade no ambito do Direito Internacional, sobretudo no
tocante ao Direito Internacional Privado.

A pesquisa “O PROCESSO DE NATURALIZACAO E O CONSEQUENTE NOVO
PERFIL DA POPULACAO BRASILEIRA”, de autoria de Leticia Silva Carneiro de Oliveira
e Ana Claudia Veloso Magalhdes foi apresentado na sequéncia, analisando conceitos bésicos
de naturalizacdo e imigracdo, bem como a aplicabilidade de direitos fundamentais a
imigrantes que venham aresidir no Brasil.

Alice Rocha da Silva e Andre Pires Gontijo, no texto: “O PROCESSO DE
CONSTITUCIONALIZACAO DO DIREITO INTERNACIONAL A PARTIR DA
JURISPRUDENCIA DA CORTE INTERNACIONAL DE JUSTICA”, enfatizam as relagbes
entre Direito Constitucional e Direito Internacional a partir de decisdes da jurisprudéncia da
Corte Internacional de Justica.

Adriano Luiz do Vale Soares, Luziane De Figueiredo Simé&o Leal e Sarah Clarimar Ribeiro
de Miranda, no texto: “A IMPORTANCIA DA INFORMACAO AMBIENTAL NO
COMBATE A CORRUPCAO E LAVAGEM DE ATIVOS NO BRASIL”, abordam a



relevancia da informacéo ambiental como um principio constitucional, baseado no acesso a
informacdo. Ao longo do trabalho, trazem exemplos préticos do Tribunal de Justica do
Estado do Amazonas.

Caroline Carneiro Mauricio, na pesquisa “O PAPEL DAS ASSOCIACOES COMERCIAIS
INTERNACIONAIS NA GOVERNANCA PRIVADA", destaca as constantes
transformacdes do Direito Internacional, com énfase para as alteracfes na &rea do Comércio
Internacional. Destaca, nesse ambito, a existéncia de novos atores, sobretudo as associactes
comerciais internacionals.

Cristiane Feldmann Dutra, José Alberto Antunes de Miranda e Taiane Cardoso Barros por
meio da relevancia da metodol ogia empirica para analisar a aplicacéo do Direito Educacional
das Criancas Imigrantes, apontando dados coletados na pesquisa, bem como jurisprudéncia
sobre o tema para a comprovacdo da hipdtese levantada na pesquisa: “DIREITO

EDUCACIONAL DAS CRIANGCAS IMIGRANTES EM CANOAS-RS: DESAFIOS E

PERSPECTIVAS’.

Elve Miguel Cenci , Juliana Ducatti Scodro e Mayara Ribeiro Simaro, destacam a relevancia
dos novos atores globais no cenario do Direito Internacional, em que atores publicos e
privados se unem para a resolucéo de problemas que lhe sGo comuns, em uma perspectiva de
governanca no texto: “REGULACAO DAS POLITICAS ESG NO CONTEXTO DA
GOVERNANCA GLOBAL E DO PLURALISMO JURIDICO".

Na abordagem: “COMENTARIOS SOBRE AS CONCEPCOES DA LEX MERCATORIA:
UM CONCEITO FUNDAMENTAL PARA O SISTEMA JURIDICO DOS CONTRATOS
INTERNACIONAIS DO COMERCIO NA ATUALIDADE”, Andreia Carolina de Castro
Filizzola, Aurelio Agostinho Da Boaviagem e Paul Hugo Weberbauer, destacam arelevancia
da andlise dos espacos autbnomos de regulacéo do mercado no cenario internacional .

Na pesquisa “ TEORIA DA COMUNIDADE GLOBAL DE CORTES: 30 ANOS DEPOIS’,
Anderson Santos da Silva, faz uma releitura da Teoria da Comunidade Global de Cortes,
retomando o modo como referida teoria foi base para uma série de teorias subsequentes.
Sustenta uma maior aplicabilidade dessa teoria no Brasil.

O texto: “CONTRATOS INTERNACIONAIS DO COMERCIO E A NOCAO DE FORCA
MAIOR: A DIVERGENCIA INTERPRETATIVA ENTRE O CIVIL LAW E O COMMON



LAW?”, de Andreia Carolina de Castro Filizzola, Paul Hugo Weberbauer e Aurelio Agostinho
da Boaviagem, aborda a concepcdo de forga maior nas duas diferentes matrizes de tradicéo
juridica, aplicando o estudo aos contratos internacionais de comércio.

O trabalho “A UNIAO EUROPEIA E AS OBRIGACOES DOS ESTADOS-MEMBROS EM
PROL DA PROTECAO INTERNACIONAL DOS DIREITOS HUMANOS’, de Tais
Silveira Borges Araljo, analisa as diferentes vinculacdes normativas que os Estados-
Membros possuem no ambito da Uni&o Europeia.

A pesquisa“AS NOVAS ESTRATEGIAS DO CAPITALISMO CONSCIENTE A LUZ DO
DIREITO INTERNACIONAL: OS BENEFICIOS DOS PROGRAMAS DE ESG E DE

COMPLIANCE NO MUNDO CORPORATIVQ", de Anna Gabert Nascimento, Laura Prado
de Avila e Sabrina Cado investiga a relevancia das normas do mundo corporativo no Direito
Internacional, podendo servir como base, também, para o Direito Ambiental. Destaca, nesse
sentido, ainfluéncia das empresas, a partir da aplicacéo de cddigos prépria de regulacdo, para
aprotecdo do Meio Ambiente.

O texto: “DIREITO INTERNACIONAL DO MAR E MUDANCAS CLIMATICAS: O
DIALOGO ENTRE REGIMES NORMATIVOS NO COMBATE A ELEVACAO DO
NiVEL DOS OCEANOS’, de autoria de Leonardo de Camargo Subtil , Mario Henrique da
Rocha e Anna Gabert Nascimento destaca as perspectivas epistemoldgica, normativa e
institucional para a observacéo do Direito do Mar. Com referidas observacoes, sustenta a
relevancia da pesquisa no ambito das mudangas climaticas.

O texto: “O ARTIGO 2° DO CODIGO CIVIL A LUZ DO PACTO DE SAO JOSE DA
COSTA RICA: UMA PROPOSTA DE CONTROLE DE CONVENCIONALIDADE EM
PROL DA TEORIA CONCEPCIONISTA NO BRASIL", de autoria de Eneida Orbage De
Britto Taquary, Juliana Daher Delfino Tesolin e Pedro Glukhas Cassar Nunes, aborda a
importancia do Direito Internacional para a observacdo das normas internas do Direito
brasileiro.

O artigo: “O PRINCIPIO DA APARENCIA NA USUCAPIAO EM PERSPECTIVA DO
DIREITO COMPARADO: BRASIL E PORTUGAL”, de autoria de Danilo Enrique Santos
Araljo, tece elementos comparativos entre Brasil e Portugal para a anadlise do instituto da
Usucapi&o.

A pesquisa “A INTEGRACAO REGIONAL NA AMERICA DO SUL COMO PROJETO
DE ESTADO E SUPERACAO DAS POLITICAS GOVERNAMENTAIS E



IDEOLOGICAS’, de William Paiva Marques Junior, foi apresentado na sequéncia,
procurando destacar a relevancia de superar as politicas governamentais e ideol 6gicas nos
processos de integracéo, de modo a evitar que projetos como a Unasul, por exemplo, ja
superada pelo Prosul, sejam arquivados, a depender da ideologia do governo que assume o
Estado.

No encerramento, foi apresentada a pesquisa “O PRINCIPIO DA SOLIDARIEDADE
COMO VETOR DE ORIENTACAO DOS PROCESSOS DE INTEGRACAO REGIONAL
NAS EXPERIENCIAS DO MERCOSUL E DA UNIAO EUROPEIA”, de William Paiva
Marques Junior, enfatizando a relevancia da solidariedade no Direito Internacional.
Cooperacdo e solidariedade sdo paradigmas aptos a superacdo dos parametros de
individualidade existentes na sociedade, na proposta do artigo.

Com grande satisfacéo, apresentamos esta coletanea, que reflete as discussdes mais atuais e
relevantes realizadas no ambito do Grupo de Trabalho em Direito Internacional do XXXI
Congresso Nacional do CONPEDI. Os trabalhos ora reunidos ndo apenas aprofundam os
debates tedricos, mas também of erecem reflexdes praticas sobre os desafios contemporaneos
enfrentados pelo Direito Internacional em um mundo cada vez mais interconectado e
marcado por transformacfes tecnol dgicas, econdmicas e sociais.

Esperamos que esta obra inspire novas investigacoes académicas e contribua para a
construcéo de solucBes inovadoras e sustentaveis as problematicas globais. Além disso,
acreditamos que os temas abordados possam fomentar o didlogo entre pesquisadores,
profissionais e formuladores de politicas publicas, consolidando o

Direito Internacional como ferramenta indispensavel para a promocgdo da justica, da
cooperacao e da protecéo dos direitos fundamentais no cenario pos-pandémico.

Agradecemos imensamente a todos os autores, pesquisadores e organizadores que tornaram
este trabalho possivel e reiteramos nosso compromisso em promover espacos de discussao
académica qualificada. Que esta obra sirva como referéncia para a ampliacéo dos horizontes
do Direito Internacional e como um convite para novas perspectivas diante dos desafios
globais do presente e do futuro. Desgjamos a todos umal leitura enriquecedora e inspiradora.

Prof. Dr. Bernardo Leandro Carvalho Costa— UFMT (Universidade Federal de Mato Grosso)

Prof. Dr. Valter Moura do Carmo — Programa de Pés-Graduacdo em Prestacédo Jurisdiciona e
Direitos Humanos (PPGPIJDH) da ESMAT e UFT



Prof. Dr. William Paiva Marques Janior - UFC (Universidade Federal do Ceard)



ASAPLICACOESDO DIREITO INTERNACIONAL ESPACIAL EM AREAS
URBANAS: O USO DE SATELITESPARA MELHORIA DA QUALIDADE DE VIDA
NAS CIDADES

THE APPLICATIONS OF INTERNATIONAL SPACE LAW: THE USE OF
SATELLITESTO IMPROVE THE QUALITY OF LIFEINCITIES

Gabriela Soldano Garcez 1
L eonardo Ber nardes Guimar aes 2

Resumo

Atualmente, mais de 50% da populacdo global vive em éareas urbanas. Como a crescente
urbanizacdo esti desafiando a maneira como a populagéo vive e interage entre si e com 0
meio ambiente natural, é necessdria a criagdo de uma nova arquitetura urbana baseada em
cidades inteligentes. Dentro desse contexto, a tecnologia espacial, em especial, os dados
provenientes dos satélites, podem ser aliados dessa nova perspectiva, pois fornecem

informagdes que podem ser Uteis para prevenir e monitorar melhor os impactos de riscos
naturais, como, por exemplo, inundagdes em assentamentos urbanos. S&o exemplos

marcantes do analisado no presente artigo: a) mapeamento de &reas Umidas urbanas usando
imagens de satélite de altissima resolucéo na cidade de St. John's, Canada; b) o caso da
Cidade de S&o Paulo e sua adaptacdo baseada em ecossistemas; ¢) a cidade de Santos/SP que
usara satélites e inteligéncia artificial para analisar riscos climéticos. Assim, de forma a
utilizar uma metodologia critico-dedutiva, feita por meio de referencial bibliogréfico, o
presente artigo visa, primeiramente, explorar a importéncia do meio ambiente urbano e do
adequado ordenamento das cidades para a qualidade de vida das presentes e futuras geragoes.
Em seguida, demonstra aimportancia do uso das novas tecnologias satelitais, promovidas por
meio do Direito Internacional Espacial, em areas urbanas. Por fim, analisa de que forma sua
aplicacdo pode ser feita na priorizacéo do ODS 11 para consecucao da Agenda 2030.

Palavras-chave: Tecnologias espaciais, Sustentabilidade, Cidades sustentaveis, Agenda
2030, Qualidade de vida

Abstract/Resumen/Résumé

Currently, more than 50% of the global population lives in urban areas. As increasing
urbanization is challenging the way people live and interact with each other and the natural
environment, it is necessary to create a new urban architecture based on smart cities. In this
context, space technology, especially data from satellites, can be allies of this new

1 Professora Permanente do Programa de Pés Graduagéo Stricto Sensu da Universidade Catdlica de Santos. Pos
Doutora pela Universidade Santiago de Compostela/Espanha, e, pela Universidade de Coimbra/Portugal .
Advogada, jornalista, pedagoga.

2 Advogado. Professor da Pos-Graduagdo Lato Sensu em Direito de Energia da PUC-Minas. Doutorando em
Direito Ambiental Internacional pela Universidade Catdlica de Santos. Mestre em Direito Ambiental pela
mesma institui cdo.
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perspective, as they provide information that can be useful to better prevent and monitor the
impacts of natural hazards, such as flooding in urban settlements. Some striking examples of
what is analyzed in this article are: @) mapping of urban wetlands using very high-resolution
satellite images in the city of St. John's, Canada; b) the case of the city of Sdo Paulo and its
ecosystem-based adaptation; c) the city of Santos/SP, which will use satellites and artificial
intelligence to analyze climate risks. Thus, in order to use a critical-deductive methodol ogy,
carried out through bibliographic references, this article aims, firstly, to explore the
importance of the urban environment and the adequate planning of cities for the quality of
life of present and future generations. Then, it demonstrates the importance of the use of new
satellite technologies, promoted through International Space Law, in urban areas. Finaly, it
analyzes how their application can be made in the prioritization of SDG 11 to achieve the
2030 Agenda.

K eywor ds/Palabr as-claves/M ots-clés. Space technologies, Sustainability, Sustainable
cities, 2030 agenda, Quality of life
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Introducio

Atualmente, mais de 50% da populacao global vive em éreas urbanas (OECD, 2016).
Na Europa, 72% das pessoas vivem em cidades, e espera-se que essa porcentagem aumente
para 80% até 2050 (OECD, 2016). Isso porque, as cidades sdo as poténcias do crescimento
econdmico, de inovagdo e emprego. No entanto, as crescentes aglomeragdes urbanas também
geram desafios em termos de infraestruturas fisicas e administrativas, além de sustentabilidade
ambiental, inclusdo social e satde.

Como a crescente urbanizagdo estd desafiando a maneira como a populagdo vive e
interage entre si € com o0 meio ambiente natural, ¢ necessaria a criagdo de uma nova arquitetura
urbana capaz de trocar experiéncias, conhecimento e praticas (mais sustentaveis) com o uso de
novas tecnologias. Tal arquitetura pode ser promovida com a iniciativa de utilizagdo de
aplicativos de satélite, a fim de tornar as cidades mais saudaveis, limpas, seguras, eficientes e
resilientes. Para tanto, é necessaria, também, a implementacdo de um verdadeiro sistema de
governanga, onde seja possivel a comunicagdo entre prefeituras, gestores municipais e partes
interessadas (seja atores estatais ou ndo estatais — fugindo da classica abordagem do Direito
Internacional), para identificar desafios ao acesso e uso de dados, bem como sinais de satélite,
e, com isso, fazer recomendagdes a provedores de servigos, agéncias espaciais ¢ interessados
publicos e privados sobre como facilitar o uso de servicos baseados em satélite no nivel da
cidade.

De fato, imagens de satélite ja sdo empregadas nos municipios para, por exemplo,
identificar ilhas de calor urbanas, para fazer previsdes sobre o impacto de diferentes cendrios
de trafego na qualidade do ar e para intervir em areas onde materiais de constru¢do retém muito
calor (EURISY, 2016). Percebe-se, portanto, que, a navegagdo por satélite ¢ crucial para
fornecer informacgdes em tempo real sobre transporte publico, sendo certo que varios aplicativos
dependem atualmente de sinais de navegacdo por satélite para, por exemplo, ajudar pessoas
com deficiéncia em seus movimentos didrios (EURISY, 2016). A comunicag¢do por satélite
também ¢ usada em cidades, por exemplo, para conectar equipes de resgate quando outras
conexoes estdo inativas ou para realizar exames de saude em espagos publicos (EURISY, 2016)

E claro que, apenas os satélites nio podem combater o aquecimento global ou as
desigualdades socioambientais, mas oferecem dados que podem melhorar a vida nas cidades e
que, portanto, devem ser totalmente explorados, visando a sustentabilidade e a qualidade de
vida para as presentes e futuras geracdes em areas urbanas. Trata-se de uma iniciativa
mundialmente conhecida pela nomenclatura “Space for Cities: From innovation to operation”

(EURISY, 2016) (em portugués: “Espaco para as cidades: da inovagao a operagdo”), que visa
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promover o uso de servigos urbanos baseados em satélite para tornar as cidades mais saudaveis,
seguras, inclusivas e resilientes, conforme previsto pelo Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) 11, da Agenda 2030, da Organizagao das Nagdes Unidas (ONU).

Dessa forma, utilizando-se de uma metodologia critico-dedutiva, feita por meio de
referencial bibliografico, o presente artigo visa, primeiramente, explorar a importancia do meio
ambiente urbano e do adequado ordenamento das cidades para a qualidade de vida das presentes
e futuras geracdes, apds demonstra a importancia do uso das novas tecnologias satelitais,
promovidas por meio do Direito Internacional Espacial, em areas urbanas, e, de que forma suas
aplicacdes podem ser feitas para priorizar a obtengdo do ODS 11, da Agenda 2030. Como
exemplos, utiliza-se: a) mapeamento de areas imidas urbanas usando imagens de satélite de
altissima resolucao na cidade de St. John's, Canada; b) o caso da cidade de Sao Paulo e sua
adaptacao baseada em ecossistemas; ¢) a cidade de Santos/SP que usara satélites e inteligéncia

artificial para analisar riscos climaticos.

1. De cidades a cidades inteligentes

As cidades sao as poténcias para o crescimento econdOmico, inovacao € emprego, além
de melhores salérios e intensos intercdmbios culturais. A concentracdo de pessoas ¢ essencial
para o crescimento econdmico € o aumento do capital humano, inclusive, 85% do Produto
Interno Bruto da Unido Europeia, por exemplo, origina-se de ambientes municipais, € 0s
governos locais sozinhos sdo responsaveis por 44% dos investimentos publicos também na
Unido Europeia (OECD, 2016).

No entanto, as crescentes aglomeragdes urbanas também geram desafios em termos de
infraestruturas fisicas e administrativas, sustentabilidade ambiental, inclusdo social e saude. De
fato, na Europa, as cidades usam 80% da energia produzida (European Commission, 2017). Em
2015, as capitais europeias geraram entre 270 kg (Dublin) até 666 kg de residuos per capita
(Luxemburgo), com uma média de 445 kg (European Commission, 2015). Enquanto isso,
globalmente, as cidades sdo responsaveis por 70% das emissdes de gases de efeito estufa
(United Nations Human Settlements Programme, 2011). Além disso, as cidades correm o risco
de se tornarem “armadilhas da desigualdade”, tendo em vista que as areas urbanas demonstram
um nivel mais alto de desigualdades do que na média nacional (Below, 2016). De fato, também
as principais cidades europeias experimentaram um aumento na segregacao espacial durante a
ultima década, com crescentes dissimilaridades em niveis de renda, status de emprego ou

realizagdo educacional (Below, 2016).
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Com isso, ¢ possivel perceber a urgéncia na mudanga dos padrdes ja adotados, para a
utilizacao de novas tecnologias que podem contribuir para um ambiente urbano mais seguro e
sustentavel. Trata-se da criagdo das chamadas Cidades Inteligentes (em inglés: Smart Cities),
movimento ja mundialmente conhecido, mas que, atualmente, tem usufruido do beneficio das
tecnologias satelitais para a implementacao de qualidade de vida em éareas urbanas.

No contexto de transformag¢do de uma visdo de “cidades” para “cidades inteligentes”,
vislumbrara-se, por exemplo, a necessidade que as autoridades locais e/ou municipais podem
apresentar de mais suporte das administragdes publicas regionais para uso dos servigos de
satélite, uma vez que, de fato, as administra¢cdes nacionais tém usado servigos baseados em
satélite ha algum tempo, ou seja, antes das autoridades regionais e locais, embora essa tendéncia
tenha diminuido ao longo do tempo.

Além disso, considerando o conhecimento prévio de aplicativos de satélite, parece que
os gestores publicos em nivel local t€ém sido menos preparados para usar essas ferramentas do
que seus colegas em nivel nacional (EURISY, 2016). Isso indica que as autoridades municipais
tem se envolvido menos em projetos desta area do que seus pares em nivel nacional, o que leva
a uma menor arrecadacdo de lucros, bem como menos acesso a dados ou conhecimento
especializado gratuito para implementar e operacionalizar servigos baseados em satélite.

O apresentado até o momento, em ultima analise, leva ao prejuizo da qualidade de vida
em ambientes urbanos.

Para apoiar o uso de aplicativos de satélite nas cidades, € preciso analisar a importancia
do “Espago para as cidades”, demonstrando, claramente, de que forma as tecnologias satelitais
podem contribuir para o ordenamento urbano, e, por consequéncia, aumentar a conscientizagao
sobre os servicos baseados em satélite disponiveis, além de promover o desenvolvimento de
novos servigos adaptados as operacdes de administragdes publicas a fim de atender as suas
necessidades locais.

Tudo isso, com o uso destas tecnologias promovido por meio de um sistema de
governanga entre atores estatais (como as prefeituras municipais) e ndo estatais (como as
principais ONGs que operem nas cidades) para consecu¢do, primordialmente, de anseios

globais afetos ao bem estar e ao meio ambiente ecologicamente equilibrado.

3. O uso de satélite para melhoria da qualidade de vida nas cidades: as possibilidades de
implementac¢io do setor espacial no meio ambiente urbano
A concentragdo de atividades humanas nas cidades causou uma redugdo importante de

areas verdes dentro e ao redor dos assentamentos humanos, o que torna as cidades muito mais
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vulneraveis a mudancgas climaticas e desastres naturais (Fajersztajn; Veras; Saldiva, 2016).
Nesse sentido, os servigos baseados em satélite ja provaram seu valor agregado na melhoria da
resiliéncia de areas urbanas a desastres naturais.

Os satélites fornecem informagdes que podem ser Uteis para prevenir e monitorar
melhor os impactos de riscos naturais, como inundagdes em assentamentos urbanos. A previsao
climatica atual ¢ baseada principalmente em informagdes de satélite, que permitem prever
riscos e adaptar a infraestrutura urbana de acordo (INMET, s/d). As imagens de satélite
permitem que os gestores da cidade monitorem o estado da vegetagdo ao longo dos cursos
d'agua que podem transbordar em caso de chuvas fortes; também permitem avaliar riscos de
declive e monitorar o afundamento do solo com precisao.

Além disso, os satélites podem melhorar as capacidades das equipes de resgate,
permitindo uma coordenagdo precisa gragas ao geoposicionamento em tempo real, e, assim,
garantir a conectividade caso outras possibilidades estejam inativas.

Finalmente, mapas baseados em satélite sdo hoje amplamente usados para gerar
informacgoes pds-desastres para um melhor planejamento de intervengdes (Geolnova, 2023).
Mecanismos internacionais, como a Carta Internacional “Espag¢o e Grandes Desastres” e o
Servigo de Gestdo de Emergéncias Copernicus ja estdo disponiveis para gestores locais e
regionais para melhor enfrentar tais situacdes (Boscolo; Namikawa; Korting; Mello, 2023).

Satélites também fornecem meios inovadores para aumentar a seguranca nas cidades.
Muitas administragdes locais ja estdo usando dados baseados em navegagdo por satélite para
estudar padrdes de ocorréncia de crimes, e, implementar medidas preventivas de seguranca de
acordo com os movimentos dos municipes. Ao mesmo tempo, a navegacdo por satélite esta
permitindo que a policia local processe infragcdes de forma mais eficiente, a0 mesmo tempo em
que economiza burocracia (Geolnova, 2023).

Por outro lado, de acordo com o International Ecocity Framework and Standards
(IEFS), em um assentamento urbano sustentavel “os solos dentro da cidade e os solos
associados a economia, fun¢do e operagdes da cidade atendem as suas faixas de fungdes
ecossistémicas saudaveis, conforme apropriado para seus tipos de ambientes; a fertilidade ¢
mantida ou melhorada” (UN, s/d). Ou seja, o solo permite a vida na Terra: fornece um habitat
para plantas, permite produzir alimentos e € essencial para a infiltrar e limpar a 4gua, para a
regulacdo do microclima e para fornecer prote¢do contra inundagdes. No entanto,
particularmente em areas urbanas, o solo esta sendo selado com o aumento de moradias e

infraestrutura (UN, s/d).
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Imagens de satélite podem, neste caso, oferecer informagdes muito precisas sobre o
grau de selagem do solo. A utilizacao de satélites para a observagdo da Terra permitiu que
cientistas mapeassem a selagem do solo em niveis de bairros em vérias cidades. Assim, usando
imagens de satélite, puderam provar que as temperaturas nas areas verdes das cidades sdo muito
mais baixas do que em dreas construidas altamente seladas. Eles também foram capazes de
encontrar correlagdes entre a selagem do solo e inundacgdes, uma vez que a selagem impede que
a agua se infiltre no solo. Isso significa que a selagem do solo provavelmente agravara os efeitos
das ondas de calor nas cidades (o que, com o tempo, gerara outras externalidades negativas,
como, por exemplo, inundacgdes) (UN, s/d).

Os satélites podem fornecer aos gestores o tipo de informagao confidvel e comparavel
necessaria para planejar e gerenciar melhor o espaco da cidade, impulsionando a aplicagdes de
espagos verdes urbanos, melhorando a qualidade de vida.

Nesse sentido, cidades sustentdveis estdo preocupadas com a saude e a felicidade de
seus habitantes, e por isso, podem ser chamadas também de cidades saudaveis e inclusivas.
Politicas baseadas na abordagem de desenvolvimento urbano integrado devem visar aumentar
o crescimento econdmico das cidades, respeitando o meio ambiente e, com isso, aumentando a
satisfacdo dos moradores com suas vidas. De fato, se os efeitos da poluicdo, exclusdo e
desigualdades sdo sentidos mais severamente nas cidades, ¢ também nelas que as solu¢des mais
inovadoras podem ser implantadas.

Imagens de satélite oferecem dados sobre a qualidade do ar (por exemplo, temperatura,
poluicao, presenca de polen e outras substancias alergénicas, entre outros fatores) podem ajudar
a prevenir e controlar doencas respiratorias. Em algumas cidades, informacdes sobre a
qualidade do ar ja sdo enviadas diretamente para os celulares dos municipes ou exibidas em
canais de televisdo locais (GeoSemFronteiras, 2023).

Uma cidade sustentavel também ¢ aquela em que pessoas com deficiéncia e idosos tém
oportunidades de se movimentar livremente e ter uma vida plena. A navegagao por satélite pode
ser incorporada em portais online e aplicativos de celulares que fornecem orientagdo a pessoas
com mobilidade reduzida, além de estar integrada em sistemas que permitem assisténcia médica
autdnoma, suporte a hospitais e servigos de emergéncia (GeoSemFronteiras, 2023), permitindo
que tenham maior coordenagao e resposta (principalmente em casos de urgéncia).

Por outro lado, um desenvolvimento urbano integrado requer politicas que ndo apenas
moldam a infraestrutura e os servigos urbanos, mas também a cultura e o comportamento dos

moradores. Dessa forma, numa cidade sustentavel, as autoridades locais devem promover
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fluxos transparentes de informagdes e garantem que os moradores estejam envolvidos no
design, na implementagao e na fiscalizagao das politicas locais.

Os servigos de satélite podem oferecer suporte ao engajamento nas cidades. Tome-se,
como exemplo, a navegacdo por satélite incorporada em aplicativos simples do dia a dia, que
permitiriam aos moradores fornecer feedback as administracdes das cidades sobre diferentes
questdes, como danos a infraestrutura da cidade, além disso, com as imagens de satélite também
integradas aos sistemas de informagdes geograficas, ¢ possivel oferecer informagdes sobre o
ambiente urbano, e suas politicas publicas.

No que se refere ao meio ambiente cultural, as cidades sdo ecossistemas especificos.
O patrimdnio histérico, natural e imaterial local deve ser protegido e promovido, ndo apenas
por razdes €ticas, mas também para estimular a economia local. Nesse sentido, as imagens de
satélite oferecem informacgdes preciosas sobre a posicao e o status de vestigios arqueoldgicos,
ajudam a monitorar edificios e paisagens historicas e fornecem uma camada para aplicativos e
jogos de realidade aumentada (Geolnova, 2023). A navegagao por satélite pode ser amplamente
incorporada em aplicativos turisticos que oferecem informagdes sobre atragdes € eventos das
cidades ou em atividades gerais realizadas ao ar livre.

Quanto as aplicagdes de satélite para cidades limpas, em cidades sustentaveis, os
padrdes de producdo e consumo devem ser concebidos para ter um impacto minimo no meio
ambiente. Isso inclui garantir que as emissdes ndo afetem a qualidade do ar dentro da cidade ou
na atmosfera, que o status e a fertilidade do solo ndo sejam ameagados, que as fontes de agua
sejam saudaveis, e, que a energia consumida e produzida ndo exacerbe os efeitos das mudangas
climaticas (EcocityStandards, s/d).

Os recursos devem ser obtidos, distribuidos e consumidos sem afetar a satde humana
ou os ecossistemas e, sempre que possivel, reciclados e realocados de acordo com os principios
da economia circular (EcocityStandards, s/d). Isso pode ser facilmente incorporado (ou melhor
utilizado) com os recursos satelitais, atingindo a maior quantidade de pessoas possiveis.

E ainda possivel falar em aplicagdes de tecnologias por satélite para o controle da
poluicao pelo ar. De acordo com a Organizagao Mundial da Saude, a polui¢do representa hoje
uma ameaga maior do que o Ebola e o HIV, e ¢ responsavel mundialmente por uma em cada
quatro mortes entre criangas menores de cinco anos (WHO, 2017).

As imagens de satélite sdo hoje amplamente empregadas para fornecer informagdes
meteorologicas. Mas, isso ndo ¢ tudo. Os dados de observacdo da Terra permitem medir e
monitorar a temperatura e a composi¢ao do ar, além de fazer previsdes sobre os movimentos de

poluentes no ar, abordando uma ampla gama de fontes de polui¢do, como trafego urbano,
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aquecimento doméstico, usinas de energia e atividades industriais, desenvolvendo padroes e
instrumentos para garantir uma boa qualidade do ar. Também podem ser empregados para
identificar ilhas de calor urbanas (pontos em que as temperaturas sao mais elevadas do que no
resto da cidade) e, para criar modelos para testar os efeitos de diferentes cenarios de trafego na
qualidade do ar (EcocityStandards, s/d). Tome-se, como exemplo, desta tecnologia ja sendo
aplicado o Servigo de Monitoramento da Atmosfera Copernicus, que utiliza um sistema global
abrangente de monitoramento e previsao que estima o estado da atmosfera, usado para fazer
previsdes da qualidade do ar na Europa e nas principais cidades europeias (principalmente
aquelas afetadas pelo turismo de massa) (Boscolo; Namikawa; Korting; Mello, 2023).

Ademais, de acordo com o relatorio sobre as Tendéncias nas Emissdes Globais de
CO2, publicados pela Agéncia de Avaliagdo Ambiental dos Paises Baixos e pelo Centro de
Pesquisa Conjunta da Comissdo Europeia, até 2015, as emissdes de CO2 ndo cresceram € 0
consumo de energia primaria diminuiu, em comparagao ao ano anterior, pela primeira vez desde
1998 (PBL Netherlands Environmental Assessment Agency, 2015). Essa mudanga ¢ possivel
gracas ao desenvolvimento progressivo de fontes de energia renovaveis, como energia
hidrelétrica, solar, edlica e biocombustiveis. Mudangas importantes no setor de energia foram
enfatizadas também por meio do estabelecimento de uma nova estratégia e politica energética
da Unido Europeia (PBL Netherlands Environmental Assessment Agency, 2015), visando
mitigar os efeitos das mudangas climaticas. Tendéncia que mostra que o crescimento econdmico
nao precisa depender da combustdo de combustiveis fosseis, bem como que o consumo de
energia pode ser otimizado em vez de aumentado.

Neste ambito do uso de “energias limpas”, as aplicagdes de satélite podem ajudar as
administragdes municipais a repensar a gestdo de recursos naturais, fornecendo ferramentas
adicionais para otimizar o consumo de energia e permitir o uso de energias renovaveis e verdes.
Isso ¢ demonstrado pelos varios casos operacionais em que servigos de satélite sdo usados para
prever o potencial de usinas fotovoltaicas, dar suporte a redes inteligentes e monitorar sistemas
eolicos e hidrelétricos remotamente (EcocityStandards, s/d).

A pesquisa sobre energias verdes ainda esta longe de ser concluida. Espera-se que os
satélites desempenhem um papel cada vez maior na implementacdo e no funcionamento de
sistemas de energia verde, considerada “mais limpa”.

Entretanto, vale salientar que, as cidades nao sdo feitas apenas de edificios, pessoas e
infraestrutura. As cidades com a mais alta qualidade de vida sdo bem conhecidas por seus
espagos abertos. Cada cidade ¢ um ecossistema, € manter seu bom estado ¢ crucial para a saude

dos seus moradores. Isso implica garantir um bom equilibrio entre areas verdes e construidas,
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sustentar a biodiversidade, restaurar habitats naturais e fornecer corredores ecologicos para
espécies.

E necessério, portanto, a criagdo de uma rede estrategicamente planejada de areas
naturais ¢ seminaturais de alta qualidade com outras caracteristicas ambientais, projetada e
gerenciada para fornecer uma ampla gama de servigos ecossist€émicos e proteger a
biodiversidade em ambientes rurais e urbanos (European Union, 2013).

Areas verdes ndo sdo apenas espacos para atividades recreativas; elas também
desempenham um papel na preservacdo de ambientes naturais, absorvendo emissdes de CO2,
melhorando a qualidade do ar e, at¢ mesmo, prevenindo desastres naturais com, por exemplo,
reduzindo o escoamento de chuvas. Além disso, areas verdes e infraestrutura desempenham um
papel importante no contraste de ilhas de calor urbanas, uma vez que resfriam a temperatura do
ar, com efeitos positivos em pessoas especialmente vulneraveis, inclusive durante ondas de
calor (EcoDebate, 2023). Além disso, areas verdes representam ativos que podem contribuir
para outras areas de politicas, criando empregos e oportunidades para o desenvolvimento
comunitario.

Imagens de satélite carregam informagdes para projetar e gerenciar areas verdes,
auxiliando os planejadores urbanos a decidir onde colocar novos parques, fornecendo
informacdes sobre tipos e status de vegetagao, permitindo o mapeamento e monitoramento de
habitats e, por fim, apoiando politicas voltadas para a reducao da temperatura do ar e polui¢ao
restaurando, ao preservar terras naturais e todo tipo de reservas ecologicas, e outras areas verdes
dentro e ao redor das cidades.

No que se refere aos residuos so6lidos, as cidades (e autoridades locais) sdo geralmente
responsaveis por coletar a parte doméstica dos residuos sélidos urbanos. Os satélites podem
ajudar os gestores urbanos nos esforgos para reduzir o impacto do consumo humano no meio
ambiente, na satde das pessoas e no ecossistema da cidade, ao contribuir para identificar locais
de despejo ilegais dentro e ao redor das cidades, que podem prejudicar o solo, a agua e,
eventualmente, os alimentos. A navegagdo por satélite pode ser utilizada para otimizar os
servicos de coleta de lixo, rastrear residuos perigosos e construir lixeiras conectadas
(EcocityStandards, s/d).

Dessa forma, pode-se perceber que, cidades sustentdveis incluem consideracoes
sociais, econdmicas e ambientais no projeto e gerenciamento da infraestrutura urbana, estradas
e redes de transporte, edificios, éareas verdes e servigos publicos. Estratégias de
desenvolvimento integrado levam em conta diversas necessidades territoriais dentro e fora da

cidade, incluindo suas areas periféricas e arredores. Assim, os satélites podem dar suporte as
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administragdes locais para melhorar o gerenciamento ativo dos servigos urbanos, e também

para entender melhor as interconexdes entre os diferentes servigos da cidade.

4. Priorizando o ODS 11: A fronteira final para a efetividade da Tecnologia Espacial

Com a crescente urbanizacdo, torna-se necessario que os gestores da cidade tenham
uma visdo geral precisa do estado do solo e dos usos da terra. Uma cidade inteligente e
sustentavel ¢ aquela em que areas residenciais, espacos verdes e servigos sdo igualmente
distribuidos, existindo uma boa propor¢ao entre o volume verde e o volume "cinza" construido,
o que ¢ uma condicdo necessaria ndo apenas para proteger os ecossistemas e a biodiversidade,
mas também para garantir uma vida saudavel aos seus habitantes.

Em comparagdo com outras técnicas de levantamento, as imagens de satélite oferecem
uma visdo geral unica do uso da terra, objetiva e comparavel ao longo do tempo: mapas
baseados em satélite ja sdo usados em varias cidades no mundo para mapear caracteristicas e
usos da terra, criar e atualizar mapas cadastrais, planejar e monitorar o acesso a servigos e areas
verdes, monitorar o estado do solo e subsidéncia e at¢ mesmo avaliar impostos sobre a
propriedade, entre muitos outros usos (CPTEC, s/d).

As imagens de satélite podem ser usadas para criar mapas urbanos 3D, permitindo que
os gestores publicos visualizem e testem virtualmente diferentes cenarios para o
desenvolvimento futuro da cidade. As imagens de satélite devem ser parte integrante (e
essencial) dos sistemas de informacdo geografica das cidades, sendo certo que, diferentes
sistemas de informagao podem ser potencialmente combinados pela integracao de camadas de
imagens de satélite para o uso de diferentes servicos municipais, ou de regides metropolitanas.

Ainda pensando na eficiéncia das cidades, sistemas de transporte confidveis sdo de
suma importancia. Sao fundamentais para a habitabilidade das cidades e também para a
competitividade econdmica, fomentando negocios e turismo. O setor inclui as varias formas de
transporte privados e publicos, e a possibilidade de alternar entre elas. Poder se movimentar
facilmente e ter acesso a informagdes confidveis sobre itinerarios, horarios e status do transito
facilitam a vida cotidiana dos habitantes das cidades. Entretanto, a mobilidade urbana é
responsavel por 40% de todas as emissoes de CO2 do transporte rodovidrio e até 70% de outros
poluentes do transporte (European Commission, 2018).

Otimizar o transporte e a mobilidade, a0 mesmo tempo em que incentiva formas de
transporte "ecologicamente corretas”, também ajuda a diminuir as taxas de polui¢do, com

efeitos positivos na satde fisica e mental dos moradores. Os satélites podem facilitar o
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transporte nas cidades de varias maneiras e muitas de suas aplicagdes, principalmente aquelas
baseadas na navegacao por satélite, ja provaram sua eficacia (CPTEC, s/d).

A navegagdo por satélite € usada para monitorar a posi¢ao de transportes publicos
compartilhados de carros em muitas cidades, fornecendo informagdes sobre horarios e
itinerarios em tempo real, bem como para otimizar semaforos e monitorar fluxos de trafego,
coletando dados que os gerentes de trafego usardo para melhorar e regular a circulagdo urbana.
Também ¢ empregado para monitorar o transporte de mercadorias perigosas, minimizando os
riscos de seu transito dentro das cidades (EURISY, s/d).

A navegacao por satélite, em combina¢do com dados de observacao, pode ser ainda
utilizado para monitorar os efeitos do trafego no pavimento das ruas. Em um futuro proéximo,
sera um componente essencial de veiculos ndo tripulados, como ja ¢ o caso em algumas cidades
pioneiras (EURISY, s/d). A versatilidade e a ampla disponibilidade de sinais de navegagao por
satélite oferecem oportunidades concretas para dar suporte ao transporte urbano.

Vale salientar ainda a utilizacdo de navegacdo por satélite para preocupagdes com
infraestrutura de areas construidas, pois a primeira preocupagao das administragdes municipais
ao lidar com estes locais ¢ a qualidade do solo. Para garantir que edificios e infraestrutura novos
e existentes sejam seguros e sustentaveis, € necessario ter uma compreensdo precisa das
caracteristicas hidrogeologicas do terreno e suas mudangas (EcocityStandards, s/d). E
necessario monitorar o estado e os movimentos do solo, para ser capaz de prevé-los para intervir
antes que o dano aconteca.

Os administradores municipais também precisam ter uma visdo geral constante e
completa das redes de transporte, energia e agua, para garantir que funcionem, que todos os
moradores tenham acesso a elas e que novos empreendimentos sejam baseados em uma
abordagem holistica.

Os satélites podem ajudar os gestores municipais a tornar a infraestrutura urbana e os
edificios mais sustentaveis, pois as imagens de satélite permitem o mapeamento preciso de
edificios e infraestrutura. Também pode ser amplamente utilizados para monitorar a subsidéncia
do solo e o risco de declives com grande precisao, permitindo que os administradores da cidade
implementem obras onde for mais urgente, sem a necessidade de pesquisas de campo
dispendiosas (EURISY, s/d).

Além disso, imagens de satélite, combinadas com sensores de solo, permitem a
identificacdo e o monitoramento de ilhas de calor urbanas ¢ a identificacao de correlacdes entre
a vedacdo do solo, materiais de constru¢ao e temperatura. Os planejadores da cidade podem,

portanto, recomendar materiais de constru¢do de acordo com as necessidades especificas das
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areas em que novos edificios sdo criados. Imagens de satélite podem ser usadas para testar
diferentes cenarios de trafego e construcao, e seu impacto na qualidade do ar, e para projetar
novas infraestruturas urbanas de acordo (EURISY, s/d). Assim, a navegacao por satélite também
¢ util no mapeamento de edificios e infraestrutura, e ja ¢ empregada para verificar a precisao de
novas linhas subterraneas de fibra doptica, gas e eletricidade.

Dentro dessa perspectiva, a integragdo de todas essas politicas publicas passa
necessariamente pela consecu¢dao da Agenda 2030 e de sua visao universalista. Contudo,
também passa por problemas operacionais que demonstram conflitos entre essas politicas pela
infinitude de interesses contrapostos, bem como pela necessidade de racionalizagdo de recursos
empregados. Para se ir além, deve-se aprofundar o problema para se encontrar possiveis
solucoes.

Dessa maneira, uma das formas que a academia tem apresentado como solucao para a
questdo ¢ a priorizagdo de objetivos ou ainda a consecucdo de objetivos por meio de praticas
especificas direcionadas. Como exemplo geral, temos a priorizagdo em volta de servigos
ecosistémicos (Yang et al, 2020) no caso de questdes ambientais, ou ainda em volta da igualdade
de género (Hepp; Somerville; Borisch, 2019) para questdes eminentemente sociais afetas a
direitos civis e politicos identitarios.

Para fins analiticos, deve-se entdo, seguindo a premissa da priorizagdo, se focar no
ODS especifico que pode se valer mais dos beneficios da tecnologia espacial, em especial pelo
uso dos satélites. Nesse ponto, o ODS 11 apresenta-se marcante para a priorizacdo para
aplicacdo Tecnologia Espacial. O Objetivo (ONU, 2015) pauta-se pelas seguintes metas:

* Garantir o acesso de todos a habitagdo segura, adequada e a precgo
acessivel, e aos servigos basicos e urbanizar as favelas;

» Proporcionar o acesso a sistemas de transporte seguros, acessivelis,
sustentaveis e a preco acessivel para todos, melhorando a seguranca
rodoviaria por meio da expansao dos transportes publicos, com especial
atencdo para as necessidades das pessoas em situacdo de
vulnerabilidade, mulheres, criangas, pessoas com deficiéncia e idosos;
» Aumentar a urbanizacao inclusiva e sustentavel, e as capacidades para
o planejamento e gestdo de assentamentos humanos participativos,
integrados e sustentaveis, em todos os paises;

* Fortalecer esforcos para proteger e salvaguardar o patrimonio cultural

e natural do mundo;
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* Reduzir significativamente o nimero de mortes e o nimero de pessoas
afetadas por catastrofes e substancialmente diminuir as perdas
econdmicas diretas causadas por elas em relacdo ao produto interno
bruto global, incluindo os desastres relacionados a 4gua, com o foco em
proteger os pobres e as pessoas em situa¢do de vulnerabilidade;

* Reduzir o impacto ambiental negativo per capita das cidades,
inclusive prestando especial atencdo a qualidade do ar, gestdo de
residuos municipais e outros;

* Proporcionar o acesso universal a espagos publicos seguros,
inclusivos, acessiveis e verdes, particularmente para as mulheres e

criangas, pessoas idosas e pessoas com deficiéncia.

Outro documento que pode agregar ao ODS 11 e suas metas ¢ a Nova Agenda Urbana
(ONU, 2016), que chama para a acdo, e traz diretrizes de implementagdo, que buscam
concretizar direitos, em especial de criagdao ou adaptacao de Cidades e Assentamentos humanos
para um patamar de sustentabilidade.

Observa-se pela leitura dos documentos que as metas, compromissos € objetivos
extraidos a serem perseguidos sdo determinadas por fatores regulatorios com direcionamento a
criacdo de resiliéncia, mas que também demandam a participagdo da tecnologia, como no caso
do Mapeamento de areas imidas urbanas usando imagens de satélite de altissima resolucao na
cidade de St. John's, no Canada (Mahdianpari et al, 2021).

Inclusive, dentro do escopo do presente artigo, pode-se eleger como exemplo concreto
a Cidade de Sao Paulo e sua adaptagdo baseada em ecossistemas (de Oliveira et al, 2019) como
pratica especifica e que, ao mitigar os efeitos climaticos, busca atingir as metas propostas acima.

Aliando os dois exemplos acima e de forma mais marcante, também ¢ possivel eleger
a cidade de Santos no Estado de Sao Paulo como representante da pratica de solugdo baseada
em ecossistemas (Santos, 2022), mas com um adicional: usara satélites e inteligéncia artificial
para analisar riscos climaticos, pois “sera a primeira do Brasil a ter acesso a imagens de satélite
em alta resolucdo, além de andlises das imagens por meio de Inteligéncia Artificial, para
enfrentar riscos climaticos como periodos de chuva intensa e se precaver dos riscos de
deslizamentos de encostas” (Santos, 2024).

O municipio afirma que “os mapas e analises incluem 16 diferentes pardmetros para
previsao de riscos de deslizamento de encostas, tais como susceptibilidade do solo, densidade

populacional e nivel de encharcamento do terreno”. Também informa que “as imagens serao
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geradas a cada 30 minutos, com uma resolucao de 10 metros, captadas a partir de milhares de
satélites em oOrbita do Planeta, permitindo, por exemplo, criar um ranking das areas mais
criticas, otimizando as agdes de prevencao e enfrentamento” (Santos, 2024).

Este ultimo exemplo alia solugdes com base em tecnologia espacial para
monitoramento de riscos climaticos e por consequéncia ldgica para instrumentalizacdo de
outras politicas publicas por meio de agdes, sejam preventivas, sejam adaptativas, sejam
reparatorias, pois permite a coleta de dados, ponto central das cidades inteligentes e por

consequéncia, resilientes.

Conclusoes

Para enfrentar os desafios da urbanizacao, € necessario desenvolver novas abordagens
para a gestdo da cidade, que levem a urbanizacao sustentavel.

Uma cidade ¢ sustentavel quando as decisdes sao tomadas considerando seus efeitos
com uma abordagem holistica, levando em conta diferentes areas como transporte, saude, meio
ambiente, infraestrutura e educacao, além de suas correlacoes.

Os satélites sozinhos nao podem combater o aquecimento global ou as desigualdades,
mas oferecem dados que podem ser usados para melhorar a qualidade de vida daqueles que
habitam 4areas urbanas. As imagens de satélite permitem uma visao integrada dos usos do solo
e das infraestruturas e podem ser empregadas por gestores municipais para, por exemplo,
direcionar obras de manutengdo do solo e da infraestrutura onde sdo mais necessarias. Ou seja,
a navegacao por satélite ¢ uma ferramenta preciosa para melhorar a gestao da cidade, inclusive
para monitorar e otimizar o transporte publico e privado, ao fornecer informagdes em tempo
real sobre o transporte para a implementacdo de sistemas de transporte intermodal nas cidades
e seus arredores. Nesse sentido, por exemplo, varios aplicativos usam sinais de navegacao por
satélite, para ajudar pessoas com defici€éncia em seus movimentos didrios ou para permitir que
os moradores acessem informagdes sobre servigos publicos e fornecam feedback as autoridades
locais.

A comunicagao via satélite também ¢ usada em cidades para conectar equipes de
resgate, quando outras conexdes estdo inativas ou para realizar verificagdes de saude em
espacos publicos. Essas sdo apenas algumas das muitas aplicagdes existentes de dados e sinais
de satélite que podem ajudar a construir cidades seguras, inclusivas e resilientes, conforme
previsto pelo ODS 11, da Agenda 2030 e que foi exposto no topico proprio.

Aproveitar os impactos positivos das aplicagdes de satélite em areas urbanas € apenas

um primeiro passo para prever a exploracdo total dessas ferramentas para construir cidades
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sustentaveis. As novas tecnologias satelitais e servigos implantados por sistema de governanga
podem fornecer ferramentas adicionais para melhorar o bem-estar economico, social e
ambiental nas cidades.

Portanto, ¢ fundamental que as cidades estejam preparadas para lucrar com esses
recursos € que suas necessidades sejam cuidadosamente avaliadas e consideradas ao

desenvolver novos produtos e servigos baseados em aplicacdes de satélite.
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