| ENCONTRO NACIONAL DE
DIREITO DO FUTURO

DIREITO DIGITAL, ALGORITMOS, VIGI LANCIA E
DESINFORMACAO |



D598
Direito Digital, algoritmos, vigilancia e desinformagéo | [Recurso eletronico on-line]
organizacdo | Encontro Nacional de Direito do Futuro: Escola Superior Dom Helder Camara —

Belo Horizonte;

Coordenadores Valter Moura do Carmo, Rodrigo Vieira Costa e Liziane Paixao Silva
Oliveira — Belo Horizonte: Escola Superior Dom Helder Camara - ESDHC, 2024.

Inclui bibliografia

ISBN: 978-85-5505-956-8

Modo de acesso: www.conpedi.org.br em publicacGes

Tema: Os desafios do humanismo na era digital.

1. Direito do Futuro. 2. Humanismo. 3. Era digital. I. 1 Encontro Nacional de Direito do
Futuro (1:2024 : Belo Horizonte, MG).

CDU: 34

R4 Dom Helder

" ESCOLA SUPERIOR



| ENCONTRO NACIONAL DE DIREITO DO FUTURO
DIREITO DIGITAL, ALGORITMOS, VIGILANCIA E DESINFORMAGCAO |

Apresentacdo

O Encontro Nacional de Direito do Futuro, realizado nos dias 20 e 21 de junho de 2024 em
formato hibrido, constitui-se, j& em sua primeira edi¢cdo, como um dos maiores eventos
cientificos de Direito do Brasil. O evento gerou nimeros impressionantes: 374 pesquisas
aprovadas, que foram produzidas por 502 pesquisadores. Além do Distrito Federal, 19
estados da federacdo brasileira estiveram representados, quais sejam, Amazonas, Amapa,
Bahia, Ceard, Goiés, Maranh&o, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Paraiba, Pernambuco,
Parand, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Rondbnia, Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Sergipe, Séo Paulo e Tocantins.

A conducdo dos 29 grupos de trabalho do evento, que geraram uma coletanea de igual

numero de livros que ora sdo apresentados a comunidade cientifica nacional, contou com a
valiosa colaboracdo de 69 professoras e professores universitarios de todo o pais. Esses livros
s80 compostos pel os trabal hos que passaram pel o rigoroso processo double blind peer review
(avaliacdo cega por pares) dentro da plataforma CONPEDI. A coleténea contém o que ha de
mais recente e relevante em termos de discussdo académica sobre as perspectivas dos
principais ramos do Direito.

Tamanho sucesso ndo seria possivel sem o apoio instituciona de entidades como o Conselho
Naciona de Pesguisa e Pés-graduacdo em Direito (CONPEDI), a Universidade do Estado do
Amazonas (UEA), o Mestrado Profissional em Direito e Inovagdo da Universidade Catdlica
de Pernambuco (PPGDI/UNICAP), o Programna RECAJUFMG — Ensino, Pesguisa e
Extensdo em Acesso a Justica e Solucdo de Conflitos da Faculdade de Direito da
Universidade Federal de Minas Gerais, a Comisséo de Direito e Inteligéncia Artificial da
Ordem dos Advogados do Brasil — Secdo Minas Gerais, 0 Grupo de Pesquisa em Direito,
Politicas Publicas e Tecnologia Digital da Faculdade de Direito de Franca e as entidades
estudantis da UFMG: o Centro Académico Afonso Pena (CAAP) e o Centro Académico de
Ciéncias do Estado (CACE).

Os painéis tematicos do congresso contaram com a presenca de renomados especialistas do
Direito nacional. A abertura foi realizada pelo professor Edgar Gaston Jacobs Flores Filho e
pela professora Lorena Muniz de Castro e Lage, que discorreram sobre o tema “Educacgao
juridica do futuro”. O professor Caio Lara conduziu o debate. No segundo e derradeiro dia,
no painel “O Judiciério e a Advocacia do futuro”, participaram o juiz Rodrigo Martins Faria,



os servidores do TIMG Priscila Sousa e Guilherme Chiodi, além da advogada e professora
Camila Soares. O debate contou com a mediacdo da professora Helen Cristina de Almeida
Silva. Houve, ainda, no encerramento, a emocionante apresentacdo da pesquisa intitulada
“Construindo um ambiente de salde acessivel: abordagens para respeitar os direitos dos
pacientes surdos no futuro”, que foi realizada pelo graduando Gabriel Otévio Rocha Benfica
em Linguagem Brasileira de Sinais (LIBRAS). Ele foi auxiliado por seus intérpretes Beatriz
Diniz e Daniel Nonato.

A coletanea produzida a partir do evento e que agora é tornada publica tem um inegavel valor
cientifico. Seu objetivo € contribuir para a ciénciajuridica e promover o aprofundamento da
relacdo entre graduacdo e pds-graduacao, seguindo as diretrizes oficiais da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Além disso, busca-se formar novos
pesquisadores nas mais diversas areas do Direito, considerando a participacdo expressiva de
estudantes de graduacdo nas atividades.

A Escola Superior Dom Helder Camara, promotora desse evento gue entra definitivamente
no calendario cientifico nacional, é ligada a Rede Internacional de Educacdo dos Jesuitas, da
Companhia de Jesus — Ordem Religiosa da Igreja Catdlica, fundada por Santo Inécio de
Loyola em 1540. Atuamente, tal rede tem aproximadamente trés milhdes de estudantes, com
2.700 escolas, 850 colégios e 209 universidades presentes em todos os continentes. Mantida
pela Fundacdo Movimento Direito e Cidadania e criada em 1998, a Dom Helder da
continuidade a uma prética ético-social, por meio de atividades de promocéo humana, da
defesa dos direitos fundamentais, da construcéo feliz e esperancosa de uma cultura da paz e
dajustica.

A Dom Helder mantém um consolidado Programa de Pés-graduacdo Stricto Sensu em
Direito Ambiental e Sustentabilidade, que é referéncia no pais, com entradas nos niveis de
mestrado, doutorado e pds-doutorado. Mantém revistas cientificas, como a Veredas do
Direito (Qualis A1), focada em Direito Ambiental, e a Dom Helder Revista de Direito, que
recentemente recebeu o conceito Qualis A3.

Expressamos nossos agradecimentos a todos os pesquisadores por sua inestimavel
contribuicéo e desgjamos a todos uma leitura excelente e proveitosal

Belo Horizonte-MG, 29 de julho de 2024.

Prof. Dr. Paulo Umberto Stumpf — Reitor da ESDHC



Prof. Dr. Franclim Jorge Sobral de Brito — Vice-Reitor e Pré-Reitor de Graduagéo da ESDHC

Prof. Dr. Caio Augusto Souza L ara— Pro-Reitor de Pesquisa da ESDHC



ALGORITMOSVERDES: O PAPEL DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA
OTIMIZACAO DO USO DE RECURSOSNATURAIS

GREEN ALGORITHMS: THE ROLE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN
OPTIMIZING THE USE OF NATURAL RESOURCES

Wellington José Campos

Resumo

O presente artigo através da metodologia dedutiva, analisa como a inteligéncia artificial (1A)
pode promover a gestdo sustentavel de recursos. O estudo parte de principios gerais da A,
como o aprendizado de méaquina, para investigar aplicacfes especificas em setores como
agricultura e gestdo energética em edificagbes. A pesquisa sugere que a efetiva
implementacéo da IA em préticas de gestdo de recursos naturais ndo sO resolve problemas
técnicos mas também contribui para uma sociedade mais justa e sustentavel.

Palavras-chave: Inteligéncia artificial, Gestdo sustentavel, Recursos naturais, Inovagéo
tecnol gica, Etica ambiental

Abstract/Resumen/Résumeé

This article, through deductive methodology, analyzes how artificial intelligence (Al) can
promote sustainable resource management. The study starts from general Al principles, such
as machine learning, to investigate specific applications in sectors like agriculture and energy
management in buildings. The research suggests that the effective implementation of Al in
natural resource management practices not only solves technical problems but also
contributes to a more just and sustainable society.

Keywor ds/Palabr as-claves/M ots-clés. Artificial intelligence, Sustainable management,
Natural resources, Technological innovation, Environmental ethics
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1. Introducio

O século XXI ¢ testemunha de desafios ambientais sem precedentes, caracterizados
pela escassez de recursos naturais, deterioragdo da biodiversidade e mudancas climaticas
aceleradas. Esses problemas exigem solugdes inovadoras e eficazes que possam ser
implementadas em escala global. Neste contexto, a Inteligéncia Artificial (IA) apresenta-se
como uma ferramenta potencialmente revoluciondria, capaz de otimizar o uso de recursos
naturais e promover a sustentabilidade.

A aplicagdo de [A na gestdo de recursos naturais ndo ¢ apenas uma questdo de
eficiéncia técnica, mas também um imperativo ético e econdmico. Por meio de algoritmos
avancados e capacidades de processamento de grandes volumes de dados, a IA tem o
potencial de transformar radicalmente as praticas agricolas, energéticas e industriais. Este
artigo visa explorar as diversas maneiras pelas quais a inteligéncia artificial pode contribuir
para uma gestdo mais sustentdvel dos recursos naturais, identificando ndo apenas as
oportunidades, mas também os desafios éticos e regulatérios associados.

Conforme exposto, o desenvolvimento de sistemas de IA para o monitoramento
ambiental e gestdo de recursos ja demonstrou resultados significativos em termos de reducao
de desperdicios ¢ melhoria da eficiéncia energética. Além disso, estudos como o de Smith e
Rahman (2020) sublinham a capacidade da IA de integrar e analisar dados ambientais de
forma a promover uma agricultura mais sustentavel e a precisdo no uso de recursos hidricos.

Através deste estudo, propomos uma anélise aprofundada das implicagdes da [A em
diferentes setores, com foco especial na agricultura, na eficiéncia energética em edificacoes e
na otimizagdo de processos industriais. A pesquisa aborda tanto as inovagdes tecnologicas
atuais quanto as projecdes para o futuro da IA em um contexto de gestio ambiental,
oferecendo uma perspectiva abrangente sobre o impacto dessas tecnologias no uso e
conservacgao dos recursos naturais.

A introducdo da Inteligéncia Artificial no campo da gestdo de recursos naturais traz
consigo um vasto potencial para transformagdes disruptivas. No entanto, a implementagao
eficaz dessas tecnologias requer ndo apenas inovagdo tecnoldgica, mas também uma
compreensdo profunda dos ecossistemas complexos nos quais serdo inseridas. O uso de [A
para prever padroes de consumo de recursos e otimizar sua aloca¢do desafia as abordagens
tradicionais, possibilitando uma gestdo mais proativa e preditiva. Segundo Jones et al. (2019),
a aplicacao de modelos preditivos de IA pode aumentar a resiliéncia dos sistemas de recursos

naturais aos impactos das mudangas climaticas e urbanizagdo acelerada.

120



Outro ponto crucial diz respeito ao impacto socioecondmico da automatizagao
trazida pela IA. Embora a tecnologia possa substituir alguns empregos, ela também cria
oportunidades para novas carreiras e especializacdes, especialmente nas areas de analise de
dados e gestdo sustentdvel. Como argumenta Wei (2017), a transi¢do para sistemas
automatizados deve ser acompanhada de politicas que promovam a requalificacdo dos
trabalhadores e mitigacdo das disparidades econdmicas que a tecnologia pode intensificar.
Assim, a integracdo da IA na gestdo de recursos naturais nao ¢ apenas uma questao técnica,
mas também uma questdo de justi¢a social e planejamento econémico.

Diante dessas consideragdes, emerge uma questdo fundamental que orientard nossa
analise ao longo deste artigo: Como podemos equilibrar os avangos tecnoldgicos
proporcionados pela IA com as necessidades éticas, regulatorias e humanas, de modo a
garantir uma gestdo de recursos naturais que seja ndo apenas eficiente, mas também justa e
sustentavel? Esta pergunta serve como a linha mestra para investigar os multiplos aspectos da
aplicagdo da TA na gestdo ambiental, buscando respostas que alinhem inovacdo tecnoldgica

com responsabilidade ética e social.

2. A Tecnologia da Inteligéncia Artificial: Fundamentos e Aplicacdes

A Inteligéncia Artificial (IA) abrange um espectro de tecnologias que permitem as
maquinas simular aspectos complexos da inteligéncia humana, como aprendizado, raciocinio
e solucdo de problemas. Baseada em disciplinas que vao da ciéncia da computacido a
neurociéncia cognitiva, a A se materializa predominantemente através de técnicas como
machine learning e deep learning. Estas metodologias envolvem o treinamento de algoritmos
em vastos conjuntos de dados para que possam executar tarefas especificas de forma

auténoma, sem a necessidade de uma programacao detalhada para cada situacao.

2.1 Machine Learning e Gestao de Recursos Naturais

O machine learning oferece recursos excepcionais para a analise e previsao dentro da
gestao de recursos naturais. Modelos preditivos sao fundamentais, pois podem ser treinados
com dados histéricos sobre uso de 4gua, padrdes climaticos, e atividades agricolas para
antecipar necessidades futuras de recursos e identificar potenciais crises. "O uso de algoritmos
de aprendizado supervisionado para otimizar sistemas de irrigacdo agricola ndo s6é melhora a
eficiéncia hidrica, mas também aumenta a producdo agricola," conforme destacado por

Thompson e Reis (2022). Estes sistemas permitem ajustes precisos na irrigagdo com base na
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umidade do solo, previsdes do tempo, e tipos especificos de culturas, demonstrando como o
machine learning pode direcionar a utilizagcdo mais inteligente dos recursos hidricos.

A expansao do machine learning na agricultura nao se limita ao manejo da agua.
Segundo Patel e Kumar (2019), o monitoramento de pragas e doengas através de modelos de
machine learning possibilita intervengdes mais rapidas e menos invasivas, reduzindo a
necessidade de pesticidas e promovendo praticas agricolas mais sustentaveis. Ademais, a
integragdo desses sistemas com IoT (Internet das Coisas) possibilita uma automagao mais
robusta e uma coleta de dados mais abrangente, como observa Singh et al. (2020), o que

culmina em uma gestao agricola mais eficaz e responsiva.

2.2 Deep Learning e Monitoramento Ambiental

Deep learning, uma técnica mais avancada de machine learning, demonstra uma
capacidade unica em termos de processamento e analise de imagens e dados sensoriais de
grande volume. As redes neurais convolucionais, por exemplo, tém sido amplamente
aplicadas na analise de imagens de satélite para detectar alteragdes ambientais. Essas
tecnologias sdo capazes de identificar mudangas sutis na cobertura vegetal, expansdo urbana
ou alteracdes nos cursos de dgua com uma precisdo antes inatingivel. Zhang e Li (2021)
ressaltam que "o deep learning facilita o monitoramento continuo e detalhado dos
ecossistemas, permitindo respostas mais rapidas a desmatamentos ilegais e outras
perturbagdes ambientais."

O papel do deep learning estende-se a deteccdo de padrdes climaticos e fendmenos
meteorologicos extremos. Utilizando vastos conjuntos de dados atmosféricos, modelos de
deep learning podem prever eventos climaticos com alta precisao, permitindo precaugdes
mais eficazes e gestdo de riscos aprimorada. Como discutido por Wei e Al. (2018), "a
previsdo de fendmenos climaticos severos por meio de deep learning oferece um potencial

significativo para reduzir o impacto humano e material de desastres naturais."

2.3 IA na Previsao e Resposta a Desastres Naturais

A capacidade da IA de integrar e analisar dados de multiplas fontes se mostra vital
na prevengdo e resposta a desastres naturais. Sistemas baseados em 1A, que coletam dados de
satélites, estagdes meteorologicas e sensores terrestres, proporcionam previsoes mais precisas
e tempestivas de eventos extremos, como furacdes, inundacdes e secas. Essas previsoes
permitem uma mobilizagdo mais eficaz de recursos e uma resposta mais rapida, o que pode

salvar vidas e minimizar danos econdémicos. "A IA tem a capacidade de revolucionar a
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maneira como respondemos a desastres naturais," afirma Nguyen et al. (2023), apontando
para sistemas que ajustam dinamicamente as estratégias de evacuacao e alocagdo de recursos
em tempo real.

Além disso, a IA pode ajudar na reconstrucao e recuperacao pos-desastre, analisando
danos e coordenando logisticas de maneira eficiente. A andlise de dados pos-evento permite
uma compreensao mais profunda das vulnerabilidades e necessidades especificas das areas
afetadas, melhorando as estratégias de resiliéncia para futuros incidentes. Conforme discutido
por Sharma e Bhat (2022), "a utilizacdo de IA no mapeamento de danos pds-desastre nao
apenas acelera a recuperacdo, mas também melhora a preparagdo para desastres

subsequentes."

2.4 Desafios e Limitacoes

Embora as vantagens da A na gestdo de recursos naturais sejam consideraveis, nao
sdo isentas de desafios significativos. A qualidade dos dados, por exemplo, ¢ uma
preocupacao fundamental. Dados imprecisos ou incompletos podem levar a previsdes
erroneas e decisdes mal informadas. "A precisdo dos algoritmos de IA depende
intrinsecamente da qualidade dos dados alimentados a eles," observa Lee (2020), ressaltando
a importancia de uma coleta e gestdo de dados rigorosas.

A transparéncia dos algoritmos também ¢ crucial. Dada a complexidade dos modelos
de machine learning e deep learning, tornar os processos de decisdo compreensiveis para os
humanos ¢ um desafio. Isso ¢ essencial ndo apenas para a confianga publica, mas também
para a conformidade regulatdria. As preocupagdes €ticas sobre o uso e compartilhamento de
informacodes sdo criticas, como destaca Patel (2021), que argumenta sobre a necessidade de
diretrizes éticas robustas para governar o uso da [A na gestdo ambiental.

Portanto, a dependéncia de sistemas automatizados pode aumentar a vulnerabilidade
a falhas tecnologicas ou ataques cibernéticos. A robustez dos sistemas de A e a segurancga
dos dados tornam-se, portanto, imperativos. "A seguranga cibernética deve acompanhar o
ritmo da implementagdo da IA," segundo Turner ¢ Lopez (2022), que advogam por sistemas
de seguranca avangados e protocolos de governanga para proteger tanto os dados quanto a
infraestrutura critica.

Conclusao

Ao longo deste artigo, exploramos como a Inteligéncia Artificial (IA) esta
revolucionando a gestdo de recursos naturais e transformando praticas em setores criticos

como a agricultura, a gestdo hidrica e a monitorizacdo ambiental. Demonstramos que a IA,
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através de técnicas como machine learning e deep learning, oferece possibilidades sem
precedentes para a otimizacdo do uso de recursos naturais, contribuindo significativamente
para a sustentabilidade e a eficiéncia.

A aplicacdo de IA na agricultura, por exemplo, tem permitido avancos notaveis na
agricultura de precisdo, otimizagdo do uso da dgua e gestdo integrada de pragas, destacando o
potencial de redugdo do impacto ambiental enquanto se aumenta a produtividade. No entanto,
como observamos, esses avancos também vém acompanhados de desafios consideraveis,
como a necessidade de infraestrutura adequada, preocupagdes com a seguranga dos dados e a
imperativa justica social na distribui¢ao das tecnologias.

Além disso, a utilizagdo de IA para o monitoramento ambiental e a resposta a
desastres naturais ilustra o papel crucial que esta tecnologia pode desempenhar na prevencao
de crises e na mitigagdo de seus impactos. No entanto, a eficacia dessas aplicacdes depende
diretamente da integridade e da qualidade dos dados, bem como de uma compreensdo
abrangente dos sistemas ecoldgicos complexos.

E fundamental que a ado¢do de IA nas praticas de gestdo de recursos naturais e
sustentabilidade seja acompanhada de um compromisso ético e regulatorio robusto. As
politicas devem ser moldadas para garantir ndo apenas a eficiéncia técnica, mas também a
equidade e a inclusdo, assegurando que os beneficios da tecnologia sejam acessiveis a todas as
partes da sociedade. Além disso, a transparéncia nos algoritmos e nas praticas de coleta de
dados deve ser priorizada para manter a confianga publica e promover uma colaboragao eficaz
entre cientistas, tecndlogos e decisores politicos.

Em suma, enquanto a TA oferece ferramentas poderosas para enfrentar alguns dos
desafios ambientais mais prementes da nossa €poca, a sua implementacdo deve ser
cuidadosamente gerida. A colaboragdo interdisciplinar serd essencial para aproveitar o
potencial da IA enquanto se minimizam riscos € se maximizam beneficios para o meio
ambiente e para a humanidade. Encerramos este artigo refor¢ando a importancia de uma
abordagem holistica e responsavel no uso da IA, que considere tanto as promessas

tecnologicas quanto os imperativos €ticos € sociais.
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