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Apresentacdo

O Encontro Nacional de Direito do Futuro, realizado nos dias 20 e 21 de junho de 2024 em
formato hibrido, constitui-se, j& em sua primeira edi¢cdo, como um dos maiores eventos
cientificos de Direito do Brasil. O evento gerou nimeros impressionantes: 374 pesquisas
aprovadas, que foram produzidas por 502 pesquisadores. Além do Distrito Federal, 19
estados da federacdo brasileira estiveram representados, quais sejam, Amazonas, Amapa,
Bahia, Ceard, Goiés, Maranh&o, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Paraiba, Pernambuco,
Parand, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Rondbnia, Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Sergipe, Séo Paulo e Tocantins.

A conducdo dos 29 grupos de trabalho do evento, que geraram uma coletanea de igual

numero de livros que ora sdo apresentados a comunidade cientifica nacional, contou com a
valiosa colaboracdo de 69 professoras e professores universitarios de todo o pais. Esses livros
s80 compostos pel os trabal hos que passaram pel o rigoroso processo double blind peer review
(avaliacdo cega por pares) dentro da plataforma CONPEDI. A coleténea contém o que ha de
mais recente e relevante em termos de discussdo académica sobre as perspectivas dos
principais ramos do Direito.

Tamanho sucesso ndo seria possivel sem o apoio instituciona de entidades como o Conselho
Naciona de Pesguisa e Pés-graduacdo em Direito (CONPEDI), a Universidade do Estado do
Amazonas (UEA), o Mestrado Profissional em Direito e Inovagdo da Universidade Catdlica
de Pernambuco (PPGDI/UNICAP), o Programna RECAJUFMG — Ensino, Pesguisa e
Extensdo em Acesso a Justica e Solucdo de Conflitos da Faculdade de Direito da
Universidade Federal de Minas Gerais, a Comisséo de Direito e Inteligéncia Artificial da
Ordem dos Advogados do Brasil — Secdo Minas Gerais, 0 Grupo de Pesquisa em Direito,
Politicas Publicas e Tecnologia Digital da Faculdade de Direito de Franca e as entidades
estudantis da UFMG: o Centro Académico Afonso Pena (CAAP) e o Centro Académico de
Ciéncias do Estado (CACE).

Os painéis tematicos do congresso contaram com a presenca de renomados especialistas do
Direito nacional. A abertura foi realizada pelo professor Edgar Gaston Jacobs Flores Filho e
pela professora Lorena Muniz de Castro e Lage, que discorreram sobre o tema “Educacgao
juridica do futuro”. O professor Caio Lara conduziu o debate. No segundo e derradeiro dia,
no painel “O Judiciério e a Advocacia do futuro”, participaram o juiz Rodrigo Martins Faria,



os servidores do TIMG Priscila Sousa e Guilherme Chiodi, além da advogada e professora
Camila Soares. O debate contou com a mediacdo da professora Helen Cristina de Almeida
Silva. Houve, ainda, no encerramento, a emocionante apresentacdo da pesquisa intitulada
“Construindo um ambiente de salde acessivel: abordagens para respeitar os direitos dos
pacientes surdos no futuro”, que foi realizada pelo graduando Gabriel Otévio Rocha Benfica
em Linguagem Brasileira de Sinais (LIBRAS). Ele foi auxiliado por seus intérpretes Beatriz
Diniz e Daniel Nonato.

A coletanea produzida a partir do evento e que agora é tornada publica tem um inegavel valor
cientifico. Seu objetivo € contribuir para a ciénciajuridica e promover o aprofundamento da
relacdo entre graduacdo e pds-graduacao, seguindo as diretrizes oficiais da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Além disso, busca-se formar novos
pesquisadores nas mais diversas areas do Direito, considerando a participacdo expressiva de
estudantes de graduacdo nas atividades.

A Escola Superior Dom Helder Camara, promotora desse evento gue entra definitivamente
no calendario cientifico nacional, é ligada a Rede Internacional de Educacdo dos Jesuitas, da
Companhia de Jesus — Ordem Religiosa da Igreja Catdlica, fundada por Santo Inécio de
Loyola em 1540. Atuamente, tal rede tem aproximadamente trés milhdes de estudantes, com
2.700 escolas, 850 colégios e 209 universidades presentes em todos os continentes. Mantida
pela Fundacdo Movimento Direito e Cidadania e criada em 1998, a Dom Helder da
continuidade a uma prética ético-social, por meio de atividades de promocéo humana, da
defesa dos direitos fundamentais, da construcéo feliz e esperancosa de uma cultura da paz e
dajustica.

A Dom Helder mantém um consolidado Programa de Pés-graduacdo Stricto Sensu em
Direito Ambiental e Sustentabilidade, que é referéncia no pais, com entradas nos niveis de
mestrado, doutorado e pds-doutorado. Mantém revistas cientificas, como a Veredas do
Direito (Qualis A1), focada em Direito Ambiental, e a Dom Helder Revista de Direito, que
recentemente recebeu o conceito Qualis A3.

Expressamos nossos agradecimentos a todos os pesquisadores por sua inestimavel
contribuicéo e desgjamos a todos uma leitura excelente e proveitosal

Belo Horizonte-MG, 29 de julho de 2024.

Prof. Dr. Paulo Umberto Stumpf — Reitor da ESDHC



Prof. Dr. Franclim Jorge Sobral de Brito — Vice-Reitor e Pré-Reitor de Graduagéo da ESDHC

Prof. Dr. Caio Augusto Souza L ara— Pro-Reitor de Pesquisa da ESDHC



O USO DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA ESTACAO DE TRATAMENTO DE
ESGOTO URBANO

THE USE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN THE URBAN SEWAGE TREAT-
MENT PLANT

Valmir César Pozzetti 1
Sarah Clarimar Ribeirode Miranda 2
Samara Christina Souza Nogueira 3

Resumo

O objetivo desta pesquisa foi 0 de analisar a viabilidade do uso da inteligéncia artificial no
monitoramento e execucao de processos nas ETES - Estacdo de Tratamento de Esgotos. A
metodologia utilizada foi a do método dedutivo; quanto aos meios a pesquisa foi
bibliogréfica e quanto aos fins, qualitativa. Concluiu-se que o uso da inteligéncia artificial
pode ser uma excelente ferramenta para concretizar o tratamento de esgotos e contribuir para
0 acesso a agua, a sallde, a protegdo e o equilibrio ambiental.

Palavras-chave: Estacéo de tratamento de esgoto, Inteligéncia artificial, Meio ambiente
sadio, Saneamento basico, Saide

Abstract/Resumen/Résumé

The objective of this research was to analyze the feasibility of using artificial intelligence in
monitoring and executing processes in ETES - Sewage Treatment Station. The methodol ogy
used was the deductive method; As for the means, the research was bibliographic and as for
the ends, qualitative. It was concluded that the use of artificial intelligence can be an
excellent tool for implementing sewage treatment and contributing to access to water, health,
protection and environmental balance.

K eywor ds/Palabr as-claves/M ots-clés. Sewage treatment station, Artificial intelligence,
Healthy environment, Basic sanitation, Health

1 PGs Doutor em Direito pela UNISA/Itd8lia; Doutor em Biodireito pela UNILIM/Franga. Prof. Adjunto “C” da
UFAM e professor Associado "A" da UEA.

2 Mestranda em Direito Ambiental pela UEA — Universidade do Estado do Amazonas
3 Mestranda em Direito Ambiental pela UEA — Universidade do Estado do Amazonas
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INTRODUCAO
A 4gua € um recurso inesgotavel no planeta, dada a natureza bioldgica da mesma;

entretanto, a agua com qualidade é que se caracteriza um recurso finito. Assim sendo é
necessario que o ser humano utilize todos os mecanismos necessarios para que a sua qualidade
se mantenha, devendo realizar esforgos para que ela seja um recurso de acesso universal, como
bem determina as diretrizes da Organizacdo das Nagbes Unidas (ONU), no ambito dos
Obijetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) que destaca que a agua limpa e o saneamento
basico sdo direitos de todos os seres, como condi¢do a saude.

O saneamento bésico diz respeito a 4gua potavel, ao devido tratamento da estacéo de
esgoto, como também, a limpeza urbana e manejo de residuos solidos, drenagem de aguas
pluviais urbanas e outras questdes pertinentes ao uso da dgua que de certo modo deve ser
utilizado para atender a atual necessidade dos habitantes do planeta sem comprometer a
existéncia das geracgdes atuais e futuras.

Acompanhado do crescimento exponencial da populacao verifica-se também o avanco
das tecnologias disruptivas, como a inteligéncia artificial, desenvolvidas para os mais diversos
problemas do dia a dia humano. No entanto, os servicos relacionados ao saneamento basico —
abastecimento de &gua potavel, coleta e tratamento de esgoto, limpeza urbana, gestdo de
residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais — continuam distantes do minimo
existencial para a maior parte dos brasileiros.

Desta forma, o objetivo desta pesquisa € o de analisar a viabilidade da aplicabilidade
da utilizacdo da inteligéncia artificial no monitoramento e execugdo de processos nas ETES -
Estacdo de Tratamento de Esgotos analisar as regras juridicas

A problematica que movimenta essa pesquisa é: de que forma a inteligéncia artificial
pode contribuir para tornar efetiva a estagdo de tratamento e esgotamento sanitario urbano?

A pesquisa tem relevancia e se justifica, tendo em vista que é necessario garantir o
efetivo saneamento basico para toda a populacdo, bem como garantir um meio ambiente sadio
e equilibrado para as presentes e futuras geraces. A metodologia a ser utilizada nesta pesquisa
sera a do método dedutivo; quanto aos meios a pesquisa sera bibliogréafica e, quanto aos fins,

qualitativa.

1 SANEAMENTO BASICO: II\/IPLICAC,‘OES NORMATIVAS
A expressao “saneamento basico”, é definida por Prestes e Pozzetti (2018, p. 119)

como “o conjunto de medidas que objetiva preserva ou modificar as condigdes do meio
ambiente com a finalidade de prevenir doencas e promover a saude, melhorar a qualidade de

vida da populacao e a produtividade da atividade econdmica”.

23



E, acerca das desigualdades existentes nas cidades brasileiras quanto ao servigo de

saneamento basico, Prestes e Pozzetti (2018, p. 118) afirmam:

A desigualdade do fornecimento e atendimento do servi¢o de saneamento ambiental,
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e manejo de residuos solidos sdo outros
problemas que ocorrem em varias cidades [...].

[...] a falta do servico ou a precariedade do abastecimento de dgua causam graves
problemas para a populacdo urbana, interfere diretamente na qualidade de vida das
mesmas, seja para 0 consumo humano, higiene pessoal, elaboracdo de alimentos e
dessedentacdo de animais.

Seguindo a mesma linha de raciocinio Lacerda et al. (2022, p. 5) destacam que:

[...] o Brasil sofre com a ineficiéncia da cobertura da rede esgotamento sanitario, pela
falta de planejamento dos crescimentos urbanos o que, consequentemente, gera
ambientes insalubres para populacéo, principalmente de classe baixa, onde a grande
maioria ndo tem acesso a rede tratamento de esgotamento sanitario, devido a
desigualdade desse servico.

No tocante ao esgotamento sanitario no Municipio de Manaus, o censo IBGE (2022),

possui um total de 2.063.689 de pessoas residentes e, quanto ao esgotamento sanitario consta a

informacao:

Apresenta 62,4% de domicilios com esgotamento sanitario adequado, 23,9% de
domicilios urbanos em vias publicas com arborizacéo e 26,3% de domicilios urbanos
em vias publicas com urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, calgada,
pavimentacdo e meio-fio). Quando comparado com os outros municipios do estado,
fica na posigdo 1 de 62, 37 de 62 e 6 de 62, respectivamente. J& quando comparado a
outras cidades do Brasil, sua posicdo é 1735 de 5570, 5015 de 5570 e 1441 de 5570,
respectivamente.

Logo, o Municipio de Manaus, quando comparado com outros municipios do Brasil,

ocupa a posicdo de 1.735 de agua servivel, em relacdo a 5.570 cidades.

Para Pozzetti e Santana (2017, p. 179) “A falta de tratamento do esgoto sanitario traz

prejuizos ndo s6 ao meio ambiente, mas também a salde humana: provoca diversas doengas,

contamina os lencgois freéticos, diminui a qualidade da agua, atrai animais portadores de virus

e doencas diversas, provoca odor, contaminando o ar e causando doencas respiratorias, etc....”.

No mesmo sentido, a Lei n. 14.026/2020, atualizou o marco legal do saneamento bésico e deu

nova redagdo ao artigo 3°, inciso I, alineas “a” e “b” da Lei n. 11.445/2007(Lei do Saneamento

Basico):

Art. 3° Para fins do disposto nesta Lei, considera-se:

| - saneamento basico: conjunto de servigos publicos, infraestruturas e instalacGes
operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades e pela disponibilizacéo
e manutencdo de infraestruturas e instalacdes operacionais necessarias ao
abastecimento publico de agua potavel, desde a captacdo até as ligacGes prediais e
seus instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades e pela disponibilizacdo e
manutencdo de infraestruturas e instalacdes operacionais necessarias a coleta, ao
transporte, ao tratamento e a disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde
as ligacOes prediais até sua destinacédo final para producdo de agua de rediso ou seu
lancamento de forma adequada no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: constituidos pelas atividades e pela
disponibilizacéo e manutencéo de infraestruturas e instalacGes operacionais de coleta,
varricdo manual e mecanizada, asseio e conservagdo urbana, transporte, transbordo,
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tratamento e destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos
domiciliares e dos residuos de limpeza urbana; e

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: constituidos pelas atividades, pela
infraestrutura e pelas instalagcbes operacionais de drenagem de aguas pluviais,
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicéo final das aguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e
a fiscalizacdo preventiva das redes;

Logo, o saneamento bésico é de grande importancia para o ser humano, tanto que a
Assembleia Geral das Nagdes Unidas, por meio da Resolucdo n. A/RES/64/292 reconheceu que
0 saneamento bésico, assim como a &gua, sdo direitos essenciais a vida de todos 0s seres
humanos e, ainda, constitui um dos objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS) a ser
alcancados até 2030: “Objetivo 6. Assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e
saneamento para todos”.

No mais, observa-se, da Lei n. 14.026/2020, que um dos instrumentos para a
concretizacdo de saneamento basico € a instalacdo de esgoto ou estacdo de tratamento de esgoto
(ETE), sendo essencial para a saude publica e ambiental, pois, desempenham um papel crucial
na remocao de poluentes do esgoto, principalmente o doméstico, antes de sua devolucao aos
corpos hidricos visando a protecdo do meio ambiente (artigo 225 da CRBF/88).

2 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE)
A poluicdo das aguas urbanas, resulta principalmente dos residuos domésticos como

explicam Rocha et al. “vem de sedimento e residuos domésticos provenientes de sedimento
organico, lixdes e outros”. E, ao explicar sobre a necessidade de tratamento do sistema de esgoto
sanitario doméstico para a saude do ser humano e para o meio ambiente, Freire (2020, p.13)
diz:

A 4gua, uma vez usada, incorpora novos elementos que alteram suas caracteristicas
naturais. Parcela da 4gua usada para as diversas atividades humanas, desde a higiene
pessoal até o uso industrial, retorna para 0 meio ambiente. Os despejos derivados
desses diversos usos da agua sdo chamados de esgotos (&guas servidas ou aguas
residudrias). Esses esgotos, se ndo forem devidamente tratados, podem causar uma
série de doengas e problemas ambientais. Conforme ocorre o crescimento e
desenvolvimento urbano, ha o aumento no consumo da dgua e, como consequéncia, a
possibilidade da ocorréncia desses eventos. Para evitar esses problemas, € preciso dar
uma destinacdo adequada para os esgotos, que podem ser domeésticos ou industriais.
Nesse sentido, existem solugdes individuais e solugBes coletivas. Sdo essas Ultimas
que interessam para este estudo, o que ocorre pelo servigo publico de esgotamento
sanitario.
E continua Freire (2020, p. 15) destacando que:

Dentre os sistemas coletivos de esgotos sanitarios, 0 que interessa — por ser o sistema
predominante no Brasil — é o chamado “sistema coletivo separador”. Nele, os esgotos
sanitarios sdo coletados e transportados por meio de canalizagdo separada daquela em
que escoam as aguas pluviais. 1sso porque as aguas das chuvas, por ndo oferecerem o
mesmo perigo do que o esgoto doméstico, podem ser diretamente encaminhadas aos
corpos receptores (rios, lagos etc.) sem tratamento. A Lei 14.026/2020 introduziu ao
art. 44 da Lei 11.445/2007 um 8 3° Neste esta previsto que a respectiva agéncia
reguladora estabelecera metas progressivas para a substituicdo do sistema unitario
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pelo sistema separador absoluto, sendo obrigatério o tratamento dos esgotos coletados
em periodos de estiagem, enquanto durar a transicdo. O sistema unitario, € aquele em
que 0s esgotos sanitarios e as aguas pluviais sdo coletados e transportados em conjunto
(vide art. 3°, XIX, da Lei 11.445/2007, incluido pela Lei 14.026/2020).

[...] o esgoto sera transportado por emissarios (isto é, por canais condutores de
esgotos) até estagdes de tratamento de esgotos (“ETEs”), as quais irdo depurar os
esgotos antes que sejam langados nos corpos receptores ou sejam objeto de reuso.
Ap0s esse tratamento, 0s esgotos serdo langados por emissarios nos corpos receptores,
ou serdo aplicados no solo, ou submetidos a tratamentos complementares para reuso
agricola ou urbano. O mesmo vale para o lodo produzido no tratamento do esgoto.
Aqui havera a sua destinacdo final, que € a Ultima etapa do servico de esgotamento
sanitario.

Dessa forma, uma das solugdes encontradas para o tratamento, desinfeccéo e limpeza

da &gua bastante utilizada principalmente no ambiente doméstico € a estacdo de tratamento de

esgoto (ETE) que, segundo explicam também Rocha et al. (2023, p. 221) “trata o esgoto vindo

das moradias, fabricas, agricultura e comércio em geral”. E, enfatizam Rocha et. al. (2023 p.

221):

O funcionamento de uma ETE se da com a captacdo das redes de esgotos que leva
para uma estacdo de bombeamento de esgoto e vai para e chegando os efluentes na
estacdo de tratamento e em primeiro lugar passa por gradeamento grosseiro onde
s6lidos maiores como garrafas madeiras e qualquer outro tipo de material de espessura
semelhante sdo retidos, depois 0 esgoto é bobeado para o gradeamento fino onde é
retido papéis papeldo e tecidos, depois vai para o0 tanque de areia onde o esgoto onde
o liquido sedimenta e os gréos de areia mais denso vao para o fundo e a etapa seguinte
sdo os reatores rafa, as matérias organicas sofre decomposicdo por bactérias
anaerdbias removendo grande parte do s6lido da agua e ocorre também a separacao
das fazes liquida, sélida e gasosa: a parte solida segue para o tanque de lodo a gasosa
segue para 0s queimadores de gas e a liquida segue para o tanque de aeragdo que
acontece em colocar ar por pequenos furos no tanque micro organismo sdo
estimulados a se alimentar da matéria organica e formando o lodo reduzindo
substancialmente a carga de nutrientes da agua e depois vai para o decantado
segundaria no qual o lodo produzindo no tanque anterior sedimenta e o liquido segue
para a préxima etapa que ja se pode falar que 90% da agua esta limpa, e em seguida
vai para a desinfeccdo ultravioleta que com efluente é exposto ao raio ultravioleta e
por sua vez altera 0 DNA das bactérias ainda presente na agua deixando as inofensivas
e o efluente esta limpo e ja pode ser lancado a rios e cérregos.

Verifica-se, entdo, que uma das técnicas ainda em aprimoramento e que pode

contribuir bastante para o tratamento de esgoto e, de forma econdmica, seria a utilizacdo de

plantas aquéticas, como evidenciam Rocha et al. (2023, p. 230):

[...] apresentada uma proposta para a possivel solugdo do problema referente a
poluicdo mais barata e eficaz j& existente para tratamento de gua e esgoto, abordando
uma série de métodos com uso das macrdfitas aquaticas para reduzir os indices de
poluicdo e impactos ambientais que atualmente se encontram em estados criticos.
Sendo assim, foram discutidas alternativas, porém ainda existir caréncia de
informagdes concretas em relacdo aos resultados obtidos, especialmente em paises
tropicais em evolucédo, sendo um caminho rentavel, é importante que sejam aplicadas
pesquisas informando o tema, indicado aos interessados em seguir com a pesquisa, se
baseado nesse artigo, analisando entdo, o comportamento de um grupo de espécies em
relagdo ao ambiente aquatico poluido selecionado, na tentativa de promover e adequar
as técnicas desenvolvidas aos mesmos.

Destarte, observa-se que a construcdo e desenvolvimento de novas técnicas e até

mesmo de tecnologias relacionadas ao sistema de tratamento de esgoto sdo de grande
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importancia para a salde, a vida e a0 meio ambiente uma vez que a agua é um elemento

essencial para toda forma de vida existente no planeta.

3 USO DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA O SANEAMENTO BASICO -
ESTA(;AO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Atualmente muito se discute sobre o saneamento basico e quanto aos investimentos
gastos para o tratamento do esgoto nas cidades e do impacto para com o meio ambiente e das
novas técnicas desenvolvidas bem como o uso da inteligéncia artificial (1A) para tal desiderato,
considerando as complexidades no processo da estacdo de tratamento de esgoto (ETE). Nesse
contexto, Amorim e Souza (2022, p. 2) afirmam que:

O dimensionamento de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto é um processo
complexo, multidisciplinar e que consome um demasiado periodo de tempo — ja que
envolve a participacdo e integragdo de diversas areas [...].
O uso da IA na concepgédo de ETES — tanto em novas quanto em projetos de retrofits,
oferece uma projecdo priméria de rapida producdo e visualizacdo (8 horas) e com
resultados que podem ser estudados para a eficiéncia do tratamento de esgoto entre
uma ou mais rotas tecnolégicas (Lodo Ativado vs. Reator Bioldgico de Leito Movel,
por exemplo), além de informag6es como custos operacionais e de construcéo.

Ao destacar sobre os avangos tecnoldgicos e a inteligéncia artificial, Rech (2020, p.

18) afirma que:

[...] usam-se maquinas sofisticadas, dotadas de inteligéncia, para fornecer muitos
beneficios especificos para todas as industrias e facilitar as atividades humanas. Na
realidade, estamos dando denominacdo a uma fase do avango da tecnologia,
chamando de inteligéncia artificial, exatamente porque € um instrumento facilitador
da vida humana.

Ainda sobre 0 uso da tecnologia e do saneamento, acrescentam Pestana et al. (2022,

p. 88):

[...] em um dia de chuva, é comum que uma pessoa leva um guarda-chuva, em um
dia de chuva e frio é esperado também que essa mesma pessoa leve um guarda-chuva
e uma blusa. Agora imagine em uma inddstria em que diversos fatores acarretam uma
porcéo de implicacdes. E bem provavel que a capacidade humana, néo seja suficiente
para dar a esses processos todas as respostas de que ele precise, e as maquinas, sua
capacidade computacional e a inteligéncia artificial podem ser uma alternativa para
tal.

Embora se observe que a utilizacdo da IA € um instrumento em beneficio do

saneamento basico e de tratamento de esgoto, ndo se pode olvidar que na hipotese de eventuais
resultados negativos que vierem a existir em decorréncia desse uso da IA, como evidencia
Divino (2021, p. 60) ao destacar que competira “ao Direito, principalmente atuando atraves de
disposicdes e politicas publicas satisfazer ou ao menos deixar de forma equitativa o
desenvolvimento econdmico ¢ social”.

De igual forma, se tem avangado nas pesquisas quanto ao desenvolvimento de técnicas
que oferecam qualidade no tratamento dos efluentes e garantam baixo custo, como enfatizam
Rocha et al. (2023, p. 224) “[...] O uso de plantas aquaticas para o tratamento de agua servida

(esgoto) ja vem sendo usado e se mostra bem eficaz e barato”.
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Dessa forma, com o uso da IA é possivel desenvolver programas de informatica que
auxiliem o ser humano no complexo processo de desenvolvimento de projetos de ETEs,
objetivando a melhoria dos servigos de saneamento basico e, como qualquer sistema se deve
verificar as vantagens e desvantagens utilizando-se o que melhor traga beneficios a saude, a

vida, & dignidade humana e ao meio ambiente.

CONCLUSAO

A problematica que instigou essa pesquisa foi a de que maneira o uso da inteligéncia
artificial pode contribuir para o saneamento basico bem como para o aperfeicoamento do
projeto de estacdo de tratamento de esgoto no meio urbano. Os objetivos foram cumpridos a
medida que foram analisados os posicionamentos bibliograficos, doutrinarios e legislativos no
tocante a importancia do saneamento basico bem como das ETES para toda a populacdo em
colaboragéo com o uso da inteligéncia artificial para atingir tal finalidade.

Concluiu-se que o Poder Publico deve garantir o acesso a 4gua, a prote¢do da salde e
demais direitos humanos fundamentais a sua populacdo e observar ainda a protecdo e o
equilibrio do meio ambiente e, para tal desiderato, a inteligéncia artificial por meio de
desenvolvimento e implementacdo de novas técnicas e programas pode auxiliar no controle,
diagndsticos e solucdo rapida e eficaz dos problemas complexos de saneamento relacionados
ao processo de ETEs, por meio de uma interface multidisciplinar que contribuird para a

melhoria dos resultados dos servicos de saneamento basico da cidade.
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