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leitura atual e inovadora dos institutos proprios da area.
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO SISTEMA DE JUSTICA: JURIMETRIA,
ESTATISTICA E MACHINE LEARNING APLICADOS AO PROCESSO JUDICIAL

ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN THE JUSTICE SYSTEM: JURIMETRICS,
STATISTICS, AND MACHINE LEARNING APPLIED TO THE JUDICIAL
PROCESS

José Luiz de Moura Faleiros Junior 1
Artur de Sousa Alves Carvalho 2

Resumo

Este artigo tem como objetivo examinar a crescente utilizagdo dos sistemas de inteligéncia
artificial no contexto juridico. Ser&o abordadas as aplicacfes de sistemas heuristicos, como a
analise preditiva de casos a partir da jurimetria, e a pesquisa juridica assistida por tecnologias
avancadas no Judiciario. Serdo discutidos os beneficios proporcionados por essas

tecnologias, incluindo a eficiéncia na andlise de informacgBes de processos judiciais, a
automacado de tarefas repetitivas e a rapidez na tomada de decisbes. Além disso, serdo
considerados os desafios éticos e juridicos resultantes dessa adocéo tecnoldgica, como a
imparcialidade dos algoritmos e a protecéo de dados pessoais.

Palavras-chave: Jurimetria, Machine learning, Sistema de justica, Inteligéncia artificial,
Algoritmos

Abstract/Resumen/Résumé

This research aims to examine the growing use of Artificial Intelligence (Al) systemsin the
legal context. It will address the applications of heuristic systems, such as predictive analysis
of cases through jurimetrics, and advanced legal research assisted by technologies in the
Judiciary. The benefits provided by these technologies will be discussed, including efficiency
in analyzing judicial process information, automation of repetitive tasks, and quick decision-
making. Additionally, the ethical and legal challenges resulting from this technological

adoption will be considered, such as algorithmic impartiality and the protection of personal

data.

K eywor ds/Palabr as-claves/M ots-clés. Jurimetrics, Machine learning, Legal system,
Artificial intelligence, Algorithms

1 Doutorando em Direito pela USP e pela UFMG. Mestre e Bacharel em Direito pela UFU. Advogado e
Professor. Orientador.
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1 Introducao

No contexto contemporaneo, o avango tecnoldgico desempenha um papel de
extrema relevancia em diversas esferas, incluindo, por conseguinte, o campo juridico. A
introdugdo de inovagdes, como as Inteligéncias Artificiais, tem causado um impacto
significativo na pratica do Direito. Essas tecnologias tém proporcionado maior eficiéncia na
andlise de informagdes juridicas, viabilizando uma pesquisa mais precisa, automatizando
tarefas repetitivas e agilizando o desenrolar dos processos. No entanto, o progresso tecnoldgico
também traz consigo desafios relacionados a seguranca de dados, a inviolabilidade da
privacidade e ao cumprimento de padrdes éticos, o que requer uma analise minuciosa da
conformidade dessas inovagdes com os preceitos e normas legais vigentes. O ambiente juridico
esta cada vez mais incorporando essas tecnologias, adaptando-se aos novos paradigmas e
explorando seu potencial para promover a justica e a eficacia do sistema de justica.

Este artigo tem como objetivo examinar a crescente utilizagdo dos sistemas de
inteligéncia artificial no contexto juridico. Serdo abordadas as aplicagdes de sistemas
heuristicos, como a andlise preditiva de casos a partir da jurimetria, e a pesquisa juridica
assistida por tecnologias avangadas no Judicidrio. Serdo discutidos os beneficios
proporcionados por essas tecnologias, incluindo a eficiéncia na andlise de informacdes de
processos judiciais, a automagao de tarefas repetitivas e a rapidez na tomada de decisdes. Além
disso, serdo considerados os desafios éticos e juridicos resultantes dessa adogdo tecnologica,
como a imparcialidade dos algoritmos e a protecdo de dados pessoais.

E de suma importancia aprofundar a anélise dos desafios e oportunidades inerentes
a aplicacdo dessas inovagdes tecnoldgicas no sistema de justiga. A exploracdo desses aspectos
permitird compreender os impactos éticos e juridicos dessa tecnologia disruptiva. Ao considerar
as limitagdes e as perspectivas de desenvolvimento das 1A, sera possivel promover um debate
embasado sobre a necessidade de regulamentacdo, o respeito aos direitos fundamentais e a
busca por solu¢des que otimizem a eficiéncia do sistema juridico, sem comprometer a
imparcialidade, a transparéncia e a seguranga juridica.

Neste resumo expandido, portanto, trabalhar-se-a com a hipotese de que a jurimetria
¢ imprescindivel ao Judiciario brasileiro na contemporaneidade, uma vez que técnicas de
estatistica e sistemas de inteligéncia artificial (especialmente pelo machine learning) podem

contribuir para o incremento da eficiéncia do sistema de justica. A pesquisa sera levada a efeito
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pelo método dedutivo, com suporte bibliografico doutrinario e revisitagdes teorético-

conceituais para, ao final, explorar-se uma possivel conclusdo ao tema-problema.

2 Definicio e fundamentos para a aplicacio de sistemas de IA no Judiciario

Estudos sobre inteligéncia artificial (IA) constituem um campo interdisciplinar que
visa desenvolver sistemas computacionais capazes de emular a capacidade cognitiva humana.
Mediante a utilizac¢do de algoritmos complexos, a [A permite que maquinas realizem tomadas
de decisdo, aprendam e ajam de maneira autdnoma, com o propoésito de solucionar problemas
e desempenhar tarefas de forma eficiente (YOO, 2014). No contexto do ambito juridico, as
tecnologias inteligentes tém o potencial de auxiliar na andlise de informacdes legais, na
elaboragdo de pareceres juridicos e no processo de tomada de decisoes, acarretando um impacto
significativo na pratica do Direito (RENDA, 2021, p. 667-690).

Dentro do campo das tecnologias cognitivamente automatizadas, sdo empregadas
diversas técnicas e abordagens para capacitar sistemas computacionais. Entre essas
metodologias, destacam-se o aprendizado automatizado, o processamento de linguagem natural
e as redes neurais. O aprendizado automatizado possibilita as maquinas adquirir conhecimento
e aprimorar seu desempenho por meio da andlise de dados (YOO, 2014). O processamento de
linguagem natural capacita os sistemas a compreender e interpretar a linguagem humana. Por
sua vez, as redes neurais sdo estruturas computacionais que simulam o funcionamento do
cérebro humano, permitindo o processamento de informacdes complexas. Essas técnicas
desempenham um papel crucial no desenvolvimento e avango das solugdes tecnoldgicas no
ambito juridico (SUSSKIND, 2000).

A aplicagdo das tecnologias inteligentes no contexto juridico apresenta uma série
de beneficios notaveis. A capacidade de analisar grandes volumes de dados possibilita a
extracdo de informagdes relevantes para fundamentar argumentagdes e decisdes. Ademais, a
identificacdo de padrdes e correlacdes auxilia na deteccdo de tendéncias e na antecipacao de
desfechos juridicos (PARENTONI, 2022). A utilizacdo de algoritmos no processo decisorio
promove maior objetividade e imparcialidade, reduzindo possiveis vieses humanos. Esses
avancos tecnologicos proporcionam maior eficiéncia na pratica juridica, contribuindo para a
otimizagdo de tempo e recursos, bem como para a realizacdo do direito em sua esséncia.

No ambito juridico, as inteligéncias artificiais tém sido aplicadas de diversas
maneiras. A analise preditiva de casos emprega algoritmos para avaliar a probabilidade de

resultados em litigios, auxiliando na tomada de decisdes. A revisdo de contratos ¢ agilizada por
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meio de sistemas automatizados que identificam clausulas e termos relevantes. A pesquisa
juridica ¢ facilitada por meio de ferramentas que realizam buscas rapidas e precisas em bancos
de dados e jurisprudéncias (SUSSKIND, 2000). Além disso, chatbots juridicos interagem com
os usuarios, fornecendo informagdes basicas e orientagdes juridicas. Essas aplicagdes
demonstram o potencial da tecnologia para aprimorar a eficiéncia e a qualidade dos servigos
juridicos, visando a satisfacdo do cliente.

A Inteligéncia Artificial pode desempenhar um papel fundamental na melhoria da
eficiéncia e precisdo das tomadas de decisodes juridicas. Por meio da analise de grandes volumes
de dados e do uso de algoritmos sofisticados, as tecnologias inteligentes podem identificar
padrdes, tendéncias e jurisprudéncias relevantes, auxiliando os profissionais do Direito na
avaliacdo de casos (SUSSKIND; SUSSKIND, 2015). Além disso, a automagdo de tarefas
rotineiras, como a revisdo de documentos e a pesquisa juridica, contribui para a diminuicao da
carga de trabalho dos profissionais, permitindo que eles se dediquem a questdes mais complexas

e estratégicas.

3 Jurimetria e técnicas de machine learning como nova fronteira

A Ciéncia de Dados e a jurimetria sdo areas relacionadas, mas tém diferengas em
suas abordagens e aplicagdes (NUNES; DUARTE, 2020). Com efeito, a Ciéncia de Dados
refere-se a extracdo de conhecimento e inferéncias a partir de conjuntos de dados complexos
por meio de técnicas estatisticas, algoritmos e visualizagdo de dados. Por outro lado, a jurimetria
¢ uma aplicagdo especifica da Ciéncia de Dados no campo do Direito (COELHO; NUNES,
2013, p. 249-263).

Sua origem remonta ao artigo seminal de Lee Loevinger (1949, p. 483), que a
definia como “a investigagdo cientifica de problemas juridicos”, e sempre foi analisada do ponto
de vista conceitual, gerando distin¢do, originalmente, com a ideia de “cibernética juridica” (ou
justibernética) — mais ampla e, tecnicamente, mais apropriada para tais estudos —, a partir dos
escritos do professor italiano Mario G. Losano'.

De modo geral, a jurimetria envolve a analise quantitativa de dados juridicos para

analise aplicada da ciéncia juridica (NUNES, 2016, p. 54), como em decisdes judiciais,

1 O autor explica: “E forse opportune, a questo punto, riservare la denominazione di giurimetria ad una fase
storicamente ben delimitada della ricerca giuridica e tentare invece una classificazione che tenga conto delle
esperienze compiute negli ultimi anni (...). Per ’intera disciplina propongo il nome ‘giucibernetica’. Il modelo ¢
evidente: ‘giusnaturalismo’, ‘giuspositivismo’ (e gli aggettivi ‘giuspubblicistico’, ‘giusprivatistico’ e
‘giusfilosofico’). (...) I due termini sono quindi parimenti discutibili dal punto di vista del purismo filologico, ma
almeno ‘giuscibernetica’ copre per intero il vasto campo di ricerche oggi in corso”. (LOSANO, 1969, p. 106-107).

52



estatisticas processuais e informagdes sobre casos e litigios. A jurimetria utiliza métodos
estatisticos e algoritmos de aprendizado de maquina para identificar padrdes, tendéncias e
estatisticas relevantes no sistema juridico. Seu objetivo ¢ fornecer informagdes e insights para
apoiar a tomada de decisdes legais, avaliar riscos, prever resultados judiciais e melhorar a
eficiéncia do sistema juridico (COELHO, 2014).

E importante diferenciar a Ciéncia de Dados do machine learning porque sio
conceitos distintos, embora relacionados. A Ciéncia de Dados abrange todo o processo de
coleta, preparacdo, analise e interpretacdo de dados para extrair insights e tomar decisdes
embasadas (OHM et al, 2022). Envolve a aplicagdo de técnicas estatisticas, algoritmos de
aprendizado de maquina, visualizacdo de dados e outros métodos para explorar e compreender
conjuntos de dados complexos. A Ciéncia de Dados vai além do machine learning,
incorporando também outras abordagens e técnicas. Por outro lado, o machine learning ¢ uma
subarea da Ciéncia de Dados que se concentra especificamente no desenvolvimento de
algoritmos e modelos que permitem que um sistema aprenda e melhore a partir dos dados, sem
ser explicitamente programado.

Ao diferenciar a Ciéncia de Dados do machine learning, € possivel entender que o
machine learning & uma das ferramentas e técnicas utilizadas na analise de dados. A Ciéncia de
Dados, por sua vez, abrange uma gama mais ampla de métodos e abordagens para a exploragao
e interpretacdo dos dados. Compreender essa diferenga é fundamental para aplicar as
abordagens adequadas em cada contexto, aproveitando o potencial completo da Ciéncia de
Dados e do machine learning para resolver problemas e obter insights valiosos a partir dos
dados disponiveis. Em sintese, como se verd no proximo topico — dedicado as técnicas
estatisticas e ao proprio machine learning — é que este se baseia em técnicas computacionais
para treinar modelos em dados de treinamento e usar esses modelos para fazer previsdes ou
instruir a tomada de decisdes a partir de dados.

O uso de sistemas autonomos no ambito juridico apresenta desafios éticos
relevantes que merecem atencdo. Assegurar a imparcialidade dos algoritmos € crucial para
evitar discriminagdes indevidas. A prote¢do dos dados pessoais € essencial para garantir a
privacidade e estar em conformidade com as leis de protecdo de dados. Além disso, a
responsabilidade pelos erros cometidos pelos sistemas autonomos requer uma definigdo clara
de responsabilidades, considerando a complexidade e a autonomia dessas tecnologias. Portanto,
¢ imprescindivel promover um debate aprofundado e estabelecer regulamentacdes adequadas

para lidar com essas questdes éticas no uso das tecnologias inteligentes no ambito do Direito.
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A delegagdo da decisdo juridica a maquinas apresenta dilemas éticos relevantes.
Embora as tecnologias inteligentes possam ser eficientes na analise de dados e na identificacdo
de padrdes, ¢é crucial garantir a supervisdo humana nas decisoes finais. A presenga humana ¢
essencial para avaliar o contexto, exercer discernimento ético e aplicar principios juridicos
fundamentais. A responsabilidade pela tomada de decisdes deve ser atribuida ao ser humano,
assegurando transparéncia, imparcialidade e consideracdo adequada aos valores éticos inerentes
ao Direito. Assim, a supervisdo humana ¢ necessaria para preservar a justica e a equidade nas
decisoes juridicas (FERRARI; BECKER; WOLKART, 2018).

A aplicagdo das tecnologias cognitivas no universo juridico traz desafios legais e
regulatorios relevantes. A protegdo da privacidade torna-se crucial devido a coleta e ao
processamento de grandes volumes de dados. A propriedade intelectual deve ser
adequadamente protegida no desenvolvimento e na utilizagdo dessas tecnologias. A
responsabilidade civil pelos danos causados por sistemas autonomos levanta questdes
complexas de atribuicdo de culpa ou de parametrizacdo do risco. Além disso, a transparéncia e
a accountability nas decisdes juridicas sdo essenciais para garantir a compreensibilidade e a
prestacdo de contas (KROLL et al, 2017). A abordagem desses desafios exige a criacdo de
marcos regulatorios e a atualizagdo do arcabougo legal para garantir a seguranga juridica e a
protecdo dos direitos envolvidos.

A crescente presenga da heuristica computacional e dos sistemas de inteligéncia
artificial no campo do Direito demanda a adaptacdo das normas juridicas existentes para lidar
com as novas questdes levantadas, inclusive em matéria de explicabilidade decisional (NUNES;
ANDRADE, 2023). A complexidade das tecnologias inteligentes requer a criagdo de
regulamentacdes especificas capazes de abordar temas como a responsabilidade dos agentes
auténomos, a protecdo dos direitos individuais, a imparcialidade dos algoritmos e a
transparéncia das decisdes automatizadas. A atualizacdo das normas juridicas é necessaria para
garantir a seguranca juridica, a protecao dos direitos fundamentais e a adequada supervisao
humana nas decisdes finais. E fundamental que os legisladores e os profissionais do Direito
estejam preparados para enfrentar esses desafios e desenvolver um arcabouco normativo

adequado para o uso da IA no sistema de justica.

4 Consideracoes finais
As perspectivas futuras para a utilizacdo de tecnologias inteligentes no campo

juridico sdo promissoras. O continuo desenvolvimento de sistemas autdnomos e cognitivos



oferece a possibilidade de automacdo de tarefas complexas, como a analise de casos intricados
e a pesquisa juridica avangada, a partir da estatistica. A medida que esses sistemas se tornam
mais sofisticados, existe um potencial para maior eficiéncia, precisdo e agilidade na pratica
juridica. A aplicacdo de algoritmos avancados e técnicas de aprendizado (machine learning)
tem o potencial de otimizar processos, auxiliar na tomada de decisdes e promover uma melhor
gestdo de recursos e prazos. No entanto, ¢ necessario monitorar de perto o desenvolvimento
dessas tecnologias, garantindo sua compatibilidade com principios éticos e normas juridicas em
vigor, a fim de assegurar confianga, imparcialidade e equidade no campo juridico.

Por fim, a jurimetria e o machine learning t€ém se mostrado de extrema importancia
no contexto do Judiciario, trazendo beneficios significativos para a eficiéncia, a transparéncia
e a tomada de decisdes fundamentadas. A anélise de grandes volumes de dados e a aplicagdo
de algoritmos avancados permitem uma compreensao mais abrangente dos padrdes e tendéncias
no campo juridico, contribuindo para uma melhor gestdo dos processos, a identificacdo de
problemas sistémicos e a formulagdo de politicas judiciais mais embasadas.

Além disso, a utiliza¢do do machine learning possibilita a previsdo de resultados e
o desenvolvimento de modelos preditivos, auxiliando na avaliagdo de riscos e na otimizacdo da
administracdo judiciaria. No entanto, ¢ essencial que essas ferramentas sejam aplicadas de
forma responsavel, com a devida consideracdo dos principios éticos e da protecdo dos direitos
fundamentais, a fim de garantir a confianga publica e a justica equitativa no sistema judicidrio.
O continuo avango da jurimetria e do machine learning no Judiciario requer uma abordagem
cuidadosa, com o estabelecimento de diretrizes claras, aprimoramento da capacitagdo dos
profissionais envolvidos e atualizacdo das normas juridicas para acompanhar os desafios e as

oportunidades apresentadas por essas tecnologias em constante evolugao.
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