1 INTRODUCAO

A questdo energetica é deveras debatida mundialmente, pois configura-se como uma
das maiores preocupacOes da humanidade. A inquietude que o tema causa deve-se ao fato de
se tratar de um fator sine qua non para a qualidade de vida do homem, quica para sua
sobrevivéncia.

Durante longo lapso temporal a Unica fonte energética conhecida e utilizada era
subtraida de combustiveis fosseis. Contudo, trata-se de uma fonte esgotavel e que acabou se
revelando como grande poluente, emissora de gases toxicos e potencializadora do efeito
estufa e do aquecimento global.

Desta feita, 0 homem vem cada vez mais intensificando a busca por outras formas
energéticas que sejam alternativas e limpas.

Neste esteio, uma das fontes aventadas, e que hoje é significativamente utilizada ao
redor do globo, é a energia nuclear.

A atividade nuclear possui como escopo a geracdo de energia através da utilizacao de
materiais radioativos.

H& quem defenda que é uma forma limpa de obtencdo de energia e muitos cogitam a
sua larga ampliacdo como meio de eliminar a propagacao de gases poluentes.

Contudo, em que pese seja uma fonte energética diretamente mais limpa, existem
questdes preocupantes que circundam a energia nuclear, tais quais o descarte dos residuos,
bem como os riscos de acidentes, que por menores que sejam, quando o acidente é deflagrado,
as consequéncias revelam-se nefastas e transfronteirigas.

A legislacdo que regula a questdo nuclear ainda é parca e, possivelmente em razdo do
assunto ser deveras técnico e complexo, a disciplina juridica revela-se insuficiente para regrar
a questdo a contento.

Assim, diante da caréncia legislativa, a atividade acaba se desenvolvendo de forma
solta, de modo a potencializar 0s riscos.

Desta feita, inegavel que a questdo energética € extremamente preocupante e
solucdes necessitam ser encontradas com presteza, porém, a energia nuclear ndo se revela
como salvacdo aos problemas que precisam ser enfrentados, conforme se vislumbrara ao

longo do presente trabalho.

2 FUNCIONAMENTO DE UMA USINA NUCLEAR



A Usina Nuclear se configura em uma instalacdo industrial cujo escopo é a producgédo
de energia elétrica através de reaces nucleares de elementos radioativos. Estas produzem
uma consideravel gama de energia térmica. Normalmente ha uma estrutura de ferro armado,
aco e concreto para contengdo a envolvendo com o intuito de fornecer protecdo ao reator
nuclear para que este ndo emita radiacdo ao meio ambiente. O mais usado elemento para
produzir mencionada energia € o uranio. (SILVA, 2020)

A energia nuclear gerada pelas usinas revela maior eficiéncia quando comparada
com outras fontes energéticas (como a edlica, por exemplo) e possui um custo final mais
baixo do que o da grande parte das demais tecnologias utilizadas na atualidade. (__. Usina
Nuclear, 2020)

A primeira usina nuclear do mundo teve a inauguracdo datada de 1954, na cidade de
Obininsk, membro da antiga Unido Soviética. Em 2011 a tecnologia em questdo ja era
responsavel pelo fornecimento de 17% da energia elétrica mundial. (__. Como Funciona uma
Usina Nuclear?, 2020) As primeiras usinas existentes dispunham de reatores com tecnologia
menos segura, tais quais os reatores RMBK utilizados de Chernobyl, na Ucrania.
Hodiernamente, no mundo inteiro, 90% das plantas utilizam reatores de agua leve. Na
linguagem técnica da engenharia nuclear, agua leve significa agua corrente. Existem dois
tipos de reatores de agua leve, quais sejam: Reator Nuclear de Agua Leve Pressurizada ou
PWR, e Reator Nuclear de Agua a Ferver ou BWR. (PLANAS, 2020)

Dentre os dois tipos de reator, 0 de 4gua pressurizada é o mais largamente usado no
mundo.

O reator nuclear caracteriza-se como a parte mais sensivel e mais relevante da planta,
sendo o responsavel por transformar a energia nuclear em energia térmica. Em seu interior sdo
inseridas as barras de combustivel nuclear. Comumente urénio, material deveras instavel.
Com a colisdo de um néutron com um atomo de uranio, ha imensa probabilidade dele se
quebrar. Esse intervalo se configura uma reacédo de fissdo nuclear. (PLANAS, 2020)

No que toca ao custo com a producdo de energia, independente de qual for a
tecnologia utilizada, pode ser separado em 3 componentes essenciais, quais sejam, custo de
capital, custo de operacdo e manutencéo, e custo de combustivel. As usinas nucleares, assim
como as hidrelétricas, demandam alto investimento em obras de engenharia civil, bem como
com montagens eletromecanicas complexas, de modo que demandam um custo de capital
elevado. Nas usinas térmicas convencionais, tem-se que a montagem eletromecanica nédo
envolve normalmente obras complexas de engenharia civil. Todavia, as usinas nucleares

possuem baixo custo com combustivel se comparado com usinas que funcionam com



combustiveis fésseis. Tipicamente, esses custos representam em torno de 10 a 15% do custo
unitario de geracdo. Ademais, o Brasil conta com vastas reservas de uranio, que somada a
capacidade de fabricacdo do combustivel, asseguram baixos custos e garantem estabilidade de
preco.

No que toca especificamente ao funcionamento das usinas, impende mencionar que
os atomos de determinados elementos quimicos possuem a propriedade de ao entrar em
reacOes nucleares, converter massa em energia. Tal processo acontece de forma espontanea
em certos elementos, contudo em outros necessita ser provocado via técnicas especificas.
(OLIVEIRA, 2020)

H& dois modos de aproveitar mencionada energia para a produzir eletricidade: a
fissdo nuclear, através da qual o ndcleo do atomo se divide em duas ou mais particulas; e a
fusdo nuclear, em que dois ou mais nucleos sdo unidos para producdo de um novo elemento.
(OLIVEIRA, 2020)

A primordial técnica utilizada para gerar eletricidade nas usinas nucleares é através
da fissdo do atomo de uranio, sendo empregada em torno de quatrocentas centrais nucleares
ao redor do planeta. (OLIVEIRA, 2020)

Uma usina nuclear possui basicamente trés fases de funcionamento: a primaria, a
secundaria e a refrigeracdo. Primeiramente, o uranio é inserido no vaso de pressao. Ocorrendo
a fissdo, produz-se energia térmica. Dentro do sistema primario, a a4gua € usada para
resfriamento do nucleo do reator. (OLIVEIRA, 2020)

Ja& no sistema secundario, a agua aquecida no sistema primario converte-se em vapor
de 4gua através de um sistema chamado gerador de vapor. Este vapor fabricado no sistema
secundario é usado para mover a turbina de um gerador elétrico. (OLIVEIRA, 2020)

O vapor de agua que é produzido no sistema secundario é transformado, na
sequéncia, em agua por meio do sistema de condensacdo. Ou seja, via um condensador o qual,
a seu turno, € resfriado através de um sistema de refrigeracdo de &gua. Referido sistema
promove 0 bombeamento da agua do mar, ou seja, dgua fria, por meio de circuitos de
resfriamento os quais se localizam dentro do condensador. (OLIVEIRA, 2020)

Finalmente, a energia criada por meio do processo de fissdo nuclear alcanga as
residéncias através das redes que distribuem energia elétrica. Vale lembrar que a fumaca
branca que deixa as chaminés das usinas € apenas vapor de agua. (PLANAS, 2020)

Desta feita, pode-se resumir o processo da seguinte forma: o cerne da usina nuclear é
o reator nuclear, o qual utiliza a energia existente dentro do atomo para ferver a agua. Deste

momento em diante, tudo funciona nos moldes de uma usina a vapor comum (movida a



carvao ou petroleo) - o vapor de agua faz girar uma turbina, a qual move um gerador, que
produz energia elétrica.

E oportuno mencionar que, ao entrar em contato com o vapor que exala das turbinas,
a agua fria, diante do contato térmico, esquenta com rapidez. Ou seja, o calor é transferido e,
gracas a ele, parcela da agua externa converte-se em vapor. Por esta razdo que as usinas
nucleares devem ser instaladas proximas de uma larga fonte de agua fria, seja de rio, mar ou
lago, vez que esta dgua é necessaria para resfriar o tanque de condensacéo.

Para conferir seguranga a operacionalidade das usinas nucleares, utilizam-se as
denominadas “defesa de profundidade”, que se consubstanciam-se em sucessivas barreiras
fisicas que sdo construidas para manter a radiacao sob controle completo.

Entretanto, ndo ha como extirpar por inteiro o risco de acidente, de modo que um
vazamento de energia nuclear € capaz de causar danos irreversiveis.

O lixo nuclear estampa perigo, pois, ao sofrer o processo de fissdo nuclear, os
isbtopos de uranio desintegram-se e comecam a emanar radiacdo gama, sendo esses raios
altamente daninhos a satide humana. Por deterem elevado poder de penetracédo, sdo capazes de
entrar nas células do organismo, podendo, inclusive, ser letal. Por esta razdo os materiais
radioativos revelam riscos a salide humana. (SOUZA, 2020)

Rejeitos de baixa atividade de reatores advém de aventais, luvas, mascaras, vidros
laboratoriais, ferramentas contaminadas. Eles sdo armazenados dentro de tambores pelo
periodo de 50 a 300 anos. Ja os de média atividade, tais quais filtros de purificacdo do
refrigerante, parte de equipamentos que sdo substituidas, filtros de ar, entre ouras, sdo
acondicionadas, depois de sua incorporagdo, em matriz sélida por cimentacdo permanecendo
armazenados pelo periodo de 50 a 300 anos. (OKUNO, 2020) Assim, os rejeitos de niveis
baixo e intermediario sdo tratados e gerenciados por um baixo custo, vez que detém menor
complexidade e sofisticacdo tecnoldgica. Eles se submetem a compactacdo para reducédo de
volume e, apds, sdo armazenados em receptaculos estanques ou entdo colocados dentro de
tambores. (CARAJILESCOV, 2008)

Em outra toada, os rejeitos de alta atividade, consubstanciam-se nos combustiveis

exauridos. Sobre seu destino, discorre-se:

sdo armazenados, inicialmente, na propria usina até que o calor residual decaia. A
cada ano, 1/3 do combustivel nuclear queimado € trocado por um novo. Este tem
ainda de 0,7% a 0,8 % de uranio-235 e de 0,6% a 0,7% de plutdnio. Por ser
altamente radioativo e muito quente, é estocado em uma piscina com profundidade
de 10 m a 12 m localizada no proprio reator ou nas proximidades do prédio do
reator, por no minimo cinco anos e no maximo uns 40 anos. Quando a piscina fica
lotada, o rejeito é colocado nos chamados dry casks, que sdo cilindros de



tipicamente 5,2 m de comprimento, 2,5 a 3,5 m de didmetro e 150 toneladas de peso.
Uma vez confinado de forma apropriada, os combustiveis sdo armazenados em
depositos subterraneos por centenas de anos. (OKUNO, 2020)

Existe também, além do armazenamento final, a alternativa da reciclagem, através da
qual o combustivel é reprocessado com o fito de ser separado e reaproveitado o uranio e o
plutbnio que ainda se encontram presentes. Referido procedimento gera um rejeito liquido
detentor de alta atividade. (CARAJILESCOV, 2008)

Para armazenamento de rejeitos radioativos de baixa e média atividade ha depositos
finais licenciados. Ja para depositar rejeitos de alta atividade, hd muitas propostas sendo
estudadas por inimeras nagdes. Até 0 momento hodierno ndo existe no planeta um depésito
permanente de rejeito de combustivel queimado de reator. (OKUNO, 2020)

Assim, um dos grandes problemas da energia nuclear encontra-se no descarte do lixo
e residuos radioativos, o qual necessita ser realizado de forma correta, tendo em vista o risco
de degradagdo e de contaminacdo dos recursos e populacdo que tenham contato com o
perimetro no qual foi realizado o descarte. (COSTA, 2020)

Parcos paises tém algum projeto para deposito permanente de rejeito de alta
atividade de combustivel queimado oriundo de seus reatores nucleares. Um deles é a
Finlandia, que possui 0 Projeto Onkalo. Trata-se de um depdsito que fica a 500 metros de
profundidade, em uma descida em formato espiral de cerca de 5 quildometros, dentro de uma
rocha granitica. A escavacao desta rocha teve inicio no ano de 2004 e a construcao iniciou-se
no ano de 2016. O comeco do uso do depdsito encontra-se previsto para o ano de 2023, e seu
preenchimento total tem previsdo de ocorrer no ano de 2120. (OKUNO, 2020)

A maior critica acerca da utilizacdo da energia nuclear encontra-se justamente no
fato do seu lixo remanescer perigoso por milhares de anos. No presente, ja existe uma grande
quantidade de acumulo de residuos nucleares provenientes de atividades passadas. Existe
grande preocupacao com as futuras geragoes, vez que o elevado nivel de residuos nucleares €

capaz de permanecer ativo por centenas de anos no ambiente. (LINS, 2020)

3 TRATATIVA LEGAL

O conjunto de leis patrias e internacionais que se aplicam a inddstria nuclear se
desenrolaram em trés diferentes fases. A primeira delas se estende do deslinde da década de
40 até o comecgo da década de 50, podendo ser distinguida pela promocéo da utilizacédo

pacifica da energia nuclear. (LINS, 2020)



A segunda fase tem inicio com o acidente de Chernobyl, no ano de 1986, sendo
marcada pela utilizacdo da lei como meio de restringir 0 emprego da energia nuclear. A fase
em questdo foi palco de uma gama de normas que estipulavam restrigdes e cuidados no que
toca a utilizagdo da energia nuclear, assim como da decisdo de inimeras nagdes em procurar
por outras fontes energéticas. Ja a terceira fase, a mais recente, revela um reequilibrio entre a
promocdo e a constricdo. (LINS, 2020)

No Brasil, a tratativa da energia nuclear ocorre dentro do ramo do Direito energeético
(abrangido pelo direito econdémico), dentro do sub-ramo direito nuclear, o qual possui o
escopo de disciplinar protecdo em face da radiagcdo ionizante e suas possiveis consequéncias.
O art. 8°, XVII, i, da Constituicdo de 1969 trouxe nacionalmente pela primeira vez uma
tratativa constitucional acerca da energia nuclear ao transferir para a Unido a competéncia de
legislar sobre ela, bem como as demais espécies de energia. Hodiernamente, além de constar
tratativa do assunto na Constituicdo Federal de 1988 e em legislagdo infraconstitucional, ha
diversos acordos internacionais multilaterais acerca do tema dos quais o Brasil € signatario.
(FAYAD, 2015)

A primeira legislagéo a tratar sobre o tema foi a Lei n°® 4118 de 1962, que embora
com dispositivos revogados, ainda se encontra vigente, e que disp@e sobre a politica nacional
de energia nuclear e cria a Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN).

Em 1971 é promulgada a Lei n° 5740, que autoriza a Comissao Nacional de Energia
Nuclear (CNEN) a constituir a sociedade por acbes Companhia Brasileira de Tecnologia
Nuclear -C.B.T.N.

Na sequéncia, em 1977, a Lei n® 6453 deu um passo a frente no que toca a
responsabilizacdo acerca da manipulacdo da energia nuclear, dispondo sobre a
responsabilidade civil por danos nucleares e a responsabilidade criminal por atos relacionados
a tal atividade. E possivel a aplicagdo concomitante da penalidade em ambas as searas sem
gerar bis in idem.

Em 1998 foi promulgada a Lei n® 9765, que instituiu taxa de licenciamento, controle
e fiscalizacdo de materiais nucleares e radioativos.

Em 2001 foi sancionada, com veto parcial, a Lei 10.308, que regulamenta o destino
dos rejeitos radioativos no pais.

Finalmente, em 2018, foi promulgada a Lei n® 9600 que veio consolidar as diretrizes
sobre a Politica Nuclear Brasileira.

No que toca a tratativa constitucional acerca da matéria, impende asseverar que o art.

21, XXIII, da Constituicdo Federal de 1988, admite a producdo de energia nuclear dentro do



territério nacional apenas para fins pacificos, ficando restrita a finalidade bélica. De outro
lado, o art. 22, determina a competéncia privativa e indelegavel da Unido para legislar sobre
desapropriacao e sobre atividades nucleares de qualquer natureza.

Por sua vez, na seara que trata do direito ao meio ambiente, a Constituigdo traz
timido dispositivo sobre a energia nuclear. O § 6°, do art. 225, aduz que “as usinas que
operem com reator nuclear deverdo ter sua localizacédo definida em lei federal, sem o que
nao poderdo ser instaladas”. (BRASIL, Constitui¢do..., 2020)

No que concerne a principiologia adotada pelo ordenamento péatrio no tocante a
energia nuclear, destaca-se 0s principios da precaucdo e da prevencdo, previstos na
Declaracdo do Rio de Janeiro de 1992, no art. 9°, I11, IV e V da Lei n° 6.938/81, e no art. 225,
8 1° 1V e V, da Constituicdo Federal. Ha quem mencione também “a teoria do risco nuclear
onde se procura socializar os riscos juntamente com o Estado e o explorador da atividade
nuclear”. (RABELO, 2021)

E valido listar as primordiais legislaces que trataram do tema no cenario patrio: Lei
n° 4118 de 1962; art. 8°, XVII, i, da Constituicdo de 1969; Lei n° 5740/1971; Lei 6189/1974;
Lei n® 6453 /1977; Lei n® 6571/1978; Decreto-lei n°® 1982/1982; art. 21, XXIII; 22; 177; 225,
86°, da CF de 1988; Lei n° 9765/1998; Lei 10.308/2001; Lei n°® 9600 /2018.

N&o se pode, ainda, deixar de mencionar que a Instru¢gdo Normativa (IN) 01/16 do
IBAMA traduz a obrigatoriedade de regulamentar as atividades radioativas, por meio da
regularizacdo ambiental. Depois da entrada em vigor da Lei Complementar 140/11, passou
para a competéncia federal (do IBAMA) o licenciamento ambiental para qualquer
empreendimento que utilize energia nuclear, e ndo unicamente os que possuiam consideravel
impacto ambiental, conforme era antes disciplinado pela Resolu¢do CONAMA 237/97. Nesta
toada, a IN 1/16 veio justamente solucionar este conflito. A norma em questdo determinou 0s
necessarios procedimentos aos empreendimentos que ainda vao adquirir a licenga ambiental
para comecar a funcionar, como também para regularizar os que ja estdo funcionando.
(STOKLER, 2020)

No que toca a responsabilizacdo, tem-se que a responsabilidade civil em caso de
danos nucleares acompanha a responsabilidade ambiental: € objetiva, (independe de culpa),
porém em uma breve comparagdo temporal, 0 § 3.° do art. 225 da CF/1988 deixava uma
imprecisédo de responsabilidade em relagcdo ao evento de acidente nuclear.

A responsabilidade civil por danos nucleares ndo depende da presenca de culpa e,
por esta razdo foi inserida pela EC 49/2006, para concretizar a objetividade delineada em

1988 e tambem, com a Lei de Crimes Ambientais - 9.605/1998, a qual ndo apenas determina a



responsabilidade objetiva como ainda estipula a triplice responsabilidade - administrativa,
criminal e civil - para cada infracdo praticada. (FAYAD, 2015)

Outrossim, ndo se pode deixar de mencionar a existéncia da Comissdo Nacional de
Energia Nuclear (CNEN), que se consubstancia em uma autarquia federal, criada em 1956 e
vinculada ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI). Sua responsabilidade é
de regular e fiscalizar a utilizacdo da energia nuclear no territorio nacional. Ela também
investe em pesquisa e desenvolvimento, tentando expandir cada vez mais e de forma segura as
técnicas do setor. Sua sede encontra-se no Rio de Janeiro e ela possui 15 unidades que se
encontram distribuidas em nove estados do pais. (BRASIL, Sobre..., 2020)

Além das legislacdes mencionadas no item anterior, que sao referenciais na tratativa
da energia nuclear no pais, faz-se necessario trazer a lume a existéncia das inUmeras normas
técnicas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN) sobre o tema. (BRASIL,
Normas..., 2020)

Ja o regime internacional de responsabilidade nuclear rege-se notadamente através de
dois instrumentos, a saber: as convencdes de Paris e de Viena. Adotou-se esta ultima no ano
de 1963, com o escopo de garantir uma indenizacdo correta e justa para as vitimas de danos
oriundos de acidentes nucleares. Ela sofreu alteragdo pelo Protocolo de 1997, o qual trouxe
uma nova definicdo de dano nuclear, unindo a no¢do de dano ambiental e de medidas de
prevencdo; elastecendo a seara de aplicacdo geografica, ampliando o periodo para
apresentacdo de pedidos indenizatorios e expandindo os valores minimos de indenizagdes.
(FERREIRA, 2020)

Tal protocolo, aprovado com o apoio da Agéncia Internacional de Energia Atémica a
Convencdo de Viena, contém preceitos concernentes a competéncia e acerca do
reconhecimento e execucdo das decisdes, que interferem em determinagdes existentes no
conjunto de leis da Unido Europeia. Assim, a UE possui competéncia no que toca aos
preceitos do Protocolo. E vedado aos Estados-Membros tornarem-se “partes contratantes no
protocolo, na medida em que essas disposic¢oes estdo em causa” (FERREIRA, 2020).

Com efeito, imprescindivel lembrar que o Brasil ratificou em 1963 a Convencao de
Viena, a qual assinalava alguns principios decorrentes de danos causados por acidente
nuclear. (BRASIL, Decreto..., 2020)

Outrossim, ndo se pode deixar de comentar que a Agéncia Internacional de Energia
Atdmica - AIEA, com o auxilio de especialistas dos Estados integrantes, no que concerne a
seguranca no uso da energia nuclear, criou as Nuclear Safety Standards — NUSS (Normas de

Seguranca Nuclear), que fixou critérios de seguranca no formato de guias e codigos de pratica



para compor a base da seguranca energética. O cerne da preocupagdo encontra-se no
“fornecimento de pessoal com qualificacdo adequada; a capacidade para realizar uma
avaliacdo especifica de projetos de seguranca em centrais nucleares; e capacidade para
implementar um projeto adequado de garantia da qualidade que inclua controle e inspe¢ao”
(BRASIL, Decreto..., 2020).

Contudo, assevera-se que os Cddigos de Conduta da AIEA possuem tdo somente o
carater de recomendacéo para os Estados-Membros, sendo a NUSS somente obrigatdria nos
casos de assisténcia técnica dada pela AIEA. (INTERNATIONAL ATOMIC, 2011)

Outrossim, a AIEA atua na questdo da seguranca atraves da Convencao Internacional
sobre a Seguranca Nuclear de 1994, com providéncias e avisos em situacfes que existam
emergéncia nuclear, bem como protegendo a vida humana na ocorréncia de acidentes.
(RODRIGUEZ-RIVERA, 2008, p.174)

4 SOCIEDADE DE RISCO

Na modernidade tardia, observa-se que a producédo social da riqueza € regularmente
seguida pela producdo social de riscos. Por conseguinte, as dificuldades e choques na
distribuicdo da sociedade da escassez se justapde as dificuldades e choques oriundos da
producdo, definicdo e distribuicdo de riscos cientifico-tecnologicamente produzidos. E
deveras dificultoso vislumbrar uma forma dos riscos e ameagas concomitantemente
produzidos no processo tardio de modernizacdo, verdadeiros efeitos colaterais dela, sejam
isolados ou redistribuidos de forma que ndo comprometa o processo de moderniza¢do e nem
tampouco lesione aquilo que é psicoldgica, social, medicinal e ecologicamente aceitavel.
Assim, “o processo de modernizacdo torna-se ‘reflexivo’, convertendo-se em si mesmo em
tema e problema™ As celeumas envolvendo a distribuicdo de riquezas produzidas pela
sociedade tomam e tomardo conta da atencdo nos paises do Terceiro Mundo enquanto o
pensar e agir humano for orientado pela privagdo material — a ditadura da escassez. (BECK,
2010, p. 24)

Ao que tudo indica, o termo “risco” possui profunda ligacdo com o setor econdmico.
Contudo, da segunda metade em diante do século XX, 0s riscos e as incertezas passaram a
dividir o mesmo grupo de probabilidades, quais sejam, as desconhecidas. Passou-se a
vislumbrar o futuro tdo somente pela 6tica da probabilidade, analisando-se aquilo que é mais
ou menos provavel. Isto significa que, para o presente, o futuro se perde como objeto de

conhecimento, de modo que a viabilidade de muda-lo resta cada vez menor. Com isso, além



da incerteza, da probabilidade e do futuro, atribui-se outra caracteristica ao risco: ele afigura-
se como resultado de decisdes presentes. Desta feita, vislumbra-se o risco como “a
representacdo de um acontecimento provavel e incerto que se projeta no futuro através de
determinagdes presentes”, distinguindo-se do perigo pelo seu aspecto racional, quer dizer, por
ser produto de decisbes e acdes humanas. Acrescente-se, ainda, a questdo de deter uma
natureza complexa. (FERREIRA, 2016, p. 110-114)

Um trago marcante da sociedade pré-industrial sdo os perigos incalculaveis. Ja a
sociedade industrial veio a mesclar dois modos de ameaca, somando-se 0s riscos advindos das
decisGes humanas aos perigos que ja marcavam a sociedade pré-industrial. Tratam-se de
riscos fabricados, que sdo calculaveis e com efeitos potenciais que podem ser contidos. Os
riscos continuam a ser produzidos, mas sob a égide de um aparato institucional e cognitivo
que assegura seu controle. (FERREIRA, 2016, p. 115)

Assim:

O estado de autolimitagdo da sociedade industrial, impulsionado pelos avan¢os
técnico-cientificos e pelo crescimento econdmico, fez nascer a sociedade de risco.
Aqui se acumulam novamente 0s perigos e 0s riscos, estes Ultimos, entretanto,
subdividem-se em dois grandes grupos: 0s previsiveis e calculaveis e os
imprevisiveis e incalculaveis. Isso significa que aos riscos caracteristicos da primeira
modernidade somam-se agora 0s riscos que vao delinear a segunda modernidade.
(FERREIRA, 2016, p. 116)

A variacdo da natureza do risco revela com clareza que uma sociedade ancorada
fundamentalmente no capital ndo é sustentavel sob os mais diversos aspectos, notadamente o
ambiental. Apareceram novas formas de riscos que superam os limites de espaco e tempo até
entdo conhecidos, de modo que os riscos da segunda modernidade ndo podem circunscrever-
se em searas geograficamente especificas ou determinadas. Os riscos advindos das novas
tecnologias, tais quais a biotecnologia e a energia nuclear, possuem potencial de destruicéo
jamais visto na historia. E, a isto, soma-se a faléncia dos padrdes de seguranca. Com isso, as
novas ameagcas existentes tornam invalidos os padrbes de calculo dos riscos, vez que as a¢des
preventivas ndo se mostram suficientes frente a possibilidade de imensos desastres, intervindo
de modo negativo na ideia de seguranca e no controle prévio de resultados. Diante dos riscos
globalizados e volateis, de efeitos na maior parte das vezes irreparaveis, revela-se
absolutamente inconsistente o antigo modelo de indenizacdo monetaria. Assim, a sociedade
de risco se revela como um modelo de organizacdo social ndo asseguravel, a protecdo €
inversamente proporcional ao risco, quanto maior um, menor 0 outro. A essa mistura de

multiplas crises interdependentes que sdo divididas pela populacdo mundial em diferentes



niveis, denominou-se risco global. A ideia de globalidade pode ser vislumbrada sob o aspecto
de riscos com potencial de destruicdo que fragiliza fronteiras fisicas postas pela humanidade.
(FERREIRA, 2016, p. 117-122)

Existe uma superproducdo de riscos que em parte se complementam e em outra,
relativizam-se, ou, ainda, invadem a seara um do outro. “Cada ponto de vista interessado
procura armar-se com defini¢cBes de risco, para poder dessa maneira rechacar 0s riscos que
ameacem seu bolso”. (BECK, 2010, p. 36)

A ma utilizacdo do conhecimento cientifico se detrai do valor conferido a sua
aplicacdo tecnoldgica, e ndo da ciéncia considerada em si. Compreende-se a tese da
neutralidade, hodiernamente, como uma tentativa de manter a pureza e autonomia da ciéncia,
erguendo barreiras ao seu redor em face de criticas voltadas ao potencial destrutivo de muitas
de suas aplicacdes. Isto porque ndo se pode fechar os olhos para o fato de que o conhecimento
cientifico desenvolvido na atualidade provém de pesquisas oriundas de interesses
notadamente mercadoldgicos, de modo que a extensdo do conhecimento cientifico resta
limitada em razdo de valores substancialmente econdmicos. Nota-se que a ciéncia deixa de se
conectar somente com a tecnologia e passa a firmar elos com a industria, uma seara que nutre
a ciéncia de valores que legitimam as suas estratégias mercadologicas. Com o reforgo dessas
conexdes, que se evoluem através de sistemas de retroalimentacdo, sdo deixados de lado
valores sociais, morais e ecologicos e, ao se acomodar nessa roda-viva, a ciéncia se distancia
mais e mais de seus ideais de controle e certeza. E, ao progredir sob a interferéncia de valores
econdmicos, a ciéncia ndo somente alterou qualitativamente os ambientes de risco, mas
também deixou de possuir capacidade de reacdo diante deles. (FERREIRA, 2016, p. 125-127)

E notdrio o poder e influéncia das defini¢Bes institucionais sobre interpretacio publica.
E por esta razdo que a construcdo do risco seja indicada como um dos maiores instrumentos
de poder dentro da segunda modernidade. “As ameacas fabricadas passam a ser dissimuladas
e desvirtuadas™ O que se vislumbra é que as instituicdes dominantes tentam encobrir o
verdadeiro risco, mas sem se desprender das relagcdes de definicdo existentes na sociedade
industrial — € o denominado fendmeno da responsabilidade organizada. Em que pese 0s riscos
ja ndo possam mais ser previstos por meio de calculos e previsdo, continuam a ser definidos
por eles. Opta-se por esconder as ameacas e por divulga-las sem alarde, garantindo que essas
praticas ndo serdo invalidadas ou reconhecidas. Assim, a ideia de irresponsabilidade
organizada traz consigo a indicagdo de um movimento ciclico entre a normaliza¢éo simbdlica

e as perenes ameagcas e destruicdes materiais. (FERREIRA, 2016, p. 128-132)



Inegavel que os efeitos da criacdo de verdades simbdlicas revelam-se nocivos ao
publico e ao meio ambiente. Afinal, a ciéncia é também capaz de fabricar desinformacao —
conhecimentos simbdlicos e parciais. Na mesma toada, a politica também pode ser simbolica,
quando metas e medidas que sdo informadas com o escopo de atingir resultados ficticios ou
até mesmo de ndo atingir resultado algum. Tratam-se de estratégias politicas elaboradas por
meio de atuacdo ndo transparentes cujo intuito é falsear a verdade e desenvolver um ilusério
estado de normalidade. No que concerne a politizacdo da ciéncia, o problema ndo se encontra
na politizacdo em si, mas na “politizacdo negativa que se exerce através da adequacéo do
conhecimento cientifico ao que é politicamente desejavel”™ (FERREIRA, 2016, p. 134-140)
Assim, “quem quer que subitamente se veja exposto no pelourinho da producdo de riscos,
acabara refutando, na medida do possivel, com uma ‘contra-ciénica’ paulatinamente
institucionalizada em termos empresariais, 0s elementos que o prendem ao pelourinho ,
trazendo outras causas e portanto outros réus a tona”. (BECK, 2010, p. 38)

Neste cenario, o direito exerce uma funcdo meramente simbdlica, com a producdo de
legislacdes criadas com um dnico escopo, qual seja, o de manter-se ineficazes no ambito
juridico. O direito ineficaz se perpetua por meio de regras que foram produzidas
exclusivamente por ndo revelarem qualquer protecdo ou porque encontram-se repletas de
lacunas. Tal legislacdo tende a possuir efetividade no campo politico, ou seja, ser proficua no
atingimento da finalidade politica oculta contida na norma. Na realidade, tais normas jamais
estiveram comprometidas com o intuito que supostamente perseguem, donde as distor¢des
presentes no método de regulamentacgdo das relacdes sociais. (FERREIRA, 2016, p. 140-143)

Outrossim, a propria realidade se incumbe de revelar a fragilidade dos padrGes
simbolicos de regulamentacdo e comunicacdo de riscos. Porém, em que pese a percepc¢do dos
riscos tenha atingido a seara publica, tal processo nao se manifesta de modo uniforme entre as
pessoas e grupos da sociedade. Inclusive porque a aceitacdo do risco encontra-se conectada
aos beneficios que a ele se relacionam e, a auséncia de beneficios faz com que as ameacas
sejam menos aceitaveis. (FERREIRA, 2016, p. 144-145)

Assim:

0 publico esta despreparado para incorporar analises objetivas dos riscos em sua
dimens&o apropriada. (...) o risco percebido representa uma visdo distorcida do risco,
delineada pela ignoréncia, pelos preconceitos e pelas experiéncias pessoais
subjetivas dos ndo-especialistas. No curso do tempo, entretanto, a estratégia de opor
racionalidade cientifica a racionalidade publica converte-se em objeto de critica e se
consolida como um dos principais mecanismos responsaveis pela erosdao da
confianga publica nas instituicdes cientificas, suas explicacdes e justificacdes. O
problema bésico consolida-se na falta de habilidade para comunicar e regulamentar



0s riscos através de um debate construtivo com todos aqueles envolvidos nas
controvérsias da segunda modernidade

(...) afirma-se que a sociedade de risco demanda uma abertura dos processos
decisorios. (...) imprescindivel uma reforma institucional das relagdes de definicdo e
das estruturas de poder ocultas nos conflitos de risco. Com isso, ter-se-ia aberta a
possibilidade para a redefinicdlo da esfera publica, um espaco no qual as
contingéncias deveriam ser debatidas e avaliadas. (FERREIRA, p. 2016, p. 150)

De todo 0 modo, os riscos ameacam a vida dentro do planeta, nas suas variadas
formas. O progresso e a distribuicdo dos riscos fazem surgir situacdes de ameaga. O efeito dos
riscos implode o esquema de classes, gerando desniveis internacionais, sendo que sua
prevencdo e manuseio podem eclodir na necessidade de reorganizar poder e responsabilidade.
Assim, a sociedade de risco revela-se como uma sociedade catastréfica. (BECK, 2010, 26-28)

Na realidade, os riscos de todas as espécies encontram-se, hodiernamente, vinculados
espacialmente e, ao mesmo tempo, desvinculados com alcance universal. A distribui¢do dos
riscos na modernizagdo tende a globalizacdo, vez que com a producdo industrial, universaliza-
se as ameacas, independente do local de sua producdo. Mais cedo ou mais tarde atingem até
mesmo aqueles que geraram e lucraram com o risco. A grande e variada divisdo do trabalho
culmina em uma cumplicidade geral no que toca ao risco e, também, em uma
irresponsabilidade generalizada. A ideia se sistema traz a lume a possibilidade de fazer-se
algo sem precisar responder pessoalmente pelo que foi feito, bem como traz a possibilidade de
atuar fisicamente sem, contudo, atuar-se politica ou moralmente. (BECK, 2010, p. 31-43)

Com efeito:

Riscos tém, portanto, fundamentalmente que ver com antecipacdo, com destruices
gue ainda ndo ocorreram mas que sdo iminentes, e que, justamente nesse sentido, ja
sdo reais hoje. (...)

De um lado, muitas ameagas e destruicdes ja sdo reais: (...). De outro lado, a
verdadeira forca social do argumento do risco reside nas ameagas projetadas no
futuro. S&o, nesse caso, riscos que, quando quer que surjam, representam destrui¢des
de tal proporgao que qualquer acdo em resposta a elas se torna impossivel (...). O
nicleo da consciéncia do risco ndo estd no presente, e sim no futuro. Na sociedade
de risco, o passado deixa de ter forca determinante em relacdo ao presente. Em seu
lugar, entra o futuro, algo todavia inexistente, construido e ficticio como ‘causa’ da
vivéncia e da atuagdo presente. (BECK, 2010, p. 39-40)

Deste modo, a modernizagdo traz consigo uma producdo de riscos desenfreada,
causando uma “politica da terra que se torna inabitavel”, ou seja, ocorre a desapropriagdo
ecologica, social e econdmica do bem, mas resta apenas a propriedade legal. (BECK, 2010, p.
46)

Uma comprovacéo da periculosidade dos riscos que a humanidade enfrenta suporia a
autodestruicdo definitiva, e este é o argumento ativador da agdo que converte a periculosidade



projetada em algo real. As situacdes de perigo sdo universais e inespecificas. O espaco para
investigacdo cientifica resta cada vez mais estreitado pelo potencial ameacante das forcas
produtivas. Hoje os perigos invisiveis ja sdo mais visiveis a alguns, ndo se sabe se pela
intensificacdo dos riscos ou se em razdo dos olhos terem se despertado para sua existéncia. A
consciéncia sobre os riscos da modernizagdo tem sido imposta contra a resisténcia da
racionalidade cientifica, o que leva a uma larga sombra de erros cientificos, estimativas falsas
e minimizagdes. Assim, a histéria da consciéncia e do reconhecimento social dos riscos
coincide com a historia da desmistificacdo da ciéncia. O fato dos cientistas ndo conseguirem
identificar uma causa ou problema individual ndo significa que o dano nédo vai ocorrer.
Estipular limites de tolerancia maximos para determinadas toxinas e criar regulacdo sobre
quantidade maxima é uma falacia deveras perigosa, que viabiliza um envenenamento coletivo
normatizado e normalizada, vez que a tolerancia ndo pode ser medida em relacéo a elementos
individuais, mas em relagdo ao homem e a natureza como um todo, pois séo eles os
receptaculos de todas as toxinas e substancias contaminante, de modo que é primordial se
computar a acumulacdo de substancias nocivas. A ameaca ndo esta nas substancias
individuais, mas sim na globalidade delas. (BECK, 2020, p. 58-74)

Assim, a ciéncia tornou-se o administrador supremo da poluicdo global do homem e
da natureza. Contudo, a crise da autoridade cientifica pode favorecer um ofuscamento geral
dos riscos. A critica da ciéncia também é, portanto, contraproducente para o reconhecimento
dos riscos. O ser humano precisa compreender que faz parte do sistema ao invés de se ver
apartado e superior a ele, parte do todo natural ao qual ameaca, pois existe uma solidariedade
entre os seres vivos de modo que uma ameaca afeta igualmente a tudo e todos. Ha de se
aventar, contudo, que uma situacdo ameacadora conduz necessariamente a consciéncia do
perigo, mas também pode causar o contrario: a negacdo por medo. De qualquer forma,
recentemente detalhes econdmicos e tecnoldgicos passaram a ser vislumbrados sob uma nova
moral ecoldgica. Contudo, no reconhecimento dos riscos da moderniza¢do e com o aumento
dos perigos neles contidos, pouca mudanca significativa no sistema ocorre. A sociedade de
risco ndo é uma sociedade revolucionaria, mas sim uma sociedade de catastrofe, na qual o
estado de excecdo ameaca se tornar um estado normal, ela abarca uma tendéncia a um
totalitarismo legitimo em defesa dos perigos, que sob o pretexto de prevenir o pior, cria algo
pior ainda. Entretanto, ndo se pode perder de vista que “os problemas do meio ambiente néao
sdo problemas do meio ambiente, mas (...) problemas sociais, problemas do ser humano, de
sua historia, de suas condicBes de vida, de sua referéncia ao mundo e a realidade, de sua

vida econémica e cultural. ordem e politica”. (BECK, 2002, p. 78-90)



5 CONCLUSAO

Diante de todo o arcabouco técnico assimilado acerca da energia nuclear, é possivel se
constatar que muitos consideram-na uma fonte de energia limpa em razdo da ndo emissao
direta de gases poluentes causadores do efeito estufa e, consequentemente, do aquecimento
global.

Contudo, de outro, verificou-se que existem efeitos deveras negativos decorrentes da
energia atbmica. Primeiramente, tem-se que o enriquecimento do uranio (material utilizado na
maior parte das usinas) ndo é um processo totalmente limpo e libera substancias tdxicas. Em
segundo lugar, ndo h& como deixar de mencionar a possibilidade de dano ao ecossistema
aquatico do local onde a usina € instalada, vez que a liberacao de calor causara o aquecimento
da agua. Ainda, existe a questdo do lixo nuclear, notadamente os que detém alto nivel de
radiacdo, os quais devem ser armazenados de forma isolada e segura devendo assim
permanecer durante centenas de anos. Para tanto, existe uma questdo técnica, de espaco e
logistica envolvidas.

Contudo, sem sombra de duvidas, o problema que mais causa temor é o risco de
acidente nuclear. Por mais que a constru¢do das usinas estejam mais modernas, a historia
revela o acontecimento de acidentes assoladores que estdo arraigados na memdria do homem,
tais quais o de Chernobyl e de Fukoshima.

No que toca a questbes ambientais o acidente de Chernobyl ndo possui precedentes.
Entre 13 a 30% do material radioativo de um dos reatores foi eliminado na atmosfera, sendo
que em torno de 60% dele se fixou no territério Bielorrusso, que foi o mais afetado. O pais
perdeu aproximadamente 265 mil hectares de terras agricultaveis em razdo da radiacao, ¥4 das
suas florestas restaram contaminadas, cerca de 2 milhdes de pessoas ainda vivem em locais
contaminados, houve um aumento exponencial de casos de cancer na populacéo e, entre 1986
e 2016 o Governo do pais estima um gasto de 235 bilhGes de ddlares causado pelo acidente.
(HELERBROCK, 2020) As estimativas feitas por cientistas apontam que a regido de
Chernobyl deverd permanecer inabitada por até 20 mil anos até que se torne segura para a
habitacdo humana. Apesar disso, existem evidéncias que apontam que algumas pessoas
voltaram a morar na chamada “zona de exclusdao”. (SVETLANA, 2016)

O risco de um novo acidente jamais pode ser extirpado por completo.

Nesta toada, ndo se pode perder de vista o potencial catastrofico que a energia nuclear
possui. “Mesmo uma probabilidade de acidentes tdo reduzida é alta demais quando um

acidente significa o exterminio”, uma decisdo errada é apta a colocar em risco as futuras



geragOes, de modo que “tornam-se evidentes nas discussdes de risco as fissuras e trincheiras
entre racionalidade cientifica e social ao lidar com os potenciais de ameaca civilizacional”.
(BECK, 2010, p. 35)

Como se pode constatar, existe regulamentagédo sobre o tema. Entretanto, o fato de
envolver um assunto extremamente técnico e complexo contribui para que a legislacdo
nacional ndo regulamente a matéria a contento. Ademais, o que se vislumbra sdo normas mais
promotoras da energia nuclear do que para conté-la, observa-se um direito verdadeiramente
permissivo no que toca a energia nuclear. A situagdo da regulamentacéo internacional revela-
se ainda mais preocupante, vez que, além de parca e também promotora, trata-se na grande
maioria de meras recomenda¢6es sem poder vinculativo.

Deste modo, fica evidente que o direito posto ndo € suficiente para lidar com tal
espécie de risco, ou seja, ha uma insuficiéncia do direito para tratar da problematica em
questéo.

Nesta toada, tem-se que a intratabilidade supranacional dos riscos corresponde a sua
disseminacdo (BECK, 2010, p. 48). Diante da insuficiéncia legislativa, a permissividade
ocorre e um assunto de potencial tdo destrutivo fica a mercé da sorte, sem as amarras legais
que lhe seriam tdo necessarias para o controle real do risco.

Todo o ideario da sociedade de risco delineado por Urich Beck amolda-se com
perfeicdo ao presente caso.

Um acidente nuclear, conforme tristemente comprova a histdria, possui efeitos
supranacionais, pois o fluxo de irradiacdo ndo se circunscreve unicamente ao territorio onde a
usina estd instalada, de modo que o risco e 0 perigo em questdo envolvem a civilizacéo, a
humanidade como um todo, ndo respeitando qualquer diferenca ou fronteira social e nacional.
Trata-se de uma autoameaca (vez que criada pelo préprio homem) civilizacional.

Por esta razdo se faz tdo necessario o aumento da importancia social e politica do
conhecimento, de modo a colidir com egoismos nacionais interessados na producdo desta
espécie de energia, indo de encontro a organizacdes partidarias. As consequéncias colaterais
latentes s6 podem se romper através do conflito (BECK, 2002, 57). Para tanto seria necessaria
uma valoragdo do perigo a que se estd diariamente sujeito e a aquisicdo da capacidade de
controle do processo de conhecimento dos riscos. (BECK, 2002, p. 70)

O fato é que de nada adianta a repressao, a puni¢do através de indenizacdo pecuniéria,
quando o dano é irreparavel. Premente manter uma industria e uma politica preventivas,
devidamente acompanhadas de uma legislacdo no mesmo sentido, que evitem o aumento do

risco, sem que sejam uma inddstria e uma politica simbdlicas. (BECK, 2002, p. 63)



O pensamento tdo somente voltado a produtividade e que atenda ao capital é apto a
causar doencas, tendo como efeitos colaterais vozes, olhos, rostos e lagrimas. (BECK, 2002,
p. 68)

Desta feita, chega-se a constatacdo de que a energia nuclear encontra-se longe de ser a
forma de geracdo energética ideal e que ndo se coaduna com a recente e tdo cara nogdo de
ecologizacao. A teoria do direito Ecoldgico adensa o significado da protecdo ambiental, com
0 escopo de garantir os direitos humanos e os direitos da propria natureza, introduzindo a
noc¢do de justica ecoldgica como ponto crucial das acdes e politicas dirigidas a protecdo da
natureza, no lugar da insuficiente tratativa voltada a reparacdo dos danos. O direito ecoldgico
propde a utilizagdo de “bases ecologicas que modifiquem a teoria geral do direito e do
Estado, incorporando a sustentabilidade e sua ética ecologica” (LEITE, 2018, p. 110).
Notdrio, portanto, o desajuste da producdo de energia nuclear a nocao de ecologizagéo.

Assim, dentro da grande diavida acerca das fontes energéticas, que estdo se esvaindo
uma a uma, ha de se encontrar uma solucdo em matéria de energia para suprir as necessidades
de uma populagido cada vez maior. No que toca a energia nuclear ha um “debate acalorado
em relacdo ao perigo radioativo, e em especial em relagdo aos seus rejeitos, capazes de
durar milhares de anos, (...) Além disso, essa fonte corre o risco com o0 esgotamento das
reservas de urénio passiveis de exploragédo.” Assim, a unica solugdo em matéria energetica
seria a fusdo nuclear controlada, mas ela ainda ndo existe, contudo, uma vez descoberta,
“seria inesgotavel como matéria-prima (isotopos de hidrogénio) e praticamente livre de
subprodutos radioativos de vida longa”. (JONAS, 2015, p. 305)

Ha de se ressaltar, entretanto, que o problema térmico global ndo seria solucionado,
pois “mesmo que livre do efeito estufa, a profusa utilizacéo da fusdo nuclear traria consigo
um aquecimento do meio ambiente, (...). Todo uso de energia termina em calor, e por isso 0
uso de energia no espaco terrestre ndo pode ser irrestrito”. Ainda assim, a utopia da fusdo
controlada, ao ver de alguns, seria a Unica alternativa diante de um futuro sombrio em matéria
energética. Contudo, necessario ressaltar “0 perigo de que esses poderes caiam nas maos da
avidez e da mesquinharia humanas (e mesmo da miséria humana!). Se formos contemplados
com a fusdo nuclear, poderemos resolver de vez o problema energético.” Assim, “seria
preciso, apenas, que utilizassemos esse presente de forma sabia e moderada, assumindo um
ponto de vista de responsabilidade global e ndo o da grandiosa esperanca planetaria.”
(JONAS, 2015, p. 305-307)



Assim, primando pela ideia de ecologizacéo e diante da urgéncia humana em descobrir
novas formas energéticas, faz-se necessario repensar a producdo de energia, priorizando as
que ndo se revelam nocivas ao meio ambiente.

Cada vez mais experimentos vém sendo realizados e mais fontes limpas de energia
vem sendo descobertas, as quais encontram-se aptas a serem explorados e difundidas. Basta
vontade politica e econdmica para tanto.

Entre as fontes de energia limpa ja existentes pode-se mencionar a solar, que pode ser
captada por meio de painéis com células fotovoltaicas, sendo utilizada diretamente em
residéncias para atividades como aquecimento de banheiros e de agua dos chuveiros, ou
indiretamente para produzir energia elétrica. Outra alternativa é a energia eo6lica, cuja
matéria-prima é o vento, captado por meio de hélices presas em um pilar (denominadas
edlias). Ainda existe a op¢do da energia geotérmica, que se fulcra na captacdo do vapor
gerado nos reservatorios subterraneos através de tubos e canos apropriados. Mais uma fonte
de energia € a maremotriz, captada via instalacdo de turbinas proxima dos mares, que
produzirdo energia elétrica através da energia potencial das ondas do mar. A substituicdo dos
combustiveis fésseis para locomocdo de veiculos pode ser feita pelo biodiesel ou etanol, que
sdo menos poluentes ou, ainda, pelos carros elétricos, cuja utilizagdo se revela cada vez mais
difundida no mundo. (FOGACA, 2020)

De toda a forma, € necessario que o capital deixe de falar mais alto e que se atente para
o0 fato de que o homem esta se autodestruindo, de modo que a auséncia de investimento na
busca e no fomento a fontes alternativas de energia é um preco demasiadamente caro que 0
planeta todo podera, em breve, cobrar.

Contudo, analisando a situacdo por uma seara mais otimista, por mais gque nao
representem um ndmero muito significativo, hodiernamente cada vez mais casas produzem
sua prdpria energia. \Varios paises colocam a producdo de energia renovavel como prioridade
maxima — muitos experimentos com energia renovavel vem dando certo. O que se espera é
um aumento da preocupacdo mundial no que toca a questdo energética, de forma que a
harmonia entre humanos e natureza se torne regra, e ndo exce¢do. (ARTTHUS-BERTRAND,
2020)
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