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X1 CONGRESSO RECAJ-UFMG
TECNOLOGIASDO DIREITO AMBIENTAL E DA SUSTENTABILIDADE

Apresentacdo

E com imensa satisfacdo que o Programa RECAJUFMG — Acesso a Justica pela Via dos
Direitos e Solugdo de Conflitos da Faculdade de Direito da Universidade Federa de Minas
Gerais e 0 CONPEDI — Conselho Nacional de Pesqguisa e Pés-graduagdo em Direito tornam
publico & comunidade cientifica o conjunto dos oito livros produzidos a partir dos Grupos de
Trabalho do X1 Congresso RECAJUFMG: Desafios, travessias e potencialidades para o
Direito e 0 Acesso a Justica face aos algoritmos, ao big data e a inteligéncia artificial. As
discussdes ocorreram em ambiente virtual ao longo dos dias 18, 19 e 20 de novembro de
2020, dentro da programagao que contou com grandes nomes nacionais e internacionais da
area, além de cento e sessenta e trés pesquisadoras e pesquisadores inscritos no total,

provenientes de quatorze Estados da federacéo (AC, AM, BA, CE, MG, PA, PE, PR, RJ, RO,
RS, SC, SE e SP). Oslivros compdem o produto deste congresso, que ha mais de uma década
tem lugar cativo no calendério cientifico nacional.

Trata-se de coleténea composta pelos cento e oito trabalhos aprovados e que atingiram nota
minima de aprovagdo, sendo que também foram submetidos ao processo denominado double
blind peer review (dupla avaliagdo cega por pares) dentro da plataforma PublicaDireito, que é
mantida pelo CONPEDI. Os oito grupos de trabalho geraram cerca de seiscentas paginas de
producdo cientifica relacionadas ao que ha de mais novo e relevante em termos de discusséo
académica sobre diversos temas juridicos e sua relagdo com atecnologia: Acesso a Justica e
tecnologias do processo judicial; Direito do Trabalho no século XXI; Estado, governanca,
democracia e virtualidades; tecnologias do Direito Ambiental e da sustentabilidade; formas
de solucdo de conflitos, educacéo e tecnologia; Direitos Humanos, género e tecnologias da
contemporaneidade; inteligéncia artificial, startups, lawtechs e legaltechs; e Criminologia e
cybercrimes.

Os referidos Grupos de Trabalho contaram, ainda, com a contribuicdo de vinte e quatro
proeminentes pesquisadores ligados a renomadas instituicdes de ensino superior do pais,
dentre eles alguns mestrandos e doutorandos do proprio Programa de Pos-graduacdo em
Direito da UFMG, que indicaram os caminhos para o aperfeicoamento dos trabalhos dos
autores. Cada livro desta coletanea foi organizado, preparado e assinado pelos professores e
pos-graduandos que coordenaram os trabalhos. Sem dulvida, houve uma troca intensa de
saberes e a producdo de conhecimento de alto nivel foi, certamente, o grande legado do
evento.



Nesta esteira, a coletanea que ora se apresenta é de inegavel valor cientifico. Pretende-se,
com esta publicagdo, contribuir com a ciéncia juridica e com o aprofundamento da relagdo
entre a graduacdo e a pos-graduacdo, seguindo as diretrizes oficiais da Coordenacéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES. Importante lembrar, ainda, da
contribuicdo deste congresso com a formagdo de novos pesquisadores na seara
interdisciplinar entre o Direito e a tecnologia, uma vez que o nimero de graduandos que
apresentaram trabal hos de qualidade foi expressivo.

O Programa RECAJUFMG existe desde 2007 e foi criado poucos meses apds o Conselho
Nacional de Justicater iniciado o Movimento pela Conciliagéo. Durante al Semana Nacional
de Conciliagdo, em 2006, a Faculdade de Direito da UFMG, por meio de seu entdo diretor,
Professor Doutor Joaquim Carlos Salgado, firmou o compromisso, em 4 de dezembro de
2006, de envidar esforcos para incluir disciplina sobre as formas de solucéo de conflitos na
grade curricular da faculdade.

De forma pioneira no pais e observando a necessidade de estudo e aprofundamento dos temas
do acesso ajustica e das formas de solucdo de conflitos complementares ao Poder Judiciario,
a Professora Doutora Adriana Goulart de Sena Orsini passou a ofertar a disciplina “Formas
de Resolucdo de Conflitos e Acesso a Justica’ no periodo de 2007-2017, em todos 0s seus
semestres na Faculdade de Direito da UFMG.

Nesse contexto, o Programa RECAJUFMG atua desde o inicio em atividades de ensino,
pesquisa e extensdo em acesso a justica pela via dos direitos e solugdes de conflitos. Retine
grupos de alunos e ex-alunos da graduagdo e da pos-graduacdo stricto sensu que, sob
orientacdo da Prof. Adriana, passaram a estudar de forma aprofundada os temas nucleares do
Programa e agueles que Ihes sdo correlatos. Desenvolvendo uma série de projetos, tais como
grupo de estudos, disciplinas optativas, seminérios, pesguisas, cursos de formagdo, atividades
de extensdo, dentre outras, o Programa RECAJUFMG honra a sua vocagdo para agoes
variadas em seus temas de forma responsavel, séria, atualizada, cientifica e contemporéanea.
No RECAJUFMG, aindissociabilidade entre o ensino, pesquisa e a extensdo € uma marca
distintiva.

Agradecemos ainda a todas as pesquisadoras e pesquisadores pelainestimével contribuicdo e
desglamos a todos uma Gtima e proveitosa leitural

Belo Horizonte-M G, 26 de novembro de 2020.
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SUSTENTABILIDADE E TECNOLOGIA: PEGADA AMBIENTAL EM ANALISE

SUSTAINABILITY AND TECHNOLOGY: PEGADA AMBIENTAL UNDER
ANALYSIS

Anderson Ignéacio da Silva Junior
LiviaMaria Cruz Goncgalves de Souza 1

Resumo

O presente trabalho traz a perspectiva de andlise de escolas publicas do Estado de Minas
Gerais, sendo um projeto desenvolvido pela Dom Helder Camara e a Escola de Engenharia,
chamado “Pegada Ambiental”. Através da prética destas ideias, as instituices supracitadas
desenvolveram um solido projeto para que a sustentabilidade fosse trabalhada de maneira
prética por alunos. Acreditando que uma vez observado os indicadores do Pegada Ambiental,
€ possivel estimular amelhora do ambiente escolar, assim como reduzir o consumo de agua e
luz, e outros indices levados em consideracdo pelo projeto.

Palavr as-chave: Sustentabilidade, Indicadores socioambientais, Tecnologia

Abstract/Resumen/Résumé

The present work brings the perspective of analysis of public schools in the State of Minas
Gerais, being a project developed by Dom Helder Camara and the School of Engineering,
called "Environmental Footprint". Through the practice of these ideas, the aforementioned
institutions developed a solid project so that sustainability could be worked out in a practical
way by students. Believing that once the Environmental Footprint indicators are observed, it
is possible to stimulate the improvement of the school environment, as well as reducing the
consumption of water and light, and other parameters taken into account by the project.

K eywor ds/Palabr as-claves/M ots-clés. Sustainability, Socio-environmental paremeters,
Technology

1 Orientadora, Mestre e Doutora em Direito Publico. Advogada. Professora da Escola Superior Dom Helder
Camara. Secretéria Docente do grupo de iniciag@o Cientifica Pegada Ambiental.
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1 Introdugéo

O presente trabalho busca analisar os dados coletados em algumas escolas publicas
da Regido metropolitana de Belo Horizonte, com o intuito de identificar se € possivel colher
resultados positivos e reduzir consumo de agua e luz e melhorar a qualidade do meio
ambiente escolar, a partir da implantacdo de projetos sociais. Acredita-se que sim, pois
considerando os resultados do Projeto Ecos e da Pegada Ambiental, faz-se necessario
viabilizar a expansao dos projetos ou implantacdo de projetos similares nas demais escolas do
Estado de Minas Gerais, construindo um sentimento coletivo de educacdo ambiental,
consequentemente maior protecdo ao meio ambiente.

Os temas relacionados ao meio ambiente, iniciaram com a primeira revolucéo
industrial, a partir dessa época varios foram 0s questionamentos sobre a interferéncia,
negativa, da humanidade na natureza. Escritores, pintores e artistas, embora esbogassem as
belezas naturais em suas obras, ainda ndo chegavam a indagar ou salientar o assunto de forma
mais profunda e contundente. A busca por projetos mais sustentaveis e de menor impacto
ambiental, vém sendo construidos, a passos pequenos, seja pelas empresas, micro, media ou
grande porte, seja pelo Poder publico via implantagdo de politicas publicas e fiscalizacdo
daquelas no cumprimento dos determinantes constitucionais ou legais. Em consonancia com o
art. 225 da Constituicdo brasileira de 1988, especialmente no tocante a preservagédo, protecdo
ambiental e educacdo ambiental, como dever do Estado e sociedade, € que o Projeto Ecos,
vinculado a Escola Superior Dom Helder Camara e a EMGE, iniciou os trabalhos dentro das
escolas publicas da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, trabalhando em duas vertentes,
a primeira de incentivo a criacdo de projetos socioambientais pelos préprios alunos das
escolas e a segunda instituindo o Pegada Ambiental. Projeto paralelo de certificacdo das
escolas, que ajuda a conhecer as praticas da rotina escolar e qual a classificacdo das escolas
como referéncia na protecdo e preservacao ambiental.

Utilizou-se como Marco Teorico o Art. 225 da CR/88 e a Lei 9.795 de 1999 que trata
da educacdo ambiental. A metodologia empregada se voltou para andlise empirica,
quantitativa e qualitativa dos diagnosticos e informacdes prestadas pelas escolas participantes

do Pegada Ambiental.
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2 A importancia da preservagdo ambiental no espaco escolar

Podemos observar nos meios de comunica¢do como telejornais, sites, revistas, todos
relatam uma causa comum entre varios assuntos cotidianos: o descaso que o ser humano tem
com o meio ambiente. Isso nos leva, de forma autocritica a pensar em contextos dos quais
pode-se minimizar os danos causado ao ambiente, caminhos alternativos, e melhorias nos
métodos ja existentes para serem mais eficientes.

De toda forma, um método muito eficiente e duradouro, e que se pode encontrar em
pouco tempo, € a educacdo. Desempenhar um papel de incluséo interdisciplinar que os facam
pensar na importancia dos recursos € uma responsabilidade que a instituicdo deveria ter para
com o aluno, sempre trazendo a perspectiva de preservacdo e conscientizacdo do meio
ambiente. Quando é aplicado esse tipo de filosofia em uma escola, do ensino fundamental ao
médio, de forma com que consiga introduzir o pensamento critico e racional aos alunos para
com 0 meio ambiente. Podendo assim intervir positivamente, através de préaticas escolares
compartilhando assim a responsabilidade de cuidar do meio ambiente como um todo. Mostrar
a elas que ndo € necessario investir dinheiro que tanto ¢ dito precisar, mas que na verdade ¢
necessario um pouco de paciéncia e disposicao para ter ideias criativas que possam ajudar a
manejar 0s recursos que eles ttm em maos.

3 Conhecendo o Projeto Pegada Ambiental

Pensando em um caminho para a populacdo no que tange a protecdo ambiental, a
Escola Superior Dom Helder Camara desenvolveu um sélido projeto para que a promogéo da
sustentabilidade fosse trabalhada de maneira préatica por alunos de escolas publicas da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte. Esse projeto € denominado de Projeto Ecos, hoje vinculado
a Escola Dom Helder e a Escola de Engenharia de Minas Gerais (EMGE).

O projeto Pegada ambiental, € um projeto paralelo inserido ao Projeto Ecos. Ele tem
0 intuito de estimular a educacdo ambiental dentro das escolas, através da difusdo de temas
que envolvam o interesse coletivo, abrangendo todas as areas do ensino. Pelo Pegada
Ambiental se permite identificar a situacdo de cada Escola em determinadas areas especificas,
dentro das premissas ambientais e do desenvolvimento sustentavel.

Para alcancar tais objetivos, esfor¢cos que sdo somados ocorre uma interacdo
multidisciplinar com cada equipe especializada. As equipes das escolas do Projeto Ecos sdo
responsaveis por coletar dados e transcrevé-los em um formulario proprio, além de auxiliar na
construcdo e implementacdo dos projetos. Os bolsistas, alunos da ESDHC e da EMGE, sédo
responsaveis pelo auxilio as equipes do Projeto Ecos ajudando a tracar estratégias de

desenvolvimento da escola que respectivamente esta sob seus acompanhamentos; também
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deve acolher, renovar e melhorar 0s que 0s projetos que j& existem. Postagem de tarefas,
participacgdo e promocao das questdes ambientais no meio académico, com palestras e oficinas
também sdo competéncias dos bolsistas Ecos.

J& 0 Grupo de Iniciagdo Cientifica é responsavel pela pesquisa, criagdo e calculos dos
indicadores ambientais que compde o indice de Pegada Ambiental, de cada escola. Na edicio
de 2019, 78 escolas aderiram ao projeto até o final, participando da classificacdo anual e
premiacdo, sendo dividida em cinco categorias: Diamante (95 a 100 pontos), Platina (90 a
94,9 pontos), Ouro (80 a 89,9 pontos), Prata (70 a 79,9 pontos), Cobre (60 a 69,9 pontos).

O ideal é que as escolas participantes trabalnem em conjunto com varios indices, ou
até mesmo todos a0 mesmo tempo, e nao apenas limitando-se a trés, que é o minimo exigido,
sendo um deles obrigatério. Por serem escolas publicas, elas se encontram em situacdes
desfavoraveis, como falta de estrutura adequada e orgamento limitado. Em muitos casos a
atuacdo conjunta dos dois projetos levam a uma economia de recurso publicos, pois
implantam maior conscientizagdo ambiental, reduzindo por exemplo o consumo de agua e
energia, sem atrapalhar o funcionamento da escola.

4 Formula do Pegada Ambiental

Os indicadores do Pegada Ambiental, supra mencionados, sdo medidos de um a dez
(1 a 10), sendo dez o melhor resultado que sera utilizado como referéncia para os calculos dos
indices das outras escolas. O periodo considerado para analise dos dados é de 6 meses, abril a
setembro, e o célculo € feito individualmente para cada escola.

Os indices referentes agua, energia, papel e residuos, (ICA, ICE, ICP, IGR), sdo
calculados a partir de trés passos: 1° calculo da média do periodo, 2° média diaria para cada
escola, e 3° meédia per capita, sendo: 1° [J Média do consumo mensal = Somatorio do
consumo nos 6 meses para cada escola dividido por 6; 2° [J Media diaria da escola = Média
mensal dividida por 30 dias; 3° [J Média per capita da escola = Média diaria dividida pelo
numero de pessoas daquela escola (docente, discente e funcionarios).

Os indices referentes a reciclagem, areas verdes, alimentacdo saudavel, transito legal,
infraestrutura e transdisciplinaridade tem métodos proprios para calculos.

O Indice de Consumo de Agua (ICA), determina para sua analise que cada escola
faca o acompanhamento de quantos L/per capita/dia.

O Indice de Consumo de Energia (ICE) por sua vez, apresentou a média de
consumo diario no periodo.

O Indice de Consumo de Papel (ICP), diz respeito ao consumo de folhas/per capita

da escola no periodo.
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Ja no tocante ao indice de Geracédo de Residuos (IGR), registra o niimero de sacos
de 50L / dia / per capita no periodo.

Por sua vez, o Indice de Reciclagem de Residuos (IRR) é formado por apenas um
indicador calculado pela quantidade em Kg, de um més enviado a reciclagem, divido pelo
namero de integrantes daquela escola, assim obtendo a razdo de kg/més/per capita. A escola
que obtiver a maior quantidade registrada, sera a referencial para o restante dos célculos, ou
seja, recebera nota maxima.

No Indice de Areas Verdes (IAV) deve-se observar trés indicadores, Avl, Av2,
Av3. AV1 é a quantidade de metros quadrados em areas verdes existentes, Av2 é a quantidade
em (m?) de jardins, canteiros, hortas existentes e 0 Av3 € o nimero de &rvores existentes.

O indice de Alimentacéo Saudavel (IAS) é dividido por trés indicadores, AS1, AS2
e AS3, com os respectivos pesos, 5, 3, 2. O somatorio desses indicadores, determinam a nota
de cada escola, possibilitando indicar a escola concebida como referéncia. Note AS1 indica
que o cardapio é elaborado por nutricionista escolar com acompanhamento semanal, mensal
ou anual; AS2 que ha participacdo da comunidade escolar na elaboracdo do cardapio e AS3
que o cardapio conta com 3/4 de origem vegetal e 1/4 de origem animal.

O Indice de Transito Legal (ITL) tem o intuito de conscientizar, informar e situar
os alunos das escolas sobre os cuidados e atengdes que o transito exige. O indice é calculado
com base em trés indicadores, com os pesos 2, 0, 3. Sao eles: TL1 que registra 0 nimero de
alunos e professores do ensino médio que utilizam o transporte coletivo, TL2 registra o
nimero de alunos e professores do ensino meédio que utilizam o transporte individual
motorizado e TL3 registra 0 nimero de alunos e professores do ensino médio que utilizam o
transporte ndo motorizado ou nao utilizam transporte.

Quanto ao Indice de Infraestrutura (IT) sera aquele que analisara as condicoes
reais da Escola. Ele também é composto por trés indicadores, IF1 analisa 0 nimero total de
salas da escola e o nimero de salas interditadas, pode variar de 0 a 4, IF2 calcula o nimero
total de salas pelo numero de salas impréprias em termos de ventilacdo, iluminacdo, goteiras,
sujeira, etc., varia de 0 a 3 e IF3 indica o aspecto geral da escola em termos de estado de
conservacao, pintura, vidracas, etc. Sua margem de variacao 0 a 3.

O Indice de Transversalidade nas Disciplinas (ITD) estabelece um pardmetro
quantitativo de abordagem de matérias pertinentes a protecdo e preservacdo ambiental em
cada disciplina do curriculo escolar. O indice final dos indicadores indica o quanto a escola

trabalha o assunto de diferentes angulos no meio social, e é independente dos indices das

18



outras escolas. Nas matérias de biologia, geografia e histdria, matematica, portugués e
sociologia (1 peso para cada) e para fisica e quimica (2 pesos para cada).
O indice Pegada Ambiental (IPA), é o somatorio de todos os indices citados acima.

5 Modernizacdo do Pegada ambiental e a importancia da
interdisciplinaridade

Fez-se necessario modificar a quantificacdo e levantamento dos dados, partindo de
uma base de dados robusta e pouco automatizada do ano anterior, para uma base dindmica
que realizasse os célculos dos indices de uma s6 vez, e 0 mais importante, de todas as escolas
ao mesmo tempo. Frise-se, a base anterior gerava o valor dos indices de forma
individualizada, ou seja, escola por escola. Nesse caminho vislumbrou-se a importancia do
grupo de iniciacdo cientifica do Pegada Ambiental, trabalhar de forma multidisciplinar,
incluindo entre seus integrantes alunos ndo s6 do Direito, mas do Curso de Ciéncias da
Computacdo e Engenharia Civil. Com tal mudanga inovou-se em Vvarios pontos da pesquisa
especialmente na implementacéo do novo método de célculo.

Ressalte-se que a colaboracdo possibilitou converter os dados .csv (Valores
Separados por Virgula) que foram fornecidos pelas escolas publicas para o formato de .xlsx
(uma extensdo criada pela Microsoft em seus arquivos de saida) Raiane. Definicdo, 2020.
Significado de xIsx. Disponivel em: < https://definicao.net/significado-de-xIsx/ >. Acesso em:
21, setembro e 2020., facilitando a interpretacdo da base de dados no programa Microsoft
Excel.

Como aferido, as planilhas possuem uma dinamica totalmente diferente no que tange
a capacidade de processamento, agregando ganho de tempo satisfatorio na reta final do
projeto, possibilitando a revisdo e ratificacdo das informacdes. O grupo de iniciacao cientifica,
em comento, percebeu a importancia de um bom sistema de calculos, pois ajudara na projecédo
de criacdo ou aprimoramento dos indicadores para as novas edi¢Ges da Pegada Ambiental.

A multidisciplinariedade do grupo, vem estimulando projetos futuros como a criacao
de um aplicativo, j& em andamento, que possibilite a integracdo e atualizacdo de dados em
tempo real por cada escola. Isto permitird o acompanhamento do indice Pegada Ambiental
pelas instituicbes de forma mais agil, possibilitando identificar se 0 seu consumo de agua ou
luz, por exemplo, diminuiu ou aumentou, além de promover uma melhor adequacéo a outros

projetos pertinentes ao ambiente escolar.

6 Consideracoes finais
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O Projeto Ecos, ciente dessa situacdo, vem contribuindo para a prote¢do do meio
ambiente e desenvolvimento humano e social dentro das escolas publicas da regido
metropolitana de Belo Horizonte. Todo esforco para fazer valer a lei de educacdo ambiental e
efetivar os ditames constitucionais. O Indice de Pegada Ambiental, ¢ uma ferramenta inédita,
criada pelo grupo de iniciacéo cientifica da ESDHC e EMGE, para ajudar ndo so6 o Ecos a
cumprir seus objetivos, mas auxiliar as escolas puablicas nessa tarefa também. Todos os
indicadores foram criados com base em doutrina cientifica e legislacdes existentes no
ordenamento brasileiro.

Com o crescimento do Projeto Ecos, o volume de escolas participantes do Pegada
Ambiental elevou consideravelmente, de um total de 42 em 2018, para 78 escolas em 2019. O
tempo demorado para a execucao do célculo, era de aproximadamente 1 més, desde a entrega
dos dados até a conferéncia dos dados ja calculados e com uma margem de erro toleravel.
Atualmente, o prazo mais tardio para os calculos é de 2 semanas. A economia de tempo,
permite que o grupo de iniciacdo cientifica do Pegada Ambiental, se dedique a novas
pesquisas. N&o restam duvidas que quanto maior os esfor¢os somados, resultados positivos
sdo alcangados com mais facilidade. Note-se a importancia da multidisciplinariedade para
efetivacdo do Pegada Ambiental.

Toda a construcdo do indice do Pegada Ambiental, e atuacdo do Projeto Ecos na
coleta de dados, confirmam a importancia de expandir projetos socioambientais como esses,
nas escolas publicas de Minas Gerais. 1sso porque, analisando a perspectiva ambiental ndo ha
duvida que o corpo académico das escolas participantes comeca a ter outra visam de mundo,
especialmente quanto ao consumo e seus efeitos negativos. Por outro lado, esses projetos
ajudam o Estado na economia de recursos publicos uma vez que a consciéncia na
concretizacdo da educacdo ambiental impacta diretamente no comportamento de toda
comunidade escolar, reduzindo despesas principalmente quanto ao consumo de agua e luz.
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